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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wymagania ogélne

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

SST odnosi sie do wspdlnych wymagan technicznych wykonania i odbioru robo6t, ktére zostang wykonane w ramach

przebudowy drogi gminnej nr 330406W Droga wojewddzka nr 728 — tegonice Mate — R6zanna — Dabrowa na odcinku

Ré6zanna — Dabrowa od km 7+487,00 do km 10+987,00.

1.2. Zakres robo6t obj etych SST.

I. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Roboty pomiarowe (odtworzenie trasy).

Il. ROBOTY ZIEMNE.

Wykonanie wykopdéw i nasypow.

Ill. PODBUDOWY.

Profilowanie i zageszczenie podioza, podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie, warstwa wyréwnawcza

z mieszanki mineralno asfaltowej, oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowg nawierzchni.

IV. NAWIERZCHNIA

Warstwa Scieralna nawierzchni z betonu asfaltowego. Ruch KR1.

V ROBOTY INNE

Plantowanie skarp, oznakowanie.

1.3. Ogdélne wymagania dotycz ace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i

poleceniami Inspektora nadzoru.

1.3.1. Przekazanie placu, budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy ze wszystkimi

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi, dziennik budowy i ksiege obmiaréw, SST, oraz jeden egzemplarz dokumentacji

projektowej. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili

odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na placu budowy i do zabezpieczenia placu budowy w

okresie trwania realizacji rob6t az do zakonczenia i odbioru

1.3.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa catosci zadania pn. Przebudowa drogi gminnej nr 330406W Droga wojewddzka nr 728 —

tegonice Mate — R6zanna — Dgbrowa na odcinku Rézanna — Dabrowa od km 7+487,00 do km 10+987,00 zawiera:

a) Projekt budowlany.

b) SST

c) Przedmiar robét.

1.3.3. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na placu budowy i do zabezpieczenia placu budowy w okresie

trwania realizacji rob6t az do zakonczenia i odbioru koncowego robét. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy,

zainstaluje i bedzie obstugiwat, tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace (ogrodzenia, o$wietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze,

zapory itp,). i podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne dla ochrony robét i zachowania bezpieczenstwa. Wykonawca zapewni

state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora

nadzoru. Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wigczony w cene kontraktowg i nie podlega odrebnej zaptacie.

1.3.4. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalne. W szczegoélnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych warunkow:

a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny byé¢ tak zlokalizowane by nie powodowat

zniszczen w srodowisku naturalnym,

b) plac budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojacej

¢) powinny by¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych; pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz
innymi szkodliwymi substancjami

- przekroczeniami norm odnosnie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

- mozliwoscig powstania pozaru

1.3.5. Ochrona przeciwpo zarowa.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywa¢ wymagany sprzet

przeciwpozarowy. Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo

przez personel Wykonawcy.

1.3.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia nie moga by¢ dopuszczone do uzycia. Materialy, ktére sg

szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t np. materialy pylaste powinny by¢ uzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi

dotyczacymi ich wbudowania. Jezeli wymagajg tego przepisy. Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na ich uzycie od

wiasciwych organéw. Niedopuszczalne jest uzycie materiatéw wywotujgacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od

dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét powinny mieé¢ atesty okreslajace brak szkodliwego ich

oddziatywania na $srodowisko. Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia wg warunkéw szczeg6towych

kontraktu i zgodnie ze specyfikacjami ponosi Zamawiajacy.

1.3.7. Ochrona wilasno $ci publicznej i prywatne;.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca

jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak; przewody, rurociagi, kable telefoniczne itp.,
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ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien uzyskaé¢ u odpowiednich wtadz bedacych
wihascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego odnosnie doktadnego potozenia
tych urzadzen w obrebie placu budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze przystgpienia do rob6t w poblizu tych urzadzen ich
wiascicieli oraz Inspektora Nadzoru. W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego oznakowania i
zabezpieczenia tych urzadzen.

Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urzadz w zwigzku z zaniedbaniem ponosi Wykonawca. O fakcie
uszkodzenia Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wtadze. Uszkodzenia instalacji i urzadzen
podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstate bez winy Wykonawcy,
zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego.

1.3.8. Bezpiecze nstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepiséw dotyczacych BHP.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dli zdrowia oraz nig spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzet oraz odziez ochronng dla os6b zatrudnionych na budowie a takze zapewnic
bezpieczenstwo publiczne. Koszty zapewnienia powyzszych wymagan sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.3.9. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od chwili rozpoczecia
az do zakonczenia i odbioru robét. Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminowa¢ zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy.

2.1. Zrodlo uzyskania materiatéw.

Zrodta uzyskanie wszystkich materiatléw powinny byé wybrane przez Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem rob6t. Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru powinien mu przedstawi¢ informacje
dotyczace zrodta wytwarzania lub wydobywania, wymagane $wiadectwa badan laboratoryjnych. Wykonawca zobowigzany jest
na biezaco prowadzié¢ badania w celu udokumentowania, ze materialy pochodzace z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly
spetniajg wymagania SST.

2.2. Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz wiasciwie zlozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajda sie nie zbadane i nie zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru materialty Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robo6t. Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci; SST,
projektowi organizacji rob6t lub ustaleniom Inspektora Nadzoru. llo$¢€ i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wymagang,
jakos$¢ oraz terminowo$¢ wykonania robdét. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca
powinien rowniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym. Dobor sprzetu stosowanego do robét kontraktowych wymaga
akceptacji Inspektora Nadzoru. Jaki kolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
kontraktu, zastang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
przewozonych materiatéw i wykonywanych rob6t. Liczba i rodzaj srodkéw transportu powinna zapewnié¢ prowadzenie robét
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami zamawiajacego, w terminie przewidzianym w
kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, na jego polecenie powinny by¢ usuniete z placu budowy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. Wykonywanie robot.

5.1. Ogdlna zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenia robét zgodnie z warunkami kontraktu, za jako$¢ materiatow i rob6t oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét
zgodnie z dokumentacja projektowa lub pisemnymi poleceniami Inspektora nadzoru. Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we
wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét, oceng jakosci materiatéw i postepem robo6t, a ponadto we wszystkich
sprawach, zwigzanych z interpretacja dokumentacji projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkéw
kontraktu przez Wykonawce. Decyzje Inspektora Nadzoru podejmowane bedg gtéwnie w oparciu o wymagania sformutowane w
kontrakcie, dokumentacji projektowej i SST a takze w normach i wytycznych. Ponadto Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robét. Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatéw dostarczonych na budowe
lub na niej produkowanych, wigczajac przygotowanie i produkcje materiatow. Inspektor Nadzoru powiadamia Wykonawce o
wykrytych wadach i odrzuca wszystkie te materialy i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych. Polecenia Inspektora
Nadzoru powinny byé wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozba zatrzymania robét, a skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jako $ci robot.

6.1. Zasady kontroli jako $ci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatdw i powinien zapewni¢ odpowiedni, zaakceptowany
przez Zamawiajgcego, system kontroli jakosci, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedna do pobierania prébek i badan materiatéw oraz rob6t. Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy powinny
posiadac¢ aktualne swiadectwo legalizacji i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedni norm dotyczacych metod badan. Inspektor
Nadzoru powinien mie¢ dostep do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach,
poborze probek itp. Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia zgodnie z
SST. W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone to Inspektor Nadzoru ustala konieczny zakres kontroli. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek.

Prébki beda pobierane losowo, a Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie zobowigzany przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych. materiatéw, ktére
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budza watpliwosci co do jakosci. Koszty tych. dodatkowych, badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek,

w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Atesty jako $ci materiatow i urz adzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych SST wymagajq atestow, kazda partia dostarczona na budowe powinna posiadac¢ atest

okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem badan jakos$ci materialéw przez wykonawce Inspektor Nadzoru

moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnosé z warunkami podanymi w

SST. Produkty przemystowe powinny posiadac atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych,

przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru. Urzgdzenia laboratoryjne i sprzet

kontrolno-pomiarowy zainstalowali w wytwérniach lub maszynach muszg posiada¢ wazna legalizacje wydan przez upowazniona

instytucje.

6.4. Dokumenty budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do wiasciwego prowadzenia dokumentacji budowy.

Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy

zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i

beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis

w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i

nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone

kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

a) date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru harmonogramu robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektor Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczego6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi

Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do

ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy. Dzienniki

laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i

kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te

stanowig zataczniki do odbioru rob6t winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego

b) protokéty przekazania placu budowy

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi

d) protokoty odbioru robét

e) protokoty z narad i ustaleh, korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie

ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie

dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach

ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie

obmierzanych rob6t i terminie obmiaru. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie

(opuszczenie) w ilosciach podanych w ofertowym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku

ukonczenia wszystkich robét. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej

ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora

nadzoru.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t i materiatéw

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli SST

whasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako dlugos¢ pomnozona przez sredni

przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan

atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez

Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to

wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robo6t, a takze w przypadku

wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki

obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego

wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. Odbidr robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym

procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem

Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia

wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia

Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o

przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cz esciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad

jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do

dziennika budowy. Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia

przez Inspektora nadzoru zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego

rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca

roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej

oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z

realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét znikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét

uzupetniajacych i rob6t poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w

poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji

i nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc

pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wkascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t. Wszystkie

zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4

,Odbior ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji

kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce w danej
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pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania

sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w SST obejmuje wszystkie warunki

okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwi gzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

I. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty pomiarowe

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami

umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej dtugosci 3,50 km.

1.2. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko  $ciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo

rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

3. SPRZET

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry, - niwelatory,

- dalmierze, tyczki, taty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej

doktadnosci pomiaru.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Zasady wykonywania rob6t pomiarowych

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi

terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji

projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢

zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic

rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,

zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w

takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete

przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron ¢

wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznacze n w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub na skutek

zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

4.2. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne. Os trasy powinna byé

wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posredni odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

4.3. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie

granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego

przeprowadzenia robét. Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki.
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5. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

5.1. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢

wedtug ogdinych zasad 'okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7).

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w wymaganiach ogélnych.

6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Sposéb odbioru robot

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdéw pomiaréw geodezyjnych

lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Il. ROBOTY ZIEMNE

Wymagania ogélne dla robdt ziemnych

1. Wstep

1.1. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasyp6w drogowych,

1.2. Okre $lenia podstawowe

1.2.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.2.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.2.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.2.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.2.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.2.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.2.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.2.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.2.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

1.2.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwalym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.2.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.2.12 jako grunt skalisty.

1.2.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie R¢ ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.2.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = &
pds

gdzie:
Pd -gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Pis  -maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.2.14. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.2.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:



gdzie:

E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.

1.2.16. Geosyntetyk — materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wtékien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie
miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999.
Geosyntetyki obejmuja; geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM
1.2.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w Wymaganiach ogéinych.
2. Materialy (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach ogolnych.
2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie
bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem. Wykonawca jest zobowigzany
do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze Zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odkitad. Zapewnienie
terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze
nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. [Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntéw

Wiasciwosci nostki [ niewysadzinowe Watpliwe wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty, mato wysadzinowe
niegliniasty, zwietrzelina glina piaszczysta zwiezla, glina
2wWir, gliniasta, zwiezta, glina pylasta zwiezta
pospotka, rumosz gliniasty, it, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby, zwir gliniasty, bardzo wysadzinowe
piasek sredni, pospoitka gliniasta | piasek gliniasty pyt, pyt
piasek drobny, piaszczysty, glina piaszczysta, glina,
zuzel glina pylasta, it warwowy

nierozpadowy

2 Zawartos$¢ czastek

<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30

<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna

Hko m <1,0 >1,0 >1.0
4 Wskaznik piaskowy

WP > 35 od 25 do 35 <25

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz

temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobra przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci

stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac

aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogoinych.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizac;ji
itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta.

Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Wymaganiach ogoélnych.
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4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$é srodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci
transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty wykonywane
w sposOb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny
pozostawac¢ zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w Wymaganiach ogolnych.

5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ gornej powierzchni
korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢
wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze tatg
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do
istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé
odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy
i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i
SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdéw nalezy uktadaé z zaktadem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z
Inspektorem nadzoru, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na diugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego. Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciggac¢ lub
powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Wymaganiach ogolnych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét z  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5
oraz z dokumentacjq projektowa.

Szczegoblng uwage nalezy zwrécic na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 100 m

2 Pomiar szerokosci dna rowow

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp




7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy

6.3.2. Szeroko $¢€ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.5. Réwno $¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. Rowno $¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtu zny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo,
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potracen za obnizong jakosé.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiach ogélnych.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. Odbidr robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w Wymaganiach ogéinych.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogoélnych.

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badanh podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

1. Zakres robét obj etych SST

Wykonanie wykopow w ilosci 308,62 m® + 16,05 m>.+ 304,52 m® = 629,19 m?

2. Materiaty (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G1.
Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1
zgodnie z dokumentacja projektowag i SST.

3. Sprzet

Jak wyzej w wymaganiach ogoélnych.

4. Transport

Jak wyzej w wymaganiach ogoinych.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
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projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inspektor
nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz gce zageszczenia i no $nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace

minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa Autostrad innych drég

Korpusu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu KR1-
ekspresowych KR3-KR6 KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jesli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw

rodzimych, i nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego

uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki sg okreslone

w SST i dokumentacji projektowej.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu

dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$é budowlang. Naprawa uszkodzen powierzchni robét

ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Jak wyzej w wymaganiach ogolnych.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Jak wyzej w wymaganiach ogoélnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. Odbidr robot

Jak wyzej w wymaganiach ogoélnych.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Jak wyzej w wymaganiach ogoinych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwi gzane

Spis przepis6w zwigzanych podano w Wymaganiach ogolnych dla rob6t ziemnych.

Wykonanie nasypéw

1.1. Zakres rob6t obj etych SST

Wykonanie nasypow w ilosci 16,05 m* + 308,62 m®= 324,67 m®
1.2. Okre $lenia podstawowe

Jak wyzej w wymaganiach ogoélnych.

1.3. Ogdlne wymagania dotycz ace robét

Jak wyzej w wymaganiach ogoinych.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatow

Jak wyzej w wymaganiach ogoélnych.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 Grunty i
materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-tosci
u=15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatéw (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od waéd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- do nasypoOw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w.
<35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- do nasypOw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popiotly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospokki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia tych

Na gorne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- przepalone zawierajgce mniej | 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popioty
Sypow w stre- niz 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla kamiennego itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o0 zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne |- drobnoziarniste i

cym pospo6tkom lub Zzwirom metalurgiczne nierozpadowe: straty masy

8. Piaski drobnoziarniste do 1%
- 0 wskazniku noSnosci Wnes=10

W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)
przemarzania
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Jak wyzej w wymaganiach ogoélnych.
3.2. Dobor sprz etu zag eszczajacego

W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do

zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, ity | gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé liczba grubos¢ | liczba grubos¢ | liczba nosci maszyn

warstwy przejs¢ warstwy | przejs¢ warstwy | przejs¢

[m] n*** [m] n*** [m] n***
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Walce statyczne 0,1do0,2 (4do8 0,1do 4do 8 0,2 do 4do 8 1)
gtadkie * 0,2 0,3

Walce statyczne - - 0,2 do 8do 12 0,2 do 8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3

Walce statyczne 0,2do 0,5 (6do8 0,2 do 6 do 10 - - 3)
ogumione * 0,4

Walce wibracyjne 0,4do0,7 (4do8 0,2 do 3do4 0,3 do 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6

Walce wibracyjne 0,3do 0,6 [3do6 0,2 do 6 do 10 0,2 do 6 do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4

Zageszczarki 0,3do 0,5 (4do8 - - 0,2 do 4do 8 6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki 0,2do 0,4 |2 do4 0,1do 3do5 0,2 do 3do4 6)
szybkouderzajgce 0,3 0,4

Ubijaki o0 masie od 4do 10 3do6 3do6

1do 10 Mg 2,0do 8,0 |uderzenw | 1,0 do uderzen w | 1,0 do uderzen w
zrzucane z punkt 4,0 punkt 5,0 punkt
wysokosci od 5 do

10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi:
1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. Transport
Jak wyzej w wymaganiach ogoinych.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Jak wyzej w wymaganiach ogoélnych.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podto za
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy przygotowac podtoze.
5.2.1.1. Wyci ecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem
sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.2.1.2. Zageszczenie gruntu i no $nos$¢é w podto zu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.
Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasyp6w do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ |s dla:

0 wysokosci, autostrad innych drog

M i drég ekspresowych kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
Do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E,

zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podto  zu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy

nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z

podstawg nasypu.

5.2.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasy  pow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentac;ji

projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora nadzoru. W celu zapewnienia

statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o roznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci
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nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Kip < 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem s$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio= 6 % 10 ~m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wtasciwosciach, Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogélne zasady okreslone w pkcie 5.2.3.1.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od

wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej

warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie

zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego

wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdéw przemieszanych

ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy
jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogolne zasady zag eszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla

danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w

kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubo $¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla

kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania

podano w pkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotno $¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %

c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotycz ace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika

zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg

PN-S-02205:1998, nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika

zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad innych drég
Nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych | KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci

od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni

rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lp okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998. Wskaznik
odksztatcenia nie powinien byé wiekszy niz:
a) dla zwir6w, pospotek i piaskow:
. 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
. 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
b) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,
c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
e) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.
6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Jak wyzej w wymaganiach ogoélnych.
6.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdblng uwage nalezy zwrécic na:
a) badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypoéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6linych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.2.2. Badania przydatno $ci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na dzie h. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:
— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
— zawartosé czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotnos¢é optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.2.3. Badania kontrolne prawidtowo $ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz

jeden raz na 500 m Z warstwy ,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.2.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.2.3.8 i 5.2.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w

okresie deszczow i mrozow.
6.2.4. Sprawdzenie zag eszczenia nasypu oraz podto za nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz poditoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika
zageszczenia ls lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.2.1.2 i 5.2.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztaicenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$é
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora nadzoru
wpisem w dzienniku budowy.
6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
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doktadnosci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Jak wyzej w wymaganiach ogoélnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. Odbidr robot

Jak wyzej w wymaganiach ogoélnych.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Jak wyzej w wymaganiach ogolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu przepuszczalnego,

— transport gruntu na nasypy na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwi gzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w Wymaganiach ogolnych dla robét ziemnych.

Ill. PODBUDOWY
Profilowanie i zag eszczenie podio za.
1.Wstep
1.2. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmujg wykonanie profilowania i
zageszczenia podtoza pod wykonanie warstw konstrukcyjnych na powierzchni 10 568,58 m?
2. Materiaty
Nie wystepuja
3.Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania rob6t
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét zostang przez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Do wykonania profilowania i zageszczania podioza nalezy stosowac:
- sprzet mechaniczny dostosowany do matego zakresu robot,
- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mieé zastosowania,
- ubijaki mechaniczne i ptyty wibracyjne do zageszczania niewielkich powierzchni, lub inny sprzet zaakceptowany

przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca odpowiada catkowicie za wybér sprzetu w celu uzyskania odpowiedniego zageszczenia.
4. Wykonanie robot
4.1. Warunki przyst apienia do robét
Profilowanie i zageszczanie mozna wykonywac tylko wtedy, gdy bedzie istniata mozliwosé bezzwtocznego wykonania kolejnych
warstw konstrukcyjnych. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza jest mozliwe wytgcznie
za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
4.2. Profilowanie i zag eszczanie podio za
Przed przystapieniem do tej czynnosci podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usungé btoto i
grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o okoto 5 cm wyzsze niz
projektowane. Jezeli wystepujg zanizenia poziomu podtoza to Wykonawca powinien spulchnié podioze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dosypaé grunt, spetniajgcy wymagania dla gérnej warstwy korpusu ziemnego, w ilosci
zapewniajacej uzyskanie wymaganych rzednych i wyprofilowaé ponownie. Nastepnie nalezy profilowa¢ podtoze do spadkow
poprzecznych przewidzianych w dokumentacji projektowej sprzetem wskazanym w pkt. 3 lub innym zaaprobowanym przez
Inspektora nadzoru lub recznie w miejscach, gdzie jego zastosowanie jest niemozliwe. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Zageszczanie podtoza nalezy rozpoczaé bezposrednio po profilowaniu. Czynnos¢ te nalezy wykona¢ walcami gtadkimi lub
ubijakami mechanicznymi w miejscach dla innego sprzetu trudno dostepnych, lub innym sprzetem zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru, zachowujgc optymalng wilgotnos¢ zageszczanego gruntu z tolerancjg +2% jej wartosci. Jakiekolwiek
nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru. Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z PN-88/B-04481.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia
wynoszg — Is > 1,03 zgodnie z Dz.U. nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku, poz. 430.
5. Badania w czasie robét
5.1. Czestotliwo $€ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 1.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
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Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwosé
Lp [pomiaréw badan i pomiaréw

Szerokos$¢ koryta 10razy na 1l km

Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km

Spadki poprzeczne *) 10razy na 1l km

Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drdg

Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drég

Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600

podtoza m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
5.2. Szeroko $¢ koryta (profilowanego podio za)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
5.3. Rowno $¢ koryta (profilowanego podio  za)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.
5.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
5.5. Rzedne wysoko sciowe
Rd&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
5.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
5.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podio  za)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okresla BN-77/8931-12. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia
stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badacé
wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
6. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podto za)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w wymwganiach ogoélnych.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwi gzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Podbudowy z kruszyw - wymagania ogolne

1. Wstep

1.1. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja:

- podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jezdnia.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej,
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jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
[31].

1.2. Okre $lenia podstawowe

1.2.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.2.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w Wymaganiach ogélnych oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechaniczni.

1.3. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Wymaganiach ogoélnych.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach ogolnych.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegoblnych rodzajow podbudéw:

podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

podbudowa z kruszywa tamanegqo stabilizowaneqo mecha nicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa | Kruszywa tamane Zuzel
Lp. | Wyszczegolnienie naturalne Badania
Wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- pomoc- |zasad- | pomoc- |zasad- |pomoc-
nicza nicza nicza |nicza nicza nicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz od 2 do od 2 od 2 od 2 od2do |od2 PN-B-06714-15 [3]
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 do 10 |[do12 10 do 12
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie |5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]
wiecej niz
3 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wiecej |1 1 1 1 1 1
niz
5 Wskaznik piaskowy po piecio- od 30do |od 30 od 30 |od 30do BN-64/8931-01 [26]
krotnym zageszczeniu metodg | lub | 70 do 70 do70 |70 - -
Il wg PN-B-04481, %
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6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnosc¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz

b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wiecej 35 45 35 50 40 50
niz PN-B-06714-42 [12]

30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej |2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]
niz

8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po PN-B-06714-19 [7]
25 cyklach zamrazania, %(m/m), 5 10 5 10 5 10
nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37 [10]
zawy facznie, % (m/m), nie wiecej |- - - - 1 3 PN-B-06714-39 [11]
niz

10 | Zawartos$¢ zwigzkéw siarki w PN-B-06714-28 [9]
przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie |1 1 1 1 2 4
wiecej niz

11 | Wskaznik noSnosci Wnes mie-
szanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:

a) przy zageszczeniu s = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102[21]
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.3. Materiaty do ulepszania wia $ciwo $ci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania kruszywa i po

zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac¢ zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogoélnych.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Wymaganiach ogélnych.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé¢

sie zgodnie z wymaganiami horm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w Wymaganiach ogolinych.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza i

SST Roboty ziemne. Podbudowa powinna byé utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D g 8
des

w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtdknine.

Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d 50
OQO

<12 @)
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w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogp - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtokninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie

sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Wymaganiach ogolnych.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
whasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia

Lp. [Wyszczegodlnienie badan badan na dziennej podbudowy przy-padajaca na
dzialce roboczej jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$é mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi nadzoru.
6.3.3. Wilgotno $¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektorowi nadzoru. Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu
odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
S
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6.3.5. Wiasciwo sci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora nadzoru.
6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm
2 Réwnosé podtuzna w sposOb ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razynalkm
4 Spadki poprzeczne® 10razynalkm
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach

bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rowno $¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko $ciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego p  odto za

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.7. Grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos$é podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o Wskaznik zageszczenia | Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku wne¢ Nie mniejszym Is nie sprezyste pod kotem, | mierzony piytg o $rednicy 30 cm,
mniejszy niz mm Mpa

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego

obcigzenia E1 | obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewta sciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
whasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$é¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewta $ciwa grubo $¢é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora
nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewta $ciwa no $nos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko
wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiach ogélnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Wymaganiach ogélnych. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogélnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

28. BN-68/8931-04

29. BN-70/8931-06

30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Podbudowa z kruszywa tamaneqo stabilizowaneqo mechan icznie

1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 10 cm na powierzchni 10 568,58 m”.

1.2. Okre $lenia podstawowe

1.2.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra

stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.2.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w SST Wymagania ogdlne dla podbudéw z kruszyw.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST Wymagania ogoélne dla podbuddw z kruszyw.

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST Wymagania ogoélne dla podbudéw z

kruszyw.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,

uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST Wymagania ogoélne dla podbuddw z kruszyw.

2.3.2. Wtasciwo sci kruszywa
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Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST Wymagania ogéine dla podbudéw z kruszyw.

3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST Wymagania ogolne dla podbuddw z kruszyw.

4. Transport

Wymagania dotyczace transportu podano w SST Wymagania ogoélne dla podbudéw z kruszyw.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST Wymagania og6lne dla podbudéw z kruszyw.

5.2. Przygotowanie podio za

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST Wymagania ogolne dla podbudow z kruszyw.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST Wymagania ogolne dla podbudoéw z kruszyw.
5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST Wymagania ogoélne dla podbudoéw z kruszyw.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST Wymagania og6lne dla podbudéw z kruszyw.
6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST Wymagania ogoélne dla podbudéw z kruszyw.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST Wymagania og6lne
dla podbudéw z kruszyw.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w SST Wymagania ogoélne dla podbudéw z
kruszyw.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podano w SST Wymagania og6lne dla podbudéw z kruszyw.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST Wymagania ogoéine dla podbudéw z
kruszyw.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST Wymagania ogoélne dla podbuddw z kruszyw.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa ftamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST Wymagania ogdlne dla podbudéw z kruszyw.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST Wymagania ogoélne dla podbuddw z kruszyw.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwi gzane

Normy i przepisy zwigzane podano w SST Wymagania ogdéine dla podbudoéw z kruszyw.

Wyréwnanie istniej acej podbudowy mieszank g mineralno — asfaltow a

1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania
poprzecznego i podtuznego istniejgcej podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi w ilosci 75 kg/m2 [777,49 Mg].

1.2. Okre $lenia podstawowe

1.2.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu wyréwnania jej nieréwnosci
w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.2.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
Wymaganiach ogélnych oraz w SST Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

1.3. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Wymaganiach ogélnych.

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Wymaganiach ogélnych.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wobudowywanych na goraco, nalezy stosowac
kruszywa spetniajgce wymagania okreslone w SST Nawierzchnia z betonu asfaltowego pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowaé wypetniacz wapienny spetniajacy wymagania
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podane w SST Nawierzchnia z betonu asfaltowego pkt 2.
2.4. Lepiszcza
Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w SST Nawierzchnia z betonu asfaltowego pkt 2.
2.5. Skladowanie materiatow
Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny byé zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST Nawierzchnia z
betonu asfaltowego pkt 2.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogoinych.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony w SST Nawierzchnia z
betonu asfaltowego pkt 3.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Wymaganiach ogélnych pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST Nawierzchnia z betonu asfaltowego
pkt 4.
4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST Nawierzchnia z betonu asfaltowego
pkt 4.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w Wymaganiach ogolnych pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w SST Nawierzchnia z betonu asfaltowego pkt 5.
5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej
Zasady produkciji, dozowania sktadnikéw i ich mieszania sg okreslone w SST Nawierzchnia z betonu asfaltowego pkt 5.
5.4. Zaréb prébny
Zasady wykonania i badania podano w SST Nawierzchnia z betonu asfaltowego pkt 5.
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwna nie profilu mas a mineralno- asfaltow a
Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy powinna zosta¢
oczyszczona z luznego kruszywa, piasku. Powierzchnie podbudowy, na ktérej grubo$¢ warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza
od grubosci minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy rozebraé na giebokos¢ pozwalajaca na jej utozenie.
5.6. Uktadanie i zag eszczanie warstwy wyréwnawczej
Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance. Najwiekszy wymiar ziarn
kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed przystgpieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej
Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po
ktdrej przesuwa sie czujnik urzagdzenia sterujgcego uktadarka.
Maksymalna grubos$é uktadanej warstwy wyrownawczej nie powinna przekraczaé 8 cm. Przy grubosci przekraczajacej 8 cm
warstwe wyréwnawczg nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.
Warstwe wyréwnawczg uktada sie wedlug zasad okreslonych w SST Nawierzchnia z betonu asfaltowego pkt 5.
Zageszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na gorgco odbywa sie
wedtug zasad podanych w SST Nawierzchnia z betonu asfaltowego pkt 5.
Ze wzgledu na zmienng grubos$¢ zageszczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robot, na podstawie przeprowadzonych préb,
przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji spos6b zageszczania warstw wyréwnawczych w zaleznosci od ich grubosci.
5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wlasciwym stanie, az do czasu utozenia na
niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Wymaganiach ogolnych pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST Nawierzchnia z
betonu asfaltowego pkt 6, w zakresie obejmujgacym badania warstw lezacych ponizej warstwy Scieralne;.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w SST Nawierzchnia z betonu
asfaltowego pkt 6.
6.4.Wymagania dotycz ace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbud owy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢ zgodne z
okreslonymi w SST Nawierzchnia z betonu asfaltowego pkt 6.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiach ogélnych pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogoblne zasady odbioru robét podano w Wymaganiach ogélnych pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone
w Wymaganiach ogoélnych pkt 8.2.
9. Podstawa ptatno sci
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9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogélnych pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowg obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzgdzen obcych,

— rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwi gzane

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i
wbudowywanymi na gorgco sg podane w SST Nawierzchnia z betonu asfaltowego pkt 10.

Oczyszczenie i skropienie warstw _konstrukcyjnyc h

1. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni. Oczyszczenie nawierzchni na
powierzchni 7398,50 m? i skropienie miedzywarstwowe na powierzchni 17 765,08 m?.

1.1. Okre $lenia podstawowe,

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
Wymaganiach ogélnych.

1.2. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Wymaganiach ogoélnych.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach ogolnych.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa kationowe emulsje szybkorozpadowe

wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogoinych.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bytlo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozone;.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogolnych.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?®, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Wymaganiach ogolinych.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to

skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy

ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej
oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40’

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetraciji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Wymaganiach ogolnych.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej dostawy
whasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
whasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
penetracja

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno $ci skropienia i zu zycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe

utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiach ogélnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. Odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w Wymaganiach ogélnych. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z

dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogoélnych.

9.2 Cenazjednostki obmiarowe;j

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
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— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

IV. NAWIERZCHNIA
Nawierzchnia z betonu asfaltowego
1.1. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej gr
4 cm z betonu asfaltowego 0/12,8 mm wg PN-S-96025:2000. Kategoria ruchu KR1. Powierzchnia 17 563,08 m?.

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 212

KR2 od 13do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.2. Okre $lenia podstawowe

1.2.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.2.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.2.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.2.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwieksza odpornosé btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.2.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.2.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.2.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.2.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wkasciwosci sg zgodne z
receptg laboratoryjna.

1.2.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.2.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.2.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Wymaganiach
ogolnych.

1.3. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Wymaganiach ogoélnych.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialdw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach ogolnych.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi
spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiada¢ aprobate techniczng. Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w
zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza podstawowego i
zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996,
PN-B-11115:1998

a) ze skat magmowych i przeobrazonych KL I, 1I; gat.1, 2 kl. |5 1R gat.1
b) ze skat osadowych w. jw.?
C) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) Jw. kl. I; gat.1
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2 | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996
kl. I, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kL1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnegowg [ KI. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego zastepczy -
pyly z odpylania, -
popioly lotne )
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70, D507, D 70
D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 DES80 A,B,C, DES8O A,B,C,
DP80 DP80

3) preferowany rodzaj asfaltu

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w
ilosci <100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdéw do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci od
kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KL I, 1I; gat.1, 2 K1, 1Y gat.1,2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kL. 1, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ki1, 1l -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] k.. 1, 1l; gat.1, 2 Kl 1, 10 gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, zast epczy podstawowy
pyly z odpylania, -
b) innego pochodzenia popioly lotne -
wg orzeczenia laboratoryjnego -
Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50, D 70 D 50
Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogoinych.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
4. Transport
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4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogolnych.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Wymaganiach ogolnych.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznoséci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit # mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu od 0 od 0dol6 | od0do8 od 0 od 0 od 0 od 0
d020 |lubod 0 | lubod 0 do 20 do 20V do 16 do12,8
do 12,8 do 6,3
Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 80+100 | 87+100
0.6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
04 54:83 | 62:03 | 90:100 | 54267 | 3050 63:80 | 66+89
40 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 S57+75
b0 40+70 4576 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
zawartoscé 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
ziarn > 2,0 .
(41+71) | (36:65) (29+59) (62+71) | (64%79) (58+70) (52+65)
0,85 .
0.42 - 26+50 27452 20+28 20+35 18+28 25:36
0,30 20 . a1 L 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
13+36 19+39 ; . .
0,18 . - 10+17 15+28 10+18 16+23
10+31 17433 15+34
0,15 . . 7+12 12+24 8+15 12+17
: 13+25
7+23 13+25 : ) .
0,075 6220 19422 12292 6+11 11+22 7+14 11+15
S j ' - = - 7+9
5210 2:11 8:12 5+7 10+15 6+9
Orientacyjna
zawartosc¢ asfaltu
w MMA, % m/m 5,0+6,5 | 5,0+6,5 5,5+6,5 45+5,6 | 4,3+54 48+6,0 | 4,8+6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunku 1.
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12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wi gzaca, wyréwnawcza i wzmacniaj aca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i wzmachiajacej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazgcej, wyrbwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢

ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmachiajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy

6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy $cieralnej z
BA w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania “, MPa nie wymaga si e > 14,0 (>18)"
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze >552 >10,0%
60° C, kN
Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0do 4,0

Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %

od 75,0 do 90,0

od 78,0 do 86,0

oo b~lw

Grubosé w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5.0 do 7.0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do5,0 od 3,0do 5,0

sktadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmachniajacej z betonu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR3 do KR 6

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do 16"
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
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Przechodzi przez:

31,5 100

25,0 100 84-+100 100

20,0 87+ 100 100 75+100 [87+100  |100
16,0 75+100 88100  |100 68:00  |77+100 |87+100
128 65+93 78+100 |85+100 |62:83 66+90 77+100
2’8 57+86 67+92 70+100  |55+74 56+81 6789
6.3 52+81 60+86 62+84 50+69 50475 60+83
4.0 4776 53:80  |55+76  |45:63  |45+67  |54+73
2.0 40+67 12+69  |45:65  |32:52  |36%55  |42:60
zawartosc 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
ziarn > 2,0 mm (45:70) | (46+70) |(45+65) |[(59<75) |(59:75) | (55:70)
085 20+40 20:40  |25:45  |16+30  |16+30  |20-33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 : : : 8+19 7+19 10+21

10+25 11+24 15+35
8'12 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,075 5:15 7+15 9:25 ZzéZ if ;;4
3+7 3+8 3+9 : ;

Orientacyjna zawartos¢

asfaltu w MMA, % m/m 4,3+58 43+58 |45+60 |4,0+55 [4,0+55 [4,3+58
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku 2.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
90 / / 10
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=
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2 . =S
5§ 60 A w0 g
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= (1]
@ 50 50
1h]
£ N oy
@ 40 60 2
N S
oS a
30 L 70
20 80
10 ¢ > S0
-~
0 100
0075 015 0,18 0.3 042 0,85 2 63 8 96 16 25 381
12,8 20

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu

asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wigzacej,

Lp. | Wiasciwosci

wyréwnawczej i wzmacniajacej w zaleznosci

od kategorii ruchu

KR1 lub KR 2

od KR 3 do KR 6

1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa

nie wymaga si e

> 16,0 (>22)°

2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze

60° C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN 28,0 (2 6,0)2) >11,0
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 65,0 do 80,0 <75,0

31



Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: 0d 3.5do 5.0

o [oq0mmdozzm aa40doso |od40dos0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0 Og ?8 go ?boo
od 0 mm do 25,0 mm - od 7.0 Ao =5,

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5d0 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA

2) dla warstwy wyrownawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej

prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i

gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.

Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej
niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwg,
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-z D100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna byé
sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wigzgca i wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, SiGP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 13 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé¢ poprzez

frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazow, wpustow itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem

uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Warunki przyst gpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla

wykonywanej warstwy grubosci >8 cmi + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm.

Nie dopuszcza sie ukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz

silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w

obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 8.

Tablica 8. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
ojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0
2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; +3,0 +2,0
0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #0,075mm +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na

odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny
z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny byé
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byé rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepna tasmag asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w Wymaganiach ogolnych.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw

przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfal  towej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.

6.3.3. Badanie wia sciwo $ci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wia $ciwo $ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé wypetniacza.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 1 probka przy produkcji do 500 Mg
wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skltadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej dozér ciagly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni
Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wia $ciwo $ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki miner  alno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalt  owej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury. Doktadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygl adu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwo sci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wka $ciwo $ci warstw hawierzchni

z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 10.
Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
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2 Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Rownos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtlugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi
wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

8 Zigcza podiuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zigcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko $¢€ warstwy

Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm.
Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rowno $¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze od
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
scieralna wigzaca wzmacniajgca

1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z b D 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko sciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo $¢ warstwy
Grubos¢ w-wy powinna by¢ zgodna z grubosciag projektowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci
proj. do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi + 5 mm.
6.4.8. Ztacza podtu zne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Kraw edz, obramowanie warstwy
Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte
asfaltem.
6.4.10. Wygl ad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrze h w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiach ogdéinych.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w Wymaganiach ogéinych.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatno sci
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogélnych.
9.2. Cena jednostki obmlarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— skropienie miedzywarstwowe,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

INFORMACJA AKTUALIZACYJIJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad pismem
nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metodg notyfikacji (bez ttumaczenia), do
stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajgce metody badan i wymagania wobec asfaltéw drogowych.
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwilg przywotania w
dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP w 2001 r.,
uwzgledniajacych zalozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Nlnlejsza informacja dotyczy réwniez innych SST uwzgledniajgcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg
Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktéry byt podstawg opracowania SST wymienionych w punkcie 2.
Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i obcigzenia
drogi ruchem

O’.U".#F*’!\’!‘

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
Beton asfaltowy do warstwy wigzacej DE30 A,B,C 35/50
Tablica C 50/70 DE80 A,B,C DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe do DE30 A,B,C
warstwy $cieralnej (beton asfaltowy, 50/70 50/70 DESO A,B,C*
mieszanka SMA, mieszanka MNU) Tablica E DES8O A,B,C DE30 A,B,C
DE150 A,B,C* DES0 A,B,C'
Uwaga: - - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
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4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drdg i Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg
Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane whasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.
Tablica 2. P odziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-
EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C [0,1mm [ PN-EN 20-30 | 35-50 50-70 70-100 | 100-150 | 160-220 250-330
1426
Temperatura °C PN-EN 55-63 | 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38
mieknienia 1427
Temperatura °C PN-EN 240 240 230 230 230 220 220
zaptonu, nie mniej 22592
niz
Zawartosé PN-EN
sktadnikéw % m/m | 12592 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
Zmiana masy po
starzeniu (ubytek |% m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata PN-EN
penetracja po % 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
mieknienia po °c |1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ % PN-EN
parafiny, nie 12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
wiecej niz
Wzrost temp. PN-EN
mieknienia po °c |1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie
10 |tamliwosci, nie °C | 12593 ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz resla
sie
V. ROBOTY INNE
Plantowanie (obrobienie na czysto) poboczy, skarp i dna wykopow.

1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze plantowaniem poboczy i skarp
rowéw na powierzchni 5 249,55 m?.

1.2. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w wymaganiach ogoélnych.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w wymaganiach ogolnych.

3.2. Sprzet do plantowania poboczy i skarp

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

- réwniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcéw,

— ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w wymaganiach ogolnych.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych przeznaczonych
do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
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Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w wymaganiach ogolnych.

5.2. Scinanie poboczy i skarp

Scinanie poboczy i skarp moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem mechanicznym.

Scinanie poboczy i skarp nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym i pochyleniem skarp. Nadmiar gruntu uzyskanego podczas scinania poboczy
nalezy wywiez¢é w miejsca gdzie wystepuja braki w poboczach i skarpach. Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na
gtebokosé od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagesci¢. Wskaznik zageszczenia
okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej
metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481

5.3. Uzupetnianie poboczy i skarp

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach i skarpach nalezy je uzupetni¢ materiatem o
wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pobocza wykonane. Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie
uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim
warstwe materiatu uzupetniajgcego. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy
okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481.

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢é zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Zageszczona powierzchnia
powinna by¢ réwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladéw po
przejsciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w wymaganiach ogolnych.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 Wilgotnos$¢é optymalna mieszanki 2 prébki
uzupetniajacej
3 Wilgotnos$¢ optymalna gruntu w $cietym 2 prébki
poboczu
4 Wskaznik zageszczenia na scinanych lub |2 razy na 1 km
uzupetnianych poboczach

6.3. Pomiar cech geometrycznych  $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne i pochylenia skarp 2 razy na 100 m

2 Réwnos¢ podiuzna co50m

3 Rownos$¢ poprzeczna 1lraz na 100 m

6.3.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.3.2. Rbwno $¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04. Maksymalny przeswit pod tatg nie moze
przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w wymaganiach ogdinych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach i skarpach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w wymaganiach ogéinych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiach ogélnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— $ciecie poboczy i skarp, zageszczenie podtoza,

— odwiezienie gruntu,

- dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

— roztozenie materiatu,

— zageszczenie poboczy i skarp,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Oznakowanie pionowe.
1. WSTEP
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1.1. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakoéw zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajgcych.

1.2. Okre $lenia podstawowe

1.2.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.2.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z ré6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.2.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico
znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.2.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci
odblaskowych).

1.2.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.2.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.2.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.2.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.2.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkciji.
1.2.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.
1.3. Ogdlne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Wymaganiach ogélnych.

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Wymaganiach ogélnych.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng,
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B") nadany przez
uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom

PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca sie stosowanie kruszywa

0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora nadzoru. Konstrukcje wsporcze
mozna wykonac¢ z ocynkowanych rur.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna | Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej | $cianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25 % +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierébwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde

ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury
powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub
na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.
2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstru  kcje wsporcz g
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych
oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz
w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$é materiatéw na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza
wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

— blacha stalowa,

— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz
znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.
Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢é mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach
co najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos$é dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza byé rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po

ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycz ace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.
2.6.2. Wymagania jako $ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarcza znaku przez caly
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okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposob potaczenia folii z powierzchnig
tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku
niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do
JInstrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢é mniejsza od 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy -
jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materiaty do monta zu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow. taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane
na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem przes$witu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane

w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogoélnych.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Wymaganiach ogélnych.

4.2. Transport materiatbw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac¢ srodkami

transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w Wymaganiach ogélnych.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokos$é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robot

istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcj i wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami
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Inspektora nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich rob6t fundamentowych.
5.3.1. Fundamenty z betonu
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacijg
projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wad
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego

postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg

o znakach drogowych pionowych [28].
5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztgczalnych przekrojow, zigczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
W szczegoélnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze byé wieksza od 0,25 m.
5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczag
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$é miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie
moze byé mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.
5.5.4. Poziom gérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna
czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukciji wsporczych o jaskrawej barwie z wyjatkiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g
Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot. Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementow ztgcznych
o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku sktadanego
musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegoélnosci - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze sie od niej
odtaczaé w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez
lico znaku.
5.7. Trwalo $¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie
moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.
5.8. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,
b) data produkgciji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
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Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu

technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny,

czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Wymaganiach ogolnych.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw be  tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze zwolni¢

go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez

producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacija projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiach ogdinych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w Wymaganiach ogéinych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr ostateczny

Odbiér robo6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakofczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan

jakosciowych.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogélnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

42



25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty
28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r.
(Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



