Przebudowa stacji uzdatniania wody wraz z infrastrukturq towarzyszqcq
w miefjscowosci Kolonia Ossa gmina Odrzywdl
Czesé technologiczno-sanitarna

Ptukanie sieci wykonaé¢ pod nadzorem stuzb technicznych uzytkownika wodociagu.

Odbidr techniczny kanalow i rurociggow

Przed zasypaniem poszczegélnych odcinkéw rur i kanaléw nalezy dokonaé¢ odbioru
technicznego. Odbidr prowadzi¢ zgodnie z norma PN-92/B-10735.

Dokumentacja powvkonawcza

Po wykonaniu rurociggéw nalezy je zinwentaryzowac. Inwentaryzacja powinna byc¢
wykonana przez uprawnione Stuzby Geodezyjne.
Jezeli w trakcie wykonawstwa wystapia odstepstwa od projektu nalezy wykonad
dokumentacj¢ powykonawcza uwzgledniajaca wszystkie zmiany.
Whioski konicowe

e wykonanie robdt prowadzi¢ pod staltym nadzorem technicznym;
e przejscia poprzeczne przez wykopy trwale zabezpieczy¢ kladkami a caly wykop
ogrodzi¢ celem unikniecia wypadkdédw 0séb postronnych;
e pracownicy wykonujgcy prace ziemne muszg by¢ przeszkoleni w zakresie BHP przy
pracach ziemnych;
e prace nalezy wykonaé zgodnie z normami:
- BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze;
- PN-68/B- 06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze;
- PN-92/B-10735 - Kanalizacja, Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy

odbiorze.

9. Wewnetrzna instalacja wody czystej

Wedlug zalozen, stacja wodociggowa bedzie dziatala bezobstugowo, a obstuga
,dochodzgca” winna jedynie sprawdza¢ okresowo parametry instalacji. W zwigzku z tym,
zaprojektowano podstawowa instalacj¢ sanitarna.

Woda czysta na cele wiasne stacji pobierana begdzie z kolektora tlocznego zestawu
pompowego. Przylacze wody stuzy¢é bedzie na cele sanitarne i serwisowe. Na wyjsciu
z kolektora Dn100, wspawana bedzie mufa Dn25, do ktérej podlaczony bedzie zestaw
wodomierzowy skladajacy sig z:

- zawor kulowy odcinajgcy Dn25 — 2 szt.,

- reduktor ci$nienia Dn25,

- wodomierz skrzydetkowy typ JS Dn20,

- zawor antyskazeniowy typ EA.

Woda czysta doprowadzona zostanie do nastgpujacych punktéw poboru:
e Wezel sanitarny — umywalka — 1 szt., miska ustgpowa — 1 szt.,
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e Hala technologiczna — kurek czerpalny ze zlaczka do weza — 1 szt.,
e Pomieszczenie dezynfekcji (chlorownia) — umywalka — szt. 1, natrysk
bezpieczenstwa z prysznicem do przemywania oczu — szt. 1.
Zrédtem cieptej wody uzytkowej dla wezla sanitarnego bedzie przeplywowy ogrzewacz
wody 3,5 kW. Za kurkiem czerpalnym w hali technologicznej zostanie dodatkowo
zamontowany zawor antyskazeniowy typ HA.

Instalacje wodociagowe wykonaé¢ z rur wielowarstwowych systemowych PEX-Al-PE
o $rednicach $25, 20,15 przewidzianych do instalacji wody pitnej wraz z tacznikami.

Polaczenie z armatura — na gwint przy uzyciu mosieznych ksztattek przejsciowych.

W pomieszczeniu wezta sanitarnego przewody nalezy prowadzi¢ w bruzdach (pod
tynkiem), natomiast w pomieszczeniach technologicznych natynkowo. Na przewody
prowadzone w bruzdach nalezy natozy¢ plaszcz z pianki poliuretanowej grubos$ci minimum
2mm, przewidziany do instalowania pod tynkiem. Natynkowe rurociagi montowad przy
pomocy systemowych uchwytéw, w odleglosciach wskazanych przez producenta rur.

Po zakonczeniu montazu instalacje nalezy przeplukaé, po czym nalezy przeprowadzié
probe szczelnosci cisnieniem 0,6 MPa, a nastgpnie zdezynfekowac. Instalacjg¢ nalezy
wykona¢ zgodnie z zalgczonymi rysunkami, oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych czes¢ II” oraz instrukcja producenta wykonania

instalacji.

10. Instalacje kanalizacji

Rurociagi kanalizacyjne nalezy wykonaé z rur iksztaltek PVC uszczelnionymi
pierscieniami gumowymi. W przypadku kanalizacji chemicznej nalezy zastosowaé uszczelki
chemoodporne.

Scieki sanitarne z miski ustepowej i umywalki zlokalizowanych z wezle sanitarnym
oraz wody przypadkowe z istniejacego wpustu podlogowego w hali technologicznej, beda
odprowadzane wspolnym kanalem, ktory nalezy wlaczy¢é do istniejacego przylacza
kanalizacyjnego, ktorym $cieki beda odprowadzane do istniejacego bezodplywowego
zbiornika na $cieki sanitarne.

Scieki przypadkowe z posadzki oraz Scieki z umywalki w pomieszczeniu chlorowni
beda odprowadzane wspdlnym kanatem, ktéry nalezy wilaczy¢ do istniejacego przylacza,
ktorym $cieki beda odprowadzane do istniejacego neutralizatora.

Wszystkie rurociagi podposadzkowe uktadac na podsypce piaskowej 10 cm.

Zaprojektowano 2 piony kanalizacyjne w pomieszczeniu wezla sanitarnego oraz
w pomieszczeniu chlorowni (ozn. odpowiednio PK1 i PK2), ktére nalezy zaopatrzyé

w rewizje i rur¢ wywiewna wyprowadzong ponad dach budynku.
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11. Instalacje wentylacji

11.1. Hala technologiczna

kubatura pomieszczenia — 90,9 m3;

krotno$¢ wymiany — 1;

ilos¢ powietrza — 1 x 90,9 = 90,9 m’/h;

zalozona predkos¢ powietrza v = 1,0 m/s;

powierzchnia kanalu wentylacyjnego F = 0,025 mz;

Wywiew — wywietrzak dachowy a200mm z podstawq dachowq B-1I, zakoniczenie
anemostat 9200mm, moniaz na istniefqcym otworze.

Nawiew — 2 x nawiewnik podokienny 225x75mm, wyposazony od zewnqtrz w czerpnig
z zaluzjami zabezpieczajqcymi przed zaciekami, od wewngqtrz wyposazony w kratke

z ruchomymi lamelami, przepustnice i filtr widkninowy.

11.2. Rozdzielnia

kubatura pomieszczenia — 13,0 m’ ?

krotnos¢ wymiany — 1;

ilos¢ powietrza — 1 x 13,0 = 13,0 m3/h;

zatozona predkosc powietrza v = 1,0 m/s;

powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,004 mz;

Wywiew — kratka wentylacyjna o160mm, kanal wentylacyjny a160mm — podiqczenia do
istniejgcego ofworu.

Nawiew — czerpnia Scienna a160mm, kratka wentylacyjna e160mm, o$ na poz.

0,5m n.p.p.

11.3. Wezel sanitarny

kubatura pomieszczenia — 9,0 m? :

iloé¢ powietrza — 50 m*/h;

Wywiew — wentylator $cienny 9150 mm, Q=50m’/h, P=60Pa, n=26500br/min, N=25W,
montaz na istniejqcym otworze.

Nawiew — czerpnia Scienna @125 mm, kanal wentylacyjny 0125 mm, zakoviczenie

kratka wentylacyjna nawiewna 125 mm — oS na poz. 0,3m n.p.p.

11.4. Chlorownia

kubatura pomieszczenia — 12,7 m’;
krotnos¢ wymiany — 5;
ilo$¢ powietrza— 5 x 12,7 = 63,5 m’/h;

zalozona predkosé powietrza v = 1,0 m/s;
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e powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,02 m®,
Wywiew — wentylator $cienny 0150mm, Q=80m’/h, P=50Pa, n=26500br/min, N=20W,
wyrzutnia Scienna 0150mm, oS na poz. 0,4m n.p.p.
Nawiew — kratka nawiewna o160mm, czerpnia scienna o160mm, 0§ na poz.

3,00m n.p.p.

12. Instalacja ogrzewania

W budynku SUW ogrzewanie pomieszczen bedzie realizowane za pomocg elektrycznych

grzejnikdw konwektorowych

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng dla poszczegdlnych pomieszczen oraz
moce projektowanych Zrodet ciepta:
W pomieszczeniu rozdzielni ogrzewanie projektuje si¢ konwektory na mniejszg moc

grzewcza niz wyliczone zapotrzebowanie z uwagi na zyski ciepta od szaf elektrycznych.

Temp. Zapotrzebowanie
Nr [dazwa _ obliczeniowa | namoc cieplng Moc konwektora elektrycznego
pom. pomieszczenia .
[°C] w] W]

1 Hala technologiczna 8 2490 1500 — 2 szt.

2 Rozdzielnia 8 880 500 — 1 szt.

3 Wezet sanitarny 20 340 500 - 1 szt.

4 Chlorownia 8 870 1000 - 1 szt.

13. Osuszanie

W celu ograniczenia wykraplania pary wodnej na rurociagach i armaturze przewiduje sig
zastosowanie w hali technologicznej SUW przenosnego kondensacyjnego osuszacza

powietrza.

Parametry zaprojektowanego osuszacza

e Max kubatura osuszanego pomieszczenia: 180m®,
e Wydajnosé osuszania: 131/24h dla 27°C/65%,

e Sredni pobér mocy: 310W,

e  Wymiary: (HxLxB): 600 x 380 x 310 mm,

e Waga: 18kg.

14. Uwagi koncowe

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych”,
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Wszystkie instalacje, materiaty i urzadzenia stuzace do uzdatniania wody pitnej i majace
z nia bezpodredni kontakt, winny posiada¢ aktualne atesty higieniczne i wszelkie wymagane
prawem dopuszczenia. Zobowigzuje to wykonawce stacji do zakupu oraz zastosowania takich

materialdw 1 urzadzen, ktére w/w atesty posiadaja.

15. Projekty zwiazane

Opracowana dokumentacja projektowa pn. ,,Przebudowa stacji uzdatniania wody wraz
z infrastruktura towarzyszaca w miejscowosci Kolonia Ossa gmina Odrzywodl” stanowiaca

komplet sktada si¢ z nastgpujacych tomow:

- projekt zagospodarowania terenu, -tom I,
- czgs¢ budowlano-konstrukcyjna - tom II,
- czgs¢ technologiczno-sanitarna - tom III,
- czg$e elektryczna -tom IV,
- przebudowa uktadu zasilania -tom V.
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II. OBLICZENIA
1. Dobér pomp glebinowych

Oznaczenia studnia Studnia
nr S-1 nr S-2
Depresja przy Qeksploat. [m] 17.8 18,0
Gleboko$¢ swobodnego lustra wody [m.p.p.t.] 6,8 9,6
Roéznica poziomu miedzy dynamicznym zw. wody 21,37 29,47
w studni i zw. wody w zbiorniku [m)]
Strata ci$nienia na rurociggach i armaturze [m] 5,0 7,0
Strata ci$nienia na filtrach [m] 3,0 3,0
Wymagane cisnienie na wyptywie [m] 5,0 5,0
min. wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy [m.st.w.] 40,37 44,47
Wydajnos¢ max Q [m’/h] 9,0 15,0
Rzeczywista wysokosé podnoszenia pompy [m.st.w.] 46,0 53,0
Rzeczywista moc silnika [kW] 2,2 4,0

2. Dobor aeratora i inzektora

Wydajnosé ujecia Q = 24,0 m*/h = 0,0067 m’/s

Objetos¢ aeratora dla minimalnego czasu przetrzymania t,, = 2 min.

V.= 0,0067 x 60x 2 =0,8 m*;

Przyjeto aerator Dn 800, o pojemnosci czynnej ve, = 0,8 m® - 1 szt.

Srednice inzektora dobrano w ten sposéb, aby predkos¢ przeptywu v = 7m/s.

3
Q =24,0m /h = 0,0067 m*/s

G067 _ 0,001

pole przekroju inzektora F =

Przyjeto inzektor D,/d, = 100/40 mm

3. Dobér filtréow
- wydajnos¢ ujecia: Q = 24,0 m3/h,
- wymagana predko$é filtracji v < 10 m/h,

- minimalna powierzchnia filtracji

drednica inzektora d, = il d, = JM =0,036m
i 7
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24
Fe = 75 =24 m’

Przyjeto 2 filtry pionowe ci$nieniowe Dn 1200 o powierzchni filtracji:
F=2x1,13m*=2,26 m’

- rzeczywista predkosc filtracji  v=

24
2x1,13

2

=10,62 m/h

4. System i intensywnos¢ plukania

Zgodnie z przyjeta technologig uzdatniania wody przyjeto plukanie ztoza systemem wodno-

powietrznym, co pozwala zmniejszy¢ ilo§¢ wody do ptukania

Przyjeto:

- intensywno$¢ plukania woda, - i,=30m’/h/m?,

- intensywno$¢ ptukania powietrzem dla predkosci wyptywu powietrza z dysz

napowietrzajacych — i, = 15 dm’/s/m?,

Zatozone fazy ptukania filtrow:

- ptukanie wstgpne woda: 2 min,
- spulchnianie zloza powietrzem: 3 min,
- phukanie woda 10 min,
- spust pierwszego filtratu 3 min.

Wymagane natezenia przeptywu:

- wody pluczacej

gw=iwxFr=30x1,

13 =33,9m’/h

- powietrza do spulchniania
Bp=lpyx Fr=15x 1,13 =171/s

Wymagana ilo§¢ wody do jednego ptukania :
V= gwxt,=33,9 2+ 10)/ 60 = ~6,8m’

5. Dhugo$é filtrocyklu

Diugoéé filtrocyklu
pionowych ze wzoru:

gdzie:

wplywajacg na czestotliwosé cyklu phlukania obliczono dla filtréw

T = L =1185,7h =49d

"Tzxv, 027x10,62

Ty — dhugosé filtrocyklu;

NBM Technologie Mroczka i Wspélnicy spétka jawna T-26
42-200 Czestochowa ul. Bér 143/157
Telefon/fax: 34 365 75 81, e-mail: biuro@nbmtechnologie.pl



Przebudowa stacji uzdatniania wody wraz z infrastrukturg towarzyszqeq
w miejscowosci Kolonia Ossa gmina Odrzywot
Cze$¢ technologiczno-sanitarna

V, — dopuszczalna ilo$¢ zawiesin jaka mozna zatrzymaé na 1 m* powierzchni filtra w czasie
cyklu [g/m’] Vz = 3400g/m’; (wedtug Marmontowa)
7 — zawarto$¢ zawiesin w wodzie z = 0,27 mgFe/dm’
v¢— obliczeniowa predkosé filtracji ve= 10,62 m/h.
Zaklada sig, iz plukanie poszczegdlnych filtrow bedzie sie odbywato co 49 dni.
Orientacyjna przepustowo$é¢ pojedynczego filtra dla cyklofiltru:
V,xF, 3400x1,13

wodyweyklu =
7 0,

=14230m°

Zgodnie z powyzszymi obliczeniami zloze kwalifikuje si¢ do ptukania po uzdatnieniu
ok. 14230m’ wody.

6. Okre§lenie ilosci, stanu i skladu wéd nadosadowych oraz przewidywany sposéb ich
oczyszczania
Ztoze kwalifikuje sie do ptukania po uzdatnieniu ok. 14230 m3 wody.

Wymagana ilos¢ wody do jednego ptukania - filtr pionowy Dn1200:
Vi = gw X t, = 33,9 (2 + 10) / 60 = ~6,8m’

llosé zawiesiny w wodach popfucznych

Obliczono przyjmujac skutecznos¢ uzdatniania wody na filtrach Dn1400 w zakresie Fe 97%
Mr. =1,91 x Fe=1,91x0,27x 0,97 =0,5 g/m’

Hos$é zawiesin zatrzymywana na jednym filtrze w cigeu doby

M = Qo M;, ,g/dobe

n

Qmaxa — dobowa wydajnosé ujecia = 576m’/d
n — ilo$¢ filtrow = 2szt.

M = 5—;—6— x 0,5 =144g/dobe
Redukcja zawiesiny w odstojniku wynosi 95%.

Ladunek zanieczyszczen odprowadzanych do odbiornika

- zawiesina ogdlna Z,= 144 x 0,05 = 7,2 g/dobg
- Fe=72x1,0/1,91=3,77 g/dobeg
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Stezenie zanieczyszczeri w wodzie nadosadowej

Dobrana pompa pozwala na odpompowanie w ciagu 1,0 h zawartosci odstojnika tj. 7,50 m’.

7.2 *14

3 3
=1 0 _1440m3 <35 ym
0 150 . 2
3,77 *1,0 3
Fe—T-—O,Sg/m <10 gFe/m’

Jako$¢ wod nadosadowych odprowadzanych do gruntu bedzie odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy speini¢ przy wprowadzaniu Sciekow do wod lub do ziemi oraz
w sprawie substancji szczegoélnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego [Dz. U. 06.137.984
z pozniejszymi zmianami [Dz. U. /2006Nr 137 poz.984].

7. Dostawa powietrza

Zrédlem sprezonego powietrza na potrzeby technologiczne bedzie sprezarka $rubowa
z modutem kompaktowym.
Powietrze  dostarczane  bedzie ze  sprezarki o  wydajnosci  V=0,24m’/min,
sprezu Ap=1,0MPa, mocy silnika N=2,2kW ze zbiornikiem o pojemnosci 901. Dodatkowy bufor
sprezonego powietrza bedzie stanowit zbiornik sprezonego powietrza o pojemnosci 0,5m’.
o ilo$¢ powietrza do rozluznienia ztoza filtracyjnego o powierzchni F = 1,13 m
g, =i, x Fr=15x 1,13 =17l/s = 61m’/h
o cisnienie powietrza do rozluznienia ztoza winno wynosi¢ okoto 0,05 MPa,
e czasrozluZnienia ztoza: 3 min,
e pojemnos¢ zbiornika powietrza V = 5001 + 901, p = 0,8 MPa,
e  potrzebna ilos¢ powietrza dla filtra Dn1200 wynosi:

V=832m3/hx3/60=416m"

Sprezarka w ciggu | minuty przy ciénieniu 1,0 MPa moze dostarczy¢ powietrze o cisnieniu
0,05 MPa w ilosci:

+1)V
v, =(Qut)+ 8tV
p; +1
gdzie:
Q — wydajnos¢ sprezarki przy ci$nieniu nominalnym 1,0 MPa

Q = 0,24 m*/min=4,0 I/s
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t — czas spulchniania ztoza; t = 3 min. = 180 sek.
V1 — pojemnos¢ zbiornika; V=5001+90 1,
p1 — ci$nienie w zbiorniku; p; = 1,0= 10,0 atm.

p2 — ci$nienie powietrza do spulchniania;p,=0,05MPa = 0,5 atm.

Vp = (4,0x 180)+Wm 5047dm3 = 5,05m> > 4.16m>
+

2

Obliczona ilo$¢ powietrza jest wystarczajaca dla celu spulchniania ztoza.

8. Dobor chloratora

Chlorator przeznaczony bedzie do wprowadzenia do wody podchlorynu sodu tak, aby
nasycenie wolnym chlorem wynosito 0,3g Cly/m’.

Zaktada si¢ dozowanie podchlorynu sodu o zawartosci 149,5 g Cl/dm’ dla pierwotnej
zawartosci wolnego chloru w wodzie 1,0 g Cly/m’

Wymagana wydajnos¢ pompy:

_24x1,0
Y145

=0,171/h
Przyjeto pompe dozujaca o nastgpujacych parametrach:

o wydajnosci Vinax=2,5 l/h,
e maksymalne ci$nienie p=18,0 bar.
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