Specyfikacje techniczne ST-11 Instalacje elektryczne

Przewod LY-zo 16,

Przewod LY-zo 6,

Szyna ekwipotencjalna,

zacisk uziemiajacy,

rury ochronne RL,

Obejmy uziemiajace do rur.

Tlosci podano w dokumentacji technicznej i przedmiarze robét.
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11.2.8. Oswietlenie terenu

Do wykonania instalacji o$wietlenia terenu nalezy zastosowa¢ nastgpujace materiaty:
» stup aluminiowy o wysokosci 3m,
> prefabrykowany fundament dla stupdw,
> oprawa z metalohalogenkowym Zrédiem $wiatta o mocy 150W,
> tabliczka bezpiecznikowa,
[losci i szczegdly techniczne podano w dokumentaciji technicznej.

11.2.9 Aparatura Kontrolno-Pomiarowa

W dokumentacji technicznej zostaly podane parametry poszczegélnych urzadzen i
aparatury, ktora nalezy zastosowa¢ w trakcie realizacji robdt. Zastosowane urzadzenia i
aparatura elektryczna powinny spetia¢ wymagania podane w dokumentacji technicznej oraz
powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
poszczegdlnych urzadzen elektrycznych lub aparatury akceptacje Inspektora Nadzoru.

Napigcia ukladéw automatyki powinny wynosi¢ 230VAC lub 24V AC, DC. Wszystkie
analogowe obwody winny by¢ wykonane jako obwody 4...20mA, wyposazone w galwaniczne
odizolowane wzmacniacze. Obwody binarne powinny byé wykonane jako styki
bezpotencjatowe.

11.2.9.1 Pomiar przeplywu i ilosci wody

Przeplywy w instalacji technologicznej powinny by¢ mierzone za pomoca wodomierzy
skrzydetkowych wyposazonych w nadajniki impulséw NKO oraz dedykowane przetworniki.

Przetworniki przeplywomierzy nalezy zabudowaé w rozdzielnicy zasilajaco-
sterowniczej SST. Przetworniki wodomierzy powinny na podstawie sygnatéw z nadajnikéw
NKO wylicza¢ chwilowa i sumaryczna wartos¢ przeptywu wody oraz dysponowaé sygnatem
wyjsciowym 4...20mA.

11.2.9.2 Sygnalizacja poziomow

W' zbiorniku napowietrzajaco-magazynowym i w studniach glebinowych beda
kontrolowane poziomy graniczne np. przelanie, suchobieg. W celu kontroli pozioméw
granicznych nalezy zamontowa¢ konduktometryczne sondy poziomu wspdlpracujace z
przekaznikami zamontowanymi w rozdzielnicy .,SST” uktadu technologicznego.

We wszystkich zastosowaniach instalacja bedzie kompletna z zabezpieczeniem sond (i
przewodow) przed poruszaniem si¢ pod wptywem turbulencji cieczy. Wykonawca zapewni
wszelkie mocowania, wsporniki itp., ktére sa potrzebne do kompletnej instalacji.

11.2.9.3 Pomiar cisnienia

Pomiary ciSnien nalezy zrealizowaé za pomoca przetwornikéw cisnien z wyjsciem
analogowym 4...20mA. Zakres przetwornikéw powinien by¢ dostosowany do normalnych
ciSniefi  rurociggdw, jednak przetworniki powinny wytrzymaé maksymalne mozliwe
cisnienia. Stopiefi ochrony przetwornikéw min. IP65, zakres temperatur pracy —40...+60°C.
Doktadno$¢ pomiaru + 1 %.
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11.2.9.4 Pomiar poziomu- Hydrostatyczne sondy poziomu

W studniach glebinowych i zbiorniku napowietrzajaco-magazynowym poziomy wody
beda mierzone za pomoca hydrostatycznych sond glebokosci. Zakresy pomiarowe sond
hydrostatycznych poziomu powinny byé¢ dopasowane do mierzonego poziomu cieczy. Sondy
hydrostatyczne powinny by¢ w stanie wytrzymaé dhugotrwale wysokie ci$nienie bez trwalej
deformacji lub zmiany kalibracii.

Sondy hydrostatyczne powinny byé podiaczone do rozdzielnic technologicznych
kablami ekranowanymi. Sondy powinny posiadaé¢ sygnat wyjsciowy 4...20mA proporcjonalny
do wysokosci stupa wody.

Wykonawca zapewni wszelkie mocowania, wsporniki itp., ktére sa potrzebne do
kompletnej instalacji.

11.2.9.6 Pomiar mocy

Pomiar mocy czynnej i biernej w rozdzielnicy gléwnej RG n.n. nalezy wykonaé za
pomocg analizatora parametréw sieci. W obwodach silowych zainstalowaé legalizowane
przekladniki pradowe o pradzie pierwotnym dostosowanym do pradu Znamionowego
urzgdzenia i pradzie wtornym SA.

Analizator powinien mierzy¢ napiecia, prady, moc i energie ukladu a takze rejestrowad
zdarzenia. Analizator sieci powinien mie¢ wlasna nie ulotng pamieé.

11.2.10 Agregat pradotwdrczy

Zasilanie rezerwowe Stacji Wodociagowej w miejscowosci Klonna gm. Odrzywot
stanowi¢ bedzie stacjonarny agregat pradotwérczy. Moc nominalna agregatu wynosi 60kVA
natomiast moc czynna agregatu wynosi 48kW dla pracy ciagtej i pokrywa zapotrzebowanie
na energie elektryczng wszystkich urzadzen SW w trakcie pracy awaryjnej.

Zespot pradotwérczy wyposazony jest w kompletna instalacje paliwowa, smarowania,
chlodzenia oraz elektryczno-rozruchowa. Uklad sterowania zespofem pradotwérezym
zabudowany jest w tablicy sterujacej TA zawieszonej na jego konstrukcji, agregat
pradotworczy jest wyposazony w elektroniczny regulator predkosci obrotowej. Zespot
posiada takze szereg ukladow kontrolno-pomiarowych z czujnikami sygnalizujacymi stany
awaryjne.

Zesp6t pradotworezy wyposazony jest w rozruch automatyczny (,,samostart” po zaniku
napigcia w sieci) i uktad samoczynnego zataczenia rezerwy.

Agregat pradotwérczy powinien byé wyposazony w zbiornik paliwa zapewniajacy ciagla
pracg przy pelnym obciazeniu przez 8 godzin.

11.2.11 Sterownik PLC i system powiadamiania o alarmach

Rozdzielnica ,SST” powinna byé wyposazona w sterownik swobodnie
programowalny PLC.

Sterownik PLC zastosowany do sterowania i monitoringu SW powinien by¢
nowoczesny o migdzynarodowym uznaniu i powinien posiadaé kompetentny serwis lokalny.
Ilosé wejs¢/wyjs¢ analogowych i binarnych powinna by¢ wystarczajaca do zalozen
projektowych z odpowiednim zapasem. Sterowniki powinny posiadaé wystarczajaca ilogé
portéw i protokét komunikacyjnych.

Wykonawca powinien wykonaé oprogramowanie, testy oraz dokumentacje
umozliwiajaca eksploatacje sterownikéw PLC. Dokumentacja hardware i software powinna
byC na tyle wyczerpujaca i dostepna, zeby umozliwiata niezaleznemu fachowcowi z 0g0Ing
wiedzg o PLC wykonanie modyfikacji programu. Programy dla sterownikéw PLC powinny
by¢ dostarczone w postaci elektroniczne;.
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Sterownik PLC nalezy umiesci¢é w rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej ukladu
technologicznego SST. W rozdzielnicy SST powinny si¢ znajdowaé elementy zwigzane z
zasilaniem i sterowaniem jak réwniez listwy zaciskowe do przylaczenia koncoéwek kabli
sterowniczych. Nalezy przewidzie¢ co najmniej 30% rezerwy na rozbudowe sterownika.
Szafa powinna by¢ wyposazona w sterowany termostatycznie system wentylacji.

Wystapienie stanow alarmowych lub awaryjnych w pracy ukfadu technologicznego
stacji wodociagowej sygnalizowane bedzie obstudze stacji przy wykorzystaniu lacznosci
GSM (wiadomos$ci SMS o awariach). W tym celu sterownik PLC wyposazony zostanie w
odpowiedni modut interfejsu komunikacyjnego szeregowego oraz w modem GSM.

Nalezy przewidzie¢ podtrzymanie zasilania sterownikéw przez min. 8 godz.

Na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy SST nalezy zabudowaé graficzny kolorowy
terminal dotykowy o przekatnej 12,17, 800x600 pikseli i 256 kolorach. Terminal bedzie
posiadal wbudowana matryce dotykowa 40x30, uniwersalny port komunikacyjny MSP
(RS232/422/485/TTY) dodatkowy port komunikacyjny RS232/RS485, wbudowany port
drukarki Centronics, pamig¢ projektéw 7MB (w tym 6MB dla grafiki), zegar RTC oraz
pamig¢ receptur 128kB.

Panel operatorski powinien umozliwia¢ dodatkowa kontrole nad procesem
technologicznym oraz na zmiang podstawowych parametrow i nastaw pracy ukfadu.

Na graficznych panelach operatorskich powinna by¢ stworzona wizualizacja procesu
technologicznego. Wykonana aplikacja wizualizacyjna powinna byé podzielona na szereg
ckranéw synoptycznych, przedstawiajacych kolejne etapy procesu produkcji wody.
Stworzony proces wizualizacji bedzie zawierat informacje o wybranych parametrach pracy
stacji oraz zaistniatych stanach alarmowych i awariach.

11.2.14 Sktadowanie materialow

Zaleca si¢ dostawe materiatow i urzadzen bezposrednio przed ich montazem.
Dostawa materialow przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy.
Jezeli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materialéw, pomieszczenia powinny by¢
zamykane, powinny takze zabezpieczy¢ materialy od zewngtrznych wplywow
atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwiaé utrzymanie wewnatrz odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci.

11.2.14.1 Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne przechowywac nalezy nawinigte na bebny kablowe. Zaleca
si¢ przechowywanie kabli na bgbnach kablowych, na ktérych dostarczone zostaty od
producenta. Koncéwki kabli winny by¢ w sposdb pewny zabezpieczone przed wnikaniem
wilgoci do wnetrza kabla. Dopuszcza sie¢ przechowywanie kabli na otwartej przestrzeni.
Bebny kablowe winny by¢ ustawiane pionowo, na krawegdziach bgbnéw i zabezpieczone
przed przetaczaniem sig.

Krétkie odcinki kabli moga by¢, przez krotki okres czasu, przechowywane zwiniete w
kregi, ktérych Srednica winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna Srednica kabla. Kregi kabli
winny by¢ ulozone plasko na podlozu. Kregi kabli winny byé przechowywane w
pomieszczeniach zamknietych.

11.2.14.2 Rury ochronne

Rury ochronne powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych i opadami atmosferycznymi. Diuzsze skiadowanie rur powinno sie odbywaé w
pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych.
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11.2.14.3 Urzqdzenia i osprzet elektryczny

Rozdzielnie nalezy dostarcza¢ bezpoérednio do docelowych pomieszczen po
zakonczeniu w nich robét budowlanych. Urzadzenia elektryczne i osprzet skladowaé w
pomieszczeniach zamknigtych, suchych i ogrzewanych.

11.2.15 Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowg wraz z wymaganymi certyfikatami
swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego, oraz
atestami, aprobatami technicznymi lub deklaracjami zgodnosci.

Materialy dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ szczegélowe ogledziny dostarczonych materialéw. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakoéci, przed wbudowaniem nalezy
poddac badaniom okreSlonym przez Inspektora Nadzoru. Materialy, ktdre nie zyskaty
akceptacji Inspektora Nadzoru nalezy zwrdci¢ do dostawcy.

11.2.16 Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialow przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szezegdélowe informacie
dotyczace zamawiania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan. Inspektor nadzoru
moze dopuscic tylko te materiaty, ktore posiadaja:

» certyfikat na znak bezpieczenstwa okreélony na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokument6éw technicznych,
» deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskga Norma lub aprobatg techniczna,

w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

certyfikacja okreslona, ktére spelniajg wymogi ST.

11.2.17 Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom

Materialy te zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie
nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac
si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

11.2.18 Przechowywanie i sktadanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu, gdy beds one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$é i
wiasciwosci do robdt i byty dostepne do kontroli Inspektora Nadzoru.

11.2.19 Zastosowane materialy

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowaé materialy zgodnie z
Dokumentacja Projektows, opisem technicznym oraz rysunkami a takze zgodnie z
przedmiarem robot.

11.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien opowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wymaganiom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Sprzgt uzyty do wykonania robét, bedacy wiasnoécia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania prac winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp.
oraz by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym oraz stalej gotowosci do pracy.

Wykonawcea dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Do wykonania instalacji elektrycznych Wykonawca winien dysponowaé nastepujacym
sprzgtem:
przyrzady testujace i pomiarowe zgodnie z wymaganiami producenta,
spawarka elektryczna transformatorowa do 500 A,
wiertarka udarowa,
mtot udarowy.

YV VY

11.4 Transport

11.4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogélne”.

Srodki transportu powinny odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robdt akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wplyna nickorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Do transportu urzadzen i materialéw Wykonawca winien dysponowaé nastepujacymi
urzadzeniami transportowymi:
zuraw samochodowy 4 t,
samochdd dostawczy 0.9 t,
samocho6d skrzyniowy do 5 t,
koparko-spycharka, na podwoziu ciagnika kotowego o pojemnosci 0,15 m3,
podnosnik montazowy PMH samochodowy,
samoch6d samowyladowezy o fadownosci do 5t,
ciggnik kolowy 55-63 kW,
przyczepa dtuzycowa do 4,5 t,
przyczepa skrzyniowa do 5 t,
przyczepa do przewozenia kablido 4 t,
Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu
drogowego oraz przepisami BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzanie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej,
specyfikacjach technicznych oraz w terminie przewidzianym harmonogramem. Przewozone
materialy powinny by¢ rozlozone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem
w czasie ruchu pojazdu. Aparaty elektryczne powinny by¢ transportowane w fabrycznych
opakowaniach zamknigtym samochodem dostawczym.

Wykonawca bedzie usuwal na biezaco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

VVVVYVVYVVVVYY

11.4.2 Transport kabli

Kable winny by¢ transportowane nawinigte na begbny kablowe na specjalnej
przyczepie do przewozenia kabli. Dopuszcza sig transportowanie bebnéw kablowych na
samochodzie skrzyniowym. Bebny winny by¢ wéwezas ustawione pionowo na krawedziach
tarcz. Bebny winny by¢ w sposéb pewny zabezpieczone przed przetaczaniem sie. Zatadunek i
rozladunek kabli winien by¢ prowadzony zurawiem samochodowym. Nie dopuszcza sie
staczania bgbnéw kablowych z platformy samochodu po pochylniach.
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11.4.3 Transport rur ochronnych i stupéw

Rury ostonowe winny by¢ transportowane na samochodach:

» skrzyniowych o odpowiedniej dlugoéci,

» przewo6z moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

» srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,

» przy wielowarstwowym ulozeniu gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian érodka
transportu,

» rury i stupy powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury
falistej i desek pod faficuchy spinajace boczne $ciany skrzyr samochodu,

» przy zaladowaniu rur i stupéw nie mozna ich rzucaé ani przetaczaé po pochylni,

» przy dhigodciach wigkszych niz dlugoéé pojazdu wielkosé zwisu nie moze

przekraczaé 1 m.

11.4.4 Transport aparatury elektrycznej i urzqdzen rozdzielczych.

Transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz fadowni. Na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czule przyrzady pomiarowe,
aparaturg rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
oraz inng aparatur¢ mniej odporna na wstrzasy. Aparature i urzadzenia ostroznie
zaladowywac¢ i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok
lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.

11.5 Wykonanie robot

11.5.1 Ogdlne warunki wykonania robot

Ogdle wymagania wykonania robét podano w ST-0 ,,Warunki og6Ine”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt —organizacji
i harmonogram rob6t uwzgledniajacy warunki, w jakich beda wykonywane roboty
elektryczne.
Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzié
nastgpujace roboty podstawowe:
trasowanie,
montaz konstrukeji wsporczych i uchwytéw lub kucie,
ukladanie rur ochronnych,
weciaganie kabli i przewod6w do rur,
montaz sprzetu i osprzetu,
taczenie przewodow,
podejscie do odbiornikéw i urzadzen,
przylaczania odbiornikow i urzadzen,
ochrona przed porazeniem,
ochrona antykorozyjna,
préby pomontazowe i pomiary.

VVYVVVVVYVYVYVYY

11.5.2 Roboty montazowe

Roboty montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem organizacji opracowanym
przez Wykonawcg i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
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11.5.3. Instalacje elektryczne wnetrzowe

11.5.3.1 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji i
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach prostych w odpowiedniej odleglosci od
pozostatych instalacji.

11.5.3.2 Montaz konstrukcji i uchwytéw

Konstrukeje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podloza (Scian,
stropow, elementdw konstrukeji budynku) w sposéb trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji.

11.5.3.3. Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp.
(wewnatrz budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami; przejscia nalezy wykonaé w
przepustach rurowych. Przejécia migedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny
by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziew6w.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi musza byé chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

11.5.3.4. Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet 1 osprzgt instalacyjny nalezy mocowa¢ do podloza w sposéb trwaly,
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzgtu i osprzetu moga
stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podiozu, przyspawane do stalowych
elementow konstrukeji budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecone
do podioza za pomoca kotkéw i $rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

Dla zainstalowania osprzetu obwody gniazd i wylacznikéw zakonczyé puszkami.
Rozmieszczeni osprzgtu pokazano na planach instalacyjnych dokumentacji techniczne;.

11.5.3.5. Lqczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych taczenia przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie
1 osprzgcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé polaczeni skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, spos6b przylaczenia nalezy uzgodnié z projektantem lub Inspektorem Nadzoru.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga byé narazone na naciagi
i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytaczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju
iw liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskoéw, do ktorych przewody sa przytaczone za pomoca,
oczek, pomiedzy oczkiem, a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé sie
podkiadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dlugos¢ odizolowanej zyly powinna zapewniaé prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych.

Konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi powinny byé
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami,
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11.5.3.6. Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiomikéw nalezy wykonaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych i w sposéb estetyczny. Podejscia od przewodéw utozonych w
podlodze nalezy wykona¢ w rurach ochronnych, zamocowanych pod powierzchnia podtogi,
albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach; rury i kanaly musza spemiaé
odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone nad podloge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry.
Podejécia tego rodzaju stosuje si¢ najczgciej do opraw oswietleniowych i urzadzen -
zasilanych od géry. Podejécia zwieszakowe nalezy wykona¢ jako sztywne lub elastyczne, w
zalezno$ci od warunk6éw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywaé przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podlozach np. ksztattowniki, korytka itp.

11.5.3.7. Przylqczanie odbiornikéw

Miejsca polaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny byé dokfadnie
oczyszczone. Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Przylaczenia sztywne wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio
do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikéw statych,
przymocowanych do podloza i nie ulegajacych zadnym przesunieciom.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢é zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikéw muszg by¢ chronione.

Przylaczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki sa narazone na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesunigé i przemieszczer; polaczenia te nalezy
wykonac:

» przewodami izolowanymi wielozylowymi gi¢tkimi lub oponowymi,

» przewodami izolowanymi jednozylowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

> przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

Zyla przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dhugosci niezbednej do
prawidlowego polaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci golej zyty
przed lub za zaciskiem.

Diugo$¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé
przylaczenie ich do dowolnego zacisku.

Kornice zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy
izolowa¢ i unieruchomic.

Na zyly nalezy zalozy¢ oznaczniki wykonane z materialu izolacyjnego; na
oznacznikach umiesci¢ symbole zyl zgodnie ze schematem powykonawczym. Oznaczniki
naktadac na lekki wcisk, aby nie mogly zsuna¢ sig lub spasé pod wlasnym ciezarem.

Przewody wychodzace z rur i w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne
musza by¢ chronione.

11.5.3.8. Wytyczne uktadania kabli i przewodow

Kable i przewody uktada¢ na uprzednio przygotowanych korytkach kablowych oraz
rurach ochronnych. Odcinki pojedynczych kabli i przewodéw uktadaé na uchwytach lub w
rurce ochronne;j.
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11.5.3.9. Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikow

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie
a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukeji i
montazowej wytworcy,
b) oprécz wymagan z pkt ,,a” nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkéw:
» Jjezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio
umocowac zgodnie z projektem,
odbiornik lub aparat nalezy mocowaé $érubami lub wkretami do kolkéw
rozporowych,
sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu
shizacych do mocowania,
odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczaé
5°, jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej,
0§ napedu recznego aparatu powinna znajdowaé si¢ na wysokosci
umozliwiajacej wygodne i bezpieczne przedstawienie napedu z poziomu
obstugi; zaleca si¢ aby krafcowe polozenia napedu znajdowaly sie na
wysokosci od 0,5 do 1,5 m,
> jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na
podlozu, warstwa wykornczeniowa nie zostata polozona, nalezy w otworach
stuzace do umieszczania kotew wilozy¢ kotki wystajace o kilka centymetrow
ponad przewidywany poziom warstwy wykoficzeniowej, a urzadzenia
mocowac po stwardnieniu warstwy wykoniczeniowej i wyjeciu kotkow.
Wprowadzenie przewodow do odbiornikdw i aparatéw statych.
a) zewnetrzne warstwy ochronne przylaczonych przewodéw wolno usuwaé tylko z tych
czesci przewodu, ktére po potaczeniu beda niedostepne,
b) w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub
odbiornik jest wyposazony w dlawik, nalezy uszczelniaé przewdd jak dla instalacji w
wykonaniu szczelnym,
¢) przewody odbiornikéw stalych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny
powinien mie¢ wigkszy nadmiar diugoéci niz przewody robocze.

Y
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11.5.3.10. Ochrona przeciwpoiarowa

Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przylaczone do stalych urzadzen
elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy ukiadaé w sposéb staty.
Ukladanie i taczenie izolowanych przewodéw wielozylowych, w ktérych jedna z zyt spehia
funkcje zyly ochronnej a ponadto:

» polaczenia §rubowe nalezy wykona¢ $rubami o $rednicy co najmniej 10 mm ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio przed nia zabezpieczonych,

> pofaczenia Srubowe nalezy wykonaé w taki sposéb, aby ponad nakretke wystawaly co
najmniej dwa zwoje gwintu Sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecié i
zabezpieczy¢ podkiadka sprezysta przed samoczynnym rozluZnieniem,

» powierzchnie stykowe potaczen $rubowych nalezy przed dokreceniem oczyscié
i pokry¢ wazeling bezkwasowa.

Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nastepujaco:

» zacisk ochronny powinien by¢ na stale przymocowany do chronionych urzadzen
imaszyn elektrycznych badz innych przedmiotéw objetych dodatkowa ochrona
przeciwporazeniowa,

» zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz r6znic¢ si¢ barwg kontrastujaca z
barwg urzadzenia, do ktdrego jest przymocowany,

» zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w normach,

Oznakowania barwne nalezy wykonywac:

,» Przebudowa stacji wodociagowej wraz z infrastrukturq towarzyszqeq w miejscowosci 144
Kfonna gmina Odrzywit”



Specyfikacje techniczne ST-11 Instalacje elektryczne

» oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami i cytrami,

» przewodéw neutralnych oraz przewodéw uziemienia roboczego — oznakowaé barwa
jasnoniebieska,

» przewody ochronne — oznakowaé kombinacja barwy zielonej i zoltej. Oznakowanie to
realizowal przez naniesienie przylegajacych do siebie zielonozdltych paskow
o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja zyt powinna byé zabarwiona tak, aby
na koncach przewodu na dhigosci 15 mm jedna z barw pokrywala co najmniej 30%,
lecz nie wigcej niz 70% powierzchni, a druga pokrywata pozostata czesé powierzchni
przewodu, ‘

» kombinacja barw zielonej i zoltej nie moze byé stosowana do innych celéw poza
wyr6znieniem przewodu pehiacego funkcje przewodu ochronnego,

» dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznodci
zabarwienia przewoddw.

11.5.3.11. Montaz urzqdzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporaieniowej

W trakcie montazu urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
przestrzegaé nastgpujacych zasad:

» wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac i przylaczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
nalezy umocowa¢ za pomocg $rub lub wkretow do tablic rozdzielczych lub piyt
montazowych,

» przylaczenia przewodéw ochronnych i roboczych do wiadciwych obwodéw aparatéw
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé¢ wylacznie poprzez zaciski
faczeniowe tych aparatow,

» przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano wylaczniki przeciwporazeniowe
réznicowo-pradowe, nalezy izolowaé jak przewody robocze.

» Przewod6éw roboczych nie wolno uziemiaé za wylaczniki ani laczyé z przewodem
ochronnym za lub przed wylacznikiem,

> gniazda wtyczkowe instalacji na napiecie obnizone ochronne powinny sie réznié od
gniazd wtyczkowych 230V tak aby wtyczki do gniazd 24V nie pasowaly do gniazd na
napigcie nie obnizone.

11.5.3.12 Proby montazowe

1. Po zakoficzeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowiazany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj.: technicznego sprawdzenia
jakodci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych badan ipomiaréw (prac
regulacyjno — pomiarowych) i prébnym uruchomieniem (,,bieg luzem”) poszczegdlnych
przewodow, instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres préb montazowych nalezy uzgodnic¢ z
Inwestorem.
2. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegélowych protokofach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robét (budowy); stanowig one m.in.
podstawg odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.
3. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:
a) pomiar rezystancji izolacji, ktéry nalezy wykonaé dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania; pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500V lub 1000V rezystancja izolacji
mierzona miedzy badana faza, a pozostatymi fazami polaczonymi z przewodem neutralnym
lub uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza od:

> 0,25M dla instalacji 230V,

> 0,50 M dla instalacji 400V,
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