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We wszystkich zastosowaniach instalacja bedzie kompletna z zabezpieczeniem sond (i
przewod6éw) przed poruszaniem si¢ pod wptywem turbulencji cieczy. Wykonawca zapewni
wszelkie mocowania, wsporniki itp., ktére sa potrzebne do kompletnej instalacji.

11.2.8.3 Pomiar cisnienia

Pomiary cisniefi nalezy zrealizowa¢ za pomoca przetwornikéw ciénien z wyjsciem
analogowym 4..20mA. Zakres przetwornikow powinien by¢ dostosowany do normalnych
cisnied  rurociggéw, jednak przetworniki powinny wytrzymaé maksymalne mozliwe
cisnienia. Stopiefi ochrony przetwornikéw min. IP65, zakres temperatur pracy —40...+60°C.
Dokladnos¢ pomiaru + 1 %.

11.2.8.4 Pomiar poziomu- Hydrostatyczne sondy poziomu

W zbiornikach magazynowych wody poziom wody bedzie mierzony za pomoca
hydrostatycznej sondy glgbokosci. Zakresy pomiarowe sond hydrostatycznych poziomu
powinny by¢ dopasowane do mierzonego poziomu cieczy. Sondy hydrostatyczne powinny
by¢ w stanie wytrzymaé dlugotrwale wysokie cisnienie bez trwalej deformacji lub zmiany
kalibracji.

Sondy hydrostatyczne powinny byé podiaczone do rozdzielnic technologicznych
kablami ekranowanymi. Sondy powinny posiada¢ sygnat wyjsciowy 4...20mA proporcjonalny
do wysokosci stupa wody.

Wykonawca zapewni wszelkie mocowania, wsporniki itp., ktére sa potrzebne do
kompletnej instalacji.

11.2.8.5 Pomiar mocy

Pomiar mocy czynnej i biernej w rozdzielnicy glownej RG n.n. nalezy wykonaé za
pomoca analizatora parametréw sieci. W obwodach silowych zainstalowaé legalizowane
przekfadniki pradowe o pradzie pierwotnym dostosowanym do pradu Znamionowego
urzadzenia i pradzie wtérnym SA.

Analizator powinien mierzy¢ napigcia, prady, moc i energie uktadu a takze rejestrowaé
zdarzenia. Analizator sieci powinien mie¢ wiasna nie ulotng pamie¢.

11.2.9 Zasilanie rezerwowe

Zasilanie rezerwowe Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Kolonia Ossa bedzie
stanowil przewozny agregat pradotwérczy. W ramach niniejszego zadania nalezy dostarczyé
agregat pradotworczy przewozny w obudowie dzwigkochlonnej odpornej na dzialanie
warunk6w atmosferycznych. Agregat powinien by¢ zamontowany na przyczepie z
homologacja umozliwiajacej poruszanie si¢ po drogach publicznych. Agregat powinien by¢
wyposazony w zbiornik paliwa zapewniajacy ciagta prace SUW przez 8 godzin.

Moc czynna agregatu pradotwérczego powinna wynosié w trybie pracy ciagtej 24k W.

Agregat pradotworezy powinien byé wyposazony w kabel o dhigosci 10m w celu
podlaczenia do projektowanej skrzynki ozn. ,,SZA”.

11.2.10 Sterownik PLC i system powiadamiania o alarmach

Rozdzielnica ,SST” powinna byé wyposazona w sterownik swobodnie
programowalny PLC.

Sterownik PLC zastosowany do sterowania i monitoringu SUW powinien byé
nowoczesny o migdzynarodowym uznaniu i powinien posiada¢ kompetentny serwis lokalny.
[los¢ wejsé/wyjs¢ analogowych i binarnych powinna by¢ wystarczajaca do zalozen
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projektowych z odpowiednim zapasem. Sterowniki powinny posiada¢ wystarczajacg ilosé
portdéw i protokét komunikacyjnych.

Wykonawca powinien wykona¢ oprogramowanie, testy oraz dokumentacje
umozliwiajaca eksploatacje sterownikéw PLC. Dokumentacja hardware i software powinna
by¢ na tyle wyczerpujaca i dostgpna, zeby umozliwiata niezaleznemu fachowcowi z ogdlna
wiedzg o PLC wykonanie modyfikacji programu. Programy dla sterownikéw PLC powinny
by¢ dostarczone w postaci elektronicznej.

Sterownik PLC nalezy umie$cié w rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej ukiadu
technologicznego SST. W rozdzielnicy SST powinny si¢ znajdowac¢ elementy zwigzane z
zasilaniem i sterowaniem jak réwniez listwy zaciskowe do przylaczenia koncowek kabli
sterowniczych. Nalezy przewidzie¢ co najmniej 30% rezerwy na rozbudoweg sterownika.
Szafa powinna by¢ wyposazona w sterowany termostatycznie system wentylacji.

Wystapienie stanow alarmowych lub awaryjnych w pracy uktadu technologicznego
stacji wodociagowej sygnalizowane bedzie obstudze stacji przy wykorzystaniu fgcznosci
GSM (wiadomosci SMS o awariach). W tym celu sterownik PLC wyposazony zostanie w
odpowiedni modut interfejsu komunikacyjnego szeregowego oraz w modem GSM.

Nalezy przewidzie¢ podtrzymanie zasilania sterownikéw przez min. 8 godz.

Na elewacji zewngtrznej rozdzielnicy SST nalezy zabudowaé graficzny kolorowy
terminal dotykowy o przekatnej 12,17, 800x600 pikseli i 256 kolorach. Terminal bedzie
posiadal wbudowang matryce dotykowa 40x30, uniwersalny port komunikacyjny MSP
(RS232/422/485/TTY) dodatkowy port komunikacyjny RS232/RS485, wbudowany port
drukarki Centronics, pamig¢ projektow 7MB (w tym 6MB dla grafiki), zegar RTC oraz
pamigé receptur 128kB.

Panel operatorski powinien umozliwia¢ dodatkowg kontrol¢ nad procesem
technologicznym oraz na zmiang podstawowych parametroéw i nastaw pracy uktadu.

Na graficznych panelach operatorskich powinna by¢ stworzona wizualizacja procesu
technologicznego. Wykonana aplikacja wizualizacyjna powinna by¢ podzielona na szereg
ekranéw synoptycznych, przedstawiajacych kolejne etapy procesu produkeji wody.
Stworzony proces wizualizacji bgdzie zawierat informacje o wybranych parametrach pracy
stacji oraz zaistniatych stanach alarmowych i awariach.

11.2.11 Sktadowanie materialow

Zaleca sig dostawe materialéw i urzadzen bezposrednio przed ich montazem.
Dostawa materialdéw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i skiadowisk na placu budowy.
Jezeli jest to konieczne ze wzglgdu na rodzaj materialdw, pomieszczenia powinny byc
zamykane, powinny takze zabezpieczy¢ materialy od zewnetrznych wplywow
atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiednie]j
temperatury i wilgotnosci.

11.2.11.1 Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne przechowywac nalezy nawinigte na bgbny kablowe. Zaleca
si¢ przechowywanie kabli na bebnach kablowych, na ktérych dostarczone zostalty od
producenta. Koncoéwki kabli winny by¢ w sposéb pewny zabezpieczone przed wnikaniem
wilgoci do wnetrza kabla. Dopuszeza sig¢ przechowywanie kabli na otwartej przestrzeni.
Bebny kablowe winny by¢ ustawiane pionowo, na krawegdziach bgbnéw i zabezpieczone
przed przetaczaniem sig.

Krétkie odcinki kabli moga by¢, przez krotki okres czasu, przechowywane zwinigte w
kregi, ktérych $rednica winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednica kabla. Kregi kabli
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winny by¢ ulozone plasko na podiozu. Kregi kabli winny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach zamknigtych.

11.2.11.2 Rury ochronne

Rury ochronne powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych i opadami atmosferycznymi. Diuzsze skfadowanie rur powinno si¢ odbywaé w
pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

11.2.11.3 Urzqdzenia i osprzet elektryczny

Rozdzielnie nalezy dostarcza¢ bezposrednio do docelowych pomieszczen po
zakoniczeniu w nich robét budowlanych. Urzadzenia elektryczne i osprzg¢t skladowaé w
pomieszczeniach zamknigtych, suchych i ogrzewanych.

11.2.12 Odbior materiaiow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi certyfikatami
$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokéfami odbioru technicznego, oraz
atestami, aprobatami technicznymi lub deklaracjami zgodnosci.

Materialy dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ szczegétowe ogledziny dostarczonych materialow. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy
podda¢ badaniom okre$lonym przez Inspektora Nadzoru. Materialy, ktére nie zyskaly
akceptacji Inspektora Nadzoru nalezy zwréci¢ do dostawcy.

11.2.13 Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialow przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje
dotyczace zamawiania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan. Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ tylko te materiaty, ktore posiadajg:

> certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslony na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
» deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna,

w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa

certyfikacjg okreslona, ktére spetniaja wymogi ST.

11.2.14 Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom

Materiaty te zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badZz zlozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robé6t, w ktérym znajduja sie
nie zbadane i nie zaakceptowane materialy Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac
si¢ Z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

11.2.15 Przechowywanie i skladanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosé i
wiasciwosci do robét i byty dostegpne do kontroli Inspektora Nadzoru.
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11.2.16 Zastosowane materialy

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowaé materialy zgodnie =z
Dokumentacja Projektowa, opisem technicznym oraz rysunkami a takze zgodnie z
przedmiarem robot.

11.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien opowiada¢ pod wzglgdem typéw i ilodei
wymaganiom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprzgt uzyty do wykonania rob6t, bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do
wykonania prac winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp.
oraz by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym oraz stalej gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Do wykonania instalacji elektrycznych Wykonawca winien dysponowac nastgpujacym
sprzgtem:

» przyrzady testujace i pomiarowe zgodnie z wymaganiami producenta,
> spawarka elektryczna transformatorowa do 500 A,

» wiertarka udarowa,

» miot udarowy.

11.4 Transport

11.4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.
Srodki transportu powinny odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robdt akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych
materialow.
Do transportu urzadzen i materialtow Wykonawca winien dysponowac nastepujacymi
urzadzeniami transportowymi:
zuraw samochodowy 4 t,
samochod dostawcezy 0.9 t,
samochdd skrzyniowy do 5t,
koparko-spycharka, na podwoziu ciagnika kolowego o pojemnosci 0,15 m3,
podnosnik montazowy PMH samochodowy,
samochdd samowytadowcezy o tadownosci do 5t,
ciagnik kolowy 55-63 kW,
przyczepa diuzycowa do 4,5 t,
przyczepa skrzyniowa do 5t,
przyczepa do przewozenia kabli do 4 t,
Materialy na budowe powinny byé przewozone zgodnie z przepisami ruchu
drogowego oraz przepisami BHP. Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzanie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej,
specyfikacjach technicznych oraz w terminie przewidzianym harmonogramem. Przewozone
materiaty powinny by¢ roziozone rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem
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w czasie ruchu pojazdu. Aparaty elektryczne powinny by¢ transportowane w fabrycznych
opakowaniach zamknigtym samochodem dostawczym.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

11.4.2 Transport kabli

Kable winny by¢ transportowane nawinigte na bgbny kablowe na specjalnej
przyczepie do przewozenia kabli. Dopuszcza si¢ transportowanie bebnow kablowych na
samochodzie skrzyniowym. Bebny winny by¢ wdwczas ustawione pionowo na krawedziach
tarcz. Bebny winny by¢ w sposdb pewny zabezpieczone przed przetaczaniem sig. Zatadunek i
roztadunek kabli winien by¢ prowadzony zurawiem samochodowym. Nie dopuszcza sie
staczania bebndéw kablowych z platformy samochodu po pochylniach.

11.4.3 Transport rur ochronnych

Rury ostonowe winny by¢ transportowane na samochodach:

skrzyniowych o odpowiedniej dhugosci,

przewo6z moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,

srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,

przy wielowarstwowym ufozeniu gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka
transportu,

rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej
i desek pod faficuchy spinajgce boczne $ciany skrzyn samochodu,

przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac po pochylni,

przy dlugosciach wigkszych niz dlugos¢ pojazdu wielko$¢ zwisu nie moze
przekracza¢ 1 m.

YV ¥V V VVV

11.4.4 Transport aparatury elektrycznej i urzqdzen rozdzielczych.

Transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz fadowni. Na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czule przyrzady pomiarowe,
aparature rejestrujgca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
oraz inng aparatur¢ mniej odporng na wstrzasy. Aparature i urzadzenia ostroznie
zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok
lakierniczych, osfon blaszanych, zamkow itp.

11.5 Wykonanie robot

11.5.1 Ogdlne warunki wykonania robot

Ogdle wymagania wykonania robdt podano w ST-0 ,,Warunki og6lne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajacy warunki, w jakich beda wykonywane roboty
elektryczne.
Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzié
nastgpujace roboty podstawowe:
trasowanie,
montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw lub kucie,
uktadanie rur ochronnych,
weciaganie kabli i przewoddéw do rur,
montaz sprzetu i osprzgtu,
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faczenie przewodow,

podejscie do odbiornikéw i urzadzen,
przylaczania odbiornikow i urzadzen,
ochrona przed porazeniem,

ochrona antykorozyjna,

proby pomontazowe i pomiary.

YVVVVYYY

11.5.2 Roboty montazowe

Roboty montazowe nalezy wykonywad zgodnie z projektem organizacji opracowanym
przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

11.5.3. Instalacje elekiryczne wnetrzowe

11.5.3.1 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach prostych w odpowiedniej odlegtosci od
pozostatych instalacji.

11.5.3.2 Montaz konstrukcji i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza (Scian,
stropow, elementdéw konstrukeji budynku) w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji.

11.5.3.3. Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejScia obwodéw instalacji elektrycznych przez S$ciany, stropy itp.
(wewnatrz budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami; przejscia nalezy wykonaé¢ w
przepustach rurowych. Przej$cia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny
by¢ wykonane w sposdb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

11.5.3.4. Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposdb trwaly,
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzgtu i osprz¢tu moga
stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podiozu, przyspawane do stalowych
elementéw konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecone
do podfoza za pomoca kotkéw i §rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

Dla zainstalowania osprzetu obwody gniazd 1 wylacznikéw zakonczyé puszkami.
Rozmieszczeni osprzetu pokazano na planach instalacyjnych dokumentacji techniczne;j.

11.5.3.5. £qczenie przewoddw

W instalacjach elektrycznych lgczenia przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie
i osprzgcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, sposob przylaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub Inspektorem Nadzoru.

Przewody musza by¢ uloZzone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi
i dodatkowe naprezenia.
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Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorych przewody sa przylaczone za pomoca
oczek, pomigdzy oczkiem, a nakrgtka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé sie
podkladki metalowe, zabezpieczone przed korozjq w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Diugos¢ odizolowanej zyly powinna zapewniaé prawidlowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowaé uszkodzed
mechanicznych.

Konce przewoddw miedzianych z zylami wielodrutowymi powinny byé
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

11.5.3.6. Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych i w sposéb estetyczny. Podejscia od przewodéw ulozonych w
podiodze nalezy wykona¢ w rurach ochronnych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi,
albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanalach; rury i kanaty musza spemniaé
odpowiednie warunki wytrzymalosciowe i by¢ wyprowadzone nad podloge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiomikéw od géry.
Podejscia tego rodzaju stosuje si¢ najczesciej do opraw o$wietleniowych i urzadzen
zasilanych od gory. Podejécia zwieszakowe nalezy wykonaé jako sztywne lub elastyczne, w
zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejécia nalezy
wykonywa¢ przewodami ulozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

11.5.3.7. Przytqczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny byé dokladnie
oczyszczone. Samo polaczenie musi byé wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sily docisku i korozja.

Przylgczenia sztywne wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio
do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikéw statych,
przymocowanych do podfoza i nie ulegajacych zadnym przesunieciom.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikéw musza by¢ chronione.

Przylaczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki sa narazone na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sa do przesunigé i przemieszezefi; polaczenia te nalezy
wykonac:

» przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi,

» przewodami izolowanymi jednozylowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

» przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi Ilub oponowymi w rurach
elastycznych.

Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na diugodci niezbednej do
prawidlowego polaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyly
przed lub za zaciskiem.

Dlugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika Iub aparatu powinna umozliwiaé
przylaczenie ich do dowolnego zacisku.
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Korce zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy
izolowa¢ i unieruchomic.

Na zyly nalezy zalozy¢ oznaczniki wykonane z materialu izolacyjnego; na
oznacznikach umiesci¢ symbole zyt zgodnie ze schematem powykonawczym. Oznaczniki
nakiadac na lekki wcisk, aby nie mogly zsunac sig¢ lub spasé pod wlasnym ciezarem.

Przewody wychodzace z rur i w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne
musza by¢ chronione.

11.5.3.8. Wytyczne ukladania kabli i przewodow

Kable i przewody ukiada¢ na uprzednio przygotowanych korytkach kablowych oraz
rurach ochronnych. Odcinki pojedynczych kabli i przewodéw ukiadaé na uchwytach lub w
rurce ochronne;j.

11.5.3.9. Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikow

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie

a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukeji i

montazowej wWytworcy,
b) oprécz wymagan z pkt ,,a” nalezy przestrzegaé nastepujacych warunkow:
> jezeli odbiornik Iub aparat jest mocowany na konstrukeji, nalezy ja uprzednio

umocowac zgodnie z projektem,
odbiornik lub aparat nalezy mocowaé s$rubami lub wkretami do kotkdow
rozporowych,
Sruby nalezy umieszczaé we wszystkich otworach maszyny lub aparatu
shuzacych do mocowania,
odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczaé
5°, jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej,
03 mapedu regcznego aparatu powinna znajdowal sie na wysokosci
umozliwiajgcej wygodne i bezpieczne przedstawienie napedu z poziomu
obstugi; zaleca si¢ aby kraficowe potozenia napedu znajdowaly si¢ na
wysokos$ci od 0,5do 1,5 m,

» jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na
podiozu, warstwa wykonczeniowa nie zostata polozona, nalezy w otworach
stuzace do umieszczania kotew wilozy¢ kotki wystajace o kilka centymetrow
ponad przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia
mocowac po stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkéw.

Wprowadzenie przewoddéw do odbiornikdw i aparatéw statych.

a) zewngtrzne warstwy ochronne przylagczonych przewodéw wolno usuwaé tylko z tych
czesci przewodu, ktére po polaczeniu beda niedostepne,

b) w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub
odbiornik jest wyposazony w dlawik, nalezy uszczelniaé przewdd jak dla instalacji w
wykonaniu szczelnym,

¢) przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny
powinien mie¢ wigkszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

v VvV Y ¥V

11.5.3.10. Ochrona przeciwpoZarowa

Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przylaczone do stalych urzadzen
elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy ukiada¢ w sposéb staty.
Ukiadanie i taczenie izolowanych przewodow wielozylowych, w ktorych jedna z zyt spehia
funkcje zyly ochronnej a ponadto:
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» polaczenia $rubowe nalezy wykonaé¢ srubami o srednicy co najmniej 10 mm ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

> polaczenia Srubowe nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby ponad nakretke wystawaty co
najmniej dwa zwoje gwintu Sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecié i
zabezpieczy¢ podkiadka sprezysta przed samoczynnym rozluznieniem,

» powierzchnie stykowe polaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscié
i pokry¢ wazeling bezkwasowa.

Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nastgpujaco:

» zacisk ochronny powinien by¢ na stale przymocowany do chronionych urzadzen
imaszyn elektrycznych badz innych przedmiotéw objetych dodatkowa ochrong
przeciwporazeniowa,

» zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ si¢ barwg kontrastujaca z
barwa urzadzenia, do ktdérego jest przymocowany,

» zaciski ochronne powinny spelnia¢ wymagania podane w normach,

Oznakowania barwne nalezy wykonywagé:

» oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami i cytrami,

» przewod6w neutralnych oraz przewodéw uziemienia roboczego — oznakowaé barwa
jasnoniebieska,

» przewody ochronne — oznakowaé kombinacja barwy zielonej i z61tej. Oznakowanie to
realizowa¢ przez naniesienie przylegajacych do siebie zielonozottych paskow
o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja zyt powinna byé zabarwiona tak, aby
na koricach przewodu na dhigosci 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%,
lecz nie wigcej niz 70% powierzchni, a druga pokrywata pozostats cze$¢ powierzchni
przewodu,

» kombinacja barw zielonej i z6ltej nie moze by¢ stosowana do innych celéw poza
wyréznieniem przewodu pelnigcego funkcje przewodu ochronnego,

» dopuszcza sig stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci
zabarwienia przewodow.

11.5.3.11. MontaZ urzqdzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

W trakcie montazu urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

» wszystkie stale urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac 1 przytaczy¢ na stale. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
nalezy umocowa¢ za pomoca Srub lub wkretéw do tablic rozdzielczych lub piyt
montazowych,

> przytaczenia przewodéw ochronnych i roboczych do wilasciwych obwodéw aparatéw
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wylacznie poprzez zaciski
faczeniowe tych aparatéw,

» przewody ochronne w sieci, w ktdrej zastosowano wylaczniki przeciwporazeniowe
roznicowo-pradowe, nalezy izolowac jak przewody robocze.

» Przewodéw roboczych nie wolno uziemia¢ za wylaczniki ani taczyé z przewodem
ochronnym za lub przed wylacznikiem,

> gniazda wtyczkowe instalacji na napigcie obnizone ochronne powinny sig réznié¢ od
gniazd wtyczkowych 230V tak aby wtyczki do gniazd 24V nie pasowaly do gniazd na
napigcie nie obnizone.

11.5.3.12 Proby montaiowe

1. Po zakoriczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj.: technicznego sprawdzenia
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jakodci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych badan ipomiaréw (prac
regulacyjno — pomiarowych) i prébnym uruchomieniem (,,bieg luzem”) poszczegdlnych
przewodow, instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres préb montazowych nalezy uzgodnié z
Inwestorem.
2. Wyniki préb montazowych powinny byé ujete w szczegblowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku rob6t (budowy); stanowia one m.in.
podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.
3. Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:
a) pomiar rezystancji izolacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania; pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacji
mierzona migdzy badang faza, a pozostatymi fazami polaczonymi z przewodem neutralnym
lub uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza od:
» 0,25M dla instalacji 230V,
» 0,50 M dla instalacji 400V,

4. pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw; rezystancja izolacji silnikow, grzejnikéw itp.
Mierzona induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od 1 M, pomiary obwodéw ochrony
przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dzialania wylacznikéw réznicowo-pradowych.

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokél Po pozytywnym zakoriczeniu
wszystkich badati i pomiaréw objetych probami montazowymi nalezy zataczy¢ instalacje pod
napigcie i sprawdzi¢, czy silniki obracaja si¢ we wiasciwym kierunku.

11.5.4. Ukladanie kabli

11.5.4.1 Roboty ziemne — wykopy

Wykopy. Wykopy pod kablowe linie zasilajace NN nalezy wykona¢ jako wykopy o $cianach
pionowych recznie.

Glebokos¢ wykopéw winna byé dobrana tak, aby ulozone w nich, na podsypce

piaskowej kable znalazly si¢ (géma krawedz kabla) na glebokosci 70 cm ponizej powierzchni
gruntu dla kabli NN. Szerokos$¢ dna wykopu winna wynie$¢ odpowiednio dla ilosci
uktadanych kabli.
Podsypka piaskowa. Dno rowu kablowego, na calej jego szerokoéci nalezy zasypaé warstwa
piasku grubosci 10 cm stanowiacq posypke pod budowang linie kablowa. W przypadku
gruntéw bardzo silnie nawodnionych grubos$¢ podsypki nalezy powigkszyé do 15 cm. W
przypadku uktadania kabla w gruntach piaszczystych bez kamieni i innych zanieczyszczen
mozna, po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, zrezygnowa¢ z wykonywania podsypki
piaskowe].

11.5.4.2 Roboty montaiowe

Ukladanie kabli w rowach kablowych. Przed przystapieniem do uktadania kabli nalezy w
rowie kablowym utozy¢ rury osfonowe na skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem.

Kable w rowie nalezy ukiada¢ przez odwijanie kabla z bebna kablowego
przewozonego na przyczepie do przewozenia kabli nad rowem. Przy przeciaganiu kabla przez
rury ochronne nalezy stosowa¢ metody zapewniajace nie uszkodzenie kabla i jego izolacji.
Kable nalezy uktada¢ w rowie linig falista zwigkszajac tym dlugosé kabla o 4% w stosunku
do dhugosci trasy kabla.

Kable, w trakcie uktadania lub bezposrednio po utozeniu, nalezy oznakowaé poprzez
zalozenie opasek oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe winny by¢ zakladane na catej
diugosci kabla co okofo 10 m oraz bezposrednio przy kazdej mufie kablowej.
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Przy wprowadzaniu kabla do rur ochronnych i przepustéw a takze przy mufach kablowych
nalezy pozostawi¢ zapas kabla po 2 m z kazdej strony przeszkody. Na zalomach trasy oraz
przy ukiadaniu zapaséw kablowych nalezy zachowa¢ dopuszczalny promien giccia kabla.

Po ufozeniu kabla nalezy go zasypaé co najmniej 10 cm warstwa piasku, nastepnie 15 cm
warstwg gruntu rodzimego. Po zageszczeniu tych warstw nalezy nad kablem utozyé folie
ostrzegawcza z PCV koloru niebieskiego dla kabli NN o szerokosci 20 ¢m i grubosci co
najmniej 0,8 mm. Nastepnie nalezy zasypa¢ réw kablowy gruntem rodzimym warstwami po
maksimum 30 cm z ubijaniem.

Przy ukiadaniu linii kablowych nalezy zachowa¢ wymagane zgodnie z PN odleglosci
pionowe i poziome od innych urzadzen infrastruktury technicznej.

Roboty montazowe — skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem. Na skrzyzowaniach z
istniejacym uzbrojeniem podziemnym kable nalezy ostonié¢ rurami ochronnymi na szeroko$é
krzyzowanego uzbrojenia oraz po dwa metry w obie strony od skrzyzowania. Wloty rur
ochronnych nalezy zaslepi¢ poprzez wprowadzenie na gigbokosé co najmniej 10 cm od wlotu
rury pianki poliuretanowe;j.

Przy skrzyzowaniach nalezy stosowaé nastepujace zasady:

- na skrzyzowaniach z wodociggami, gazociagami i kanalizacjg sanitarna kabel winien
znalez¢ si¢ nad krzyzowanym rurociagiem.

- na skrzyzowaniach z innymi kablami, kabel o wyzszym napigciu roboczym winien znalezé
si¢ ponizej kabla o nizszym napigciu roboczym.

W kazdym przypadku odlegtos¢ pionowa od krzyzowanych urzadzen winna wynie$é
co najmniej 0,5 m. W przypadku, gdy zachowanie tej odleglosci jest niemozliwe, dopuszcza
si¢ zmniejszenie odleglodci pionowej pod warunkiem nalozenia na krzyzowane urzadzenie
rury ochronnej dwudzielnej.

Oznakowanie trasy kabla. Po zasypaniu rowu kablowego nalezy trase linii kablowej
oznakowac poprzez:

- zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowych z literg ,,K” na wszystkich zalomach
trasy kabla oraz na odcinkach prostych co najmniej co 100m,

- zabudowanie shupkéw oznaczeniowych betonowych z literg ,M” w miejscu zabudowy muf
kablowych,

Podlaczenie kabla. Podlaczenia kabli zasilajacych mozna dokonaé po wykonaniu pomiaréw
stanu izolacji, pozytywnym wyniku prob napigciowych oraz odebraniu linii kablowej przez
Inspektora Nadzoru.

11.5.5 Instalacje ochronne.

Przewody ochronne (zerujace, uziemiajace, sieci ochronnej i wyréwnawcze)
przylaczone do statych urzadzeri elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalowych
nalezy ukiada¢ w sposéb staty. Przewody ochronne do urzadzen ruchomych powinny byé
wielodrutowe. Moga one by¢ zyla przewodu wielozylowego lub oddzielnym przewodem
Jednozylowym. Przewody ochronne powinny by¢ oznakowane kombinacja barw zielonej i
z6ltej.

Przewody ochronne powinny by¢ taczone w nastepujacy sposéb:

» polaczenia i przylaczenia przewodéw ochronnych nalezy wykonywaé jako state,
przerwanie lub rozluznienie tych polaczen nie powinno by¢é mozliwe bez uzycia
narzedzi,

» przewody z golej linki nalezy taczy¢ potaczeniem $rubowym na zaktadke przy uzyciu
co najmniej dwoch objemek dwusrubowych; dhugos¢ zaktadki powinna wynosié co
najmniej 10cm,

» przewody z goltego drutu nalezy laczy¢ polaczeniem srubowym Iub polaczeniem
spawanym na zaktadke o dlugosci co najmniej 10cm,
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