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1. Wprowadzenie

System oswietlenia ulicznego jest dla Jednostki Samorzadowej bardzo waznym
elementem funkcjonowania Gminy. Zgodnie z ustawa o Samorzadach — Gmina jest
zobowiazana do zapewnienia oswietlenia drég swoim mieszkancom. Ponosi rowniez
koszty o$wietlenia drég innych (powiatowych, wojewddzkich i krajowych) znajdujacych
si¢ w jej obrgbie administracyjnym. W zwiazku z powyzszym musi corocznie planowa¢ w
budzecie wydatek z tytutu zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie drog.

Ceny energii elektrycznej w ostatnim czasie drastycznie rosng. O$wietlenie uliczne za$
musi od 2006 roku spetnia¢ normy, ktére pozwalaja utrzymac wtasciwy standard.

W zwiazku z powyzszym zasadne sa poczynania Jednostek Samorzadowych idace w
kierunku usprawnienia systemow o$wietleniowych tak, aby zmniejszy¢ energochtonnos¢,
a jednoczes$nie spetnia¢ do$¢ restrykcyjne normy oswietleniowe (w tym wypadku PN-EN
13 201).

Gmina Odrzywo6t w roku 2010 zlecita firmie audytorskiej opracowanie studium
modernizacji systemu oswietlenia drogowego i ulicznego, zmierzajace do ograniczenia
wydatkéw na energig elektryczna.

Cele posiadanego opracowania byly nastepujace :

1. potwierdzenie lub zakwestionowanie spoteczno-gospodarczej celowosci realizacji projektu
wedtug koncepcyjnych zatozen Gminy (a wigc — odpowiedz na pytanie: czy taki projekt
jest sensowny 1 potrzebny?);

2. potwierdzenie lub zakwestionowanie instytucjonalnej, prawnej, technologicznej 1
ekonomicznej wykonalnosci zatozen koncepcyjnych Gminy (a wigc — odpowiedZ na
pytanie: czy taki projekt jest mozliwy do zrealizowania?);

3. przekazanie Gminie zalecen i wskazan, co do:

= wyboru optymalnego rozwiazania technicznego,

= warunkow zamawiania projektow technicznych 1 wykonawstwa,

= sposobu uwzglednienia w projekcie technicznym 1 wykonawstwie specyficznych
wymogow dotyczacych sposobéw organizowania efektywnego oswietlania drég i
ulic,

= sposobu zorganizowania procesu inwestycyjnego i nadzorowania go.

= analizy mozliwych sposobéw finansowania inwestycji

4. przekazanie Gminie ewentualnych ostrzezen, co do wykrytych w toku analizy
potencjalnych przeszkéd w realizacji inwestycji, ktére mogltyby zaktdci¢ lub przerwac
proces inwestycyjny.

Opracowanie dotyczyto gtéwnie wykonalno$ci samej inwestycji: modernizacji, przebudowy
oswietlenia ulicznego, gwarantujacej obnizenie mocy urzadzen o$wietleniowych
zainstalowanych na terenie Gminy Odrzywot oraz dostosowania oswietlenia drég do Polskie;j
Normy przenoszacej normg europejska. Studium obejmowato caty przebieg procesu
inwestycyjnego, od zaplanowania do odbioru robét.
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2. Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest aktualizacja dokumentacji z 2010 roku. O$wietlenie uli i
drég jest oparte na infrastrukturze do$¢ rozproszonej i bedacej w terenie. Oprawy
oswietleniowe za ktérych dzialanie w 100% odpowiada Samorzad maja czgsto réznych
wilascicieli : Gmina, Zaktad Energetyczny, czasem GDDKIiA.

Innym utrudnieniem panowania nad inrastruktura o$wietleniowa jest fakt ze oprawy
zamontowane sa na stupach energetycznych, przystosowanych do przesytlu energii do
abonentéw, ktoére sa wlasnoscia Zaktadéw Energetycznych. Czesto wigc mamy doczynienia
ze zmianami w infrastrukturze energetycznej, bez powiadomienia Samorzadu.

Innym powodem zlecenia aktualizacji posiadanej dokumentacji jest fakt ogromnego rozwoju
dziedziny o$wietlenia zewngtrznego. Dzisiaj bowiem na rynek wchodza systemy oswietlenia
LED, mamy coraz nowocze$niejsze technologie opraw sodowych, wdziera si¢ technologia
opraw wykorzystujacych $wietlowki . Celem Gminy jest uzyskanie jak najwyzszych
oszczgdnosci w energii, ale jednocze$nie spetnienie norm o$wietleniowych, oraz poprawe
wizerunku. Ze wzgledu na wczesniej wspomniane problemy techniczne infrastruktury
oswietleniowej sprzet zastosowany w proponowanej modernizacji musi by¢ bezawaryjny,
zapewnia¢ o§wietlenie zgodne z obowigzujacymi normami, oraz kreowa¢ wizerunek Gminy.

Samorzad musi swoje dziatania opiera¢ o wiele obowiazujacych aktéw prawnych i przepisow,
ktére czesto ulegaja nowelizacji. W zwiazku z tym ze Gmina Odrzyw6t studium
wykonalnosci modernizacji o$wietlenia wykonalo w 2010 r, zadaniem tej aktualizacji jest
rowniez uaktualnienie zgodnosci proponowanych procedur z obowiazujacymi przepisami.

W zakresie zagadnien specyficznych dla o$wietlenia drogowego za podstawg opracowania
studium stuzyty nastgpujace akty prawne, rozporzadzenia oraz Polskie Normy:

Ustawy:

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi

zmianami)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).
e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r.- Prawo zaméwien publicznych ( Dz. U. Nr 19, poz.
177)

Rozporzadzenia:

® Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (
Dz. U.Nr43z1999) § 109

Normy:
¢ PN-EN 13201- 2, 3 i 4 Oswietlenie Drég

Pomocniczo niektére zagadnienia zostaly por6éwnane z funkcjonujacymi w obiegu
miedzynarodowym uznanymi normami i wytycznymi innych krajéw:
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Firma AVC Polska Sp. z 0.0. w drodze aktualizacji dokumentacji studium modernizacji
oswietlenia ulic dokonata przegladu calego systemu o$wietlenia. Stwierdzono nieduze zmiany
w infrastrukturze o$wietleniowej. Drogi gminne i lokalne bez zmian, natomiast zaistniatlo
trochg nowych opraw na drogach krajowych i wojewddzkich.

Ponadto z analizy studium modernizacji z roku 2010 wyciagnigto nastgpujace wnioski :

Projekt koncepcyjny przewiduje modernizacj¢ oraz przebudoweg oswietlenia ulicznego
w Gminie Odrzywét w celu podwyzszenia efektywnos$ci energetycznej przy zachowaniu
zgodnosci z dotyczaca oswietlenia ulicznego Polska Norma przenoszaca normg europejska
PN-EN 13201. Ponadto celem jest uzyskanie poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego,
komfortu mieszkancow oraz kreowania lepszego wizerunku Gminy.

Cel projektu: stworzenie nowego wizerunku Gminy, poprawienie bezpieczenstwa
mieszkancow i ruchu drogowego, zmniejszenie zuzycia energii, poprzez
zaoferowanie odpowiednio dostosowanej infrastruktury o$wietleniowej.

Projekt jest spdjny z celami strategicznymi Lokalnego Programu Rewitalizacji dla
obszaréw wiejskich w Gminie Odrzywoél, wpisuje si¢ w program strategiczny:
,Rewitalizacji obszaréw wiejskich”, jest zgodny ze strategiami wyzszego rzedu oraz z
celami okreslonymi dla poddziatania 3.3.1. ZPORR.

Projekt uwzglednia wielkosci makroekonomiczne zgodnie z dokumentem sporzadzonym
na zlecenie MGiP pt.: Prognoza zmian sytuacji spoteczno-ekonomicznej Polski:
horyzont 2006, 2010, 2013-15". Obliczone sa wskazniki do oceny. Harmonogram
finansowy zamyka si¢ w okresie do konca 2019 r. Jednakze ze wzgledu na nowelizacjg
ustawy o finansach publicznych w zwiazku z rozporzadzeniem z grudnia 2010, o
ewidencjonowaniu diugu publicznego, nie zaleca si¢ wykonania inwestycji finansowanej
w ramach zobowiazania dtugoterminowego.

Wskazane jest finansowanie w ramach programéw NFOS, lub EBOR.

Zalecone technologie sa zgodne z polskimi normami przenoszacymi normy europejskie.
Cho¢ sa to w znacznym zakresie rozwigzania wysoko specjalistyczne, sa wystarczajaco
znane wyspecjalizowanym projektantom i wykonawcom. Inwestycja jest wykonalna
technicznie pod warunkiem odpowiedniej fachowosci projektanta i wykonawcy.
Wykonawca studium zaproponowal rozwiazania oSwietleniowe oparte na oprawach
firmy Schreder.

Dokonano poréwnania innych rozwiazan technologicznych i zaproponowano zmiany
uwzgledniajace dalsze obnizenie kosztéw eksploatacji i wykonania modernizacji.
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¢ Potencjal instytucjonalny beneficjenta gwarantuje wykonalno$¢ instytucjonalng
projektu, oraz trwatlo$¢ i zachowanie celéw projektu w 20-letnim okresie analizy. Nie
przewiduje si¢ przeszkdd ze strony konfliktow spotecznych. Czas amortyzacji Srodka
trwatego, jakim sg oprawy to 22, 5 roku ( 4,5 % rocznie ).

¢ Projekt jest wykonalny pod wzgledem prawnym: wykluczono przeszkody prawne, co
do pomyslnego przeprowadzenia inwestycji, zaréwno ze strony prawa budowlanego, jak
1 ze strony innych dziatéw prawa.

¢ Projekt jest pozytywny dla Srodowiska przyrodniczego. [ogranicza posrednio emisj¢
gazow cieplarnianych, w szczegélnosci CO,].

3. Diagnoza stanu istniejacego.

Oswietlenie ulic i drég na terenie gminy Odrzywo6t dzisiaj jest oparte gtéwnie na oprawach
rtegciowych. Jest to technologia bardzo stara. Oprawy sa bardzo wyekspolatowane, nie
posiadaja kloszy, a odbtysniki juz dawno skorodowaty lub utlenity sig. Takie o§wietlenie nie
spetnia juz obowiazujacych norm. Te oprawy obecnie posiadaja 25% sprawnos$ci, a wigc
wymagaja natychmiastowej wymiany.

Ponizej przyktady opraw rteciowych z terenu Gminy Odrzywot :

Niektére oprawy sodowe réwniez wymagaja wymiany, poniewaz w ich wypadku klosze si¢
rozszczelnily i wewnatrz lampa jest wyraznie zanieczyszczona. W takiej sytuacji nalezy
zauwazyC iz odbtys$nik tez na pewno nie spelnia juz swoich funkcji. Poza tym oprawy te
mimo ze sa juz w technologii sodowej, to sa z lat 70 i sa do$¢ energochtonne ( 250 W ).
Oprawy te smialo mozna zamieni¢ na oprawy nawet 70W w nowszej technologii, a normy
beda na pewno spetnione, o czym $wiadcza zataczone w dokumencie ,, Projekt
Oswietleniowy” obliczenia fotometryczne.
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Ponizej przyktad rozszczelnionej oprawy sodowej z lat 70 — 80.

Nalezy si¢ w 100% zgodzi¢ z opisem stanu istniejacego systemu oswietlenia w gminie
Odrzywol zawartego w uprzednim opracowaniu w pkt 5.2.

4. Poréwnanie sprzetu oSwietleniowego.

Obecnie na rynku o$wietleniowym mozna zastosowac gtdwnie trzy rodzaje o$wietlenia ulic :
sodowe, ledowe oraz wchodzace obecnie swietldwkowe.

Wykonawca ze wzgledu na koszt zakupu opraw Ledowych, oraz na czesto niemoznosc¢
spetnienia normy PN-EN 13 201 wykluczyt oprawy ledowe z opracowania. Zastosowanie
bowiem tych opraw czgsto wymagatoby tzw. zageszczenia konstrukcji wsporczych. Ten
zabieg laczylby si¢ z wykonaniem wielu projektéw budowlanych, co znacznie
podwyzszytoby koszt modernizacji, nie méwiac juz o ogromnym wydtuzeniu czasu realizacji
zadania.

Oprawy S$wietlowkowe proponowane sa na rynku przez jedna firm¢ : ISEECO. Dla
poréwnania z oprawami sodowymi wykonawca dokonat obliczen na drodze o nastgpujacych
parametrach, odpowiadajacych czesto parametrom drég na terenie Gminy Odrzywoét :

Szeroko§¢€ ---------mmmmmmm e 7 mb
Odlegtos¢ stupa od jezdni -------------------- 2 mb
Wysokos$¢ zawieszenia opraw --------------- 10 m

Kat wysiggnika --------------=--------—- 10 — 15 stopni
Odlegtos¢ migdzy stupami ------------------- 45 mb

Klasa o§wietleniowa ------------------ ME 4b
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Oferta opraw Swietlowkowych,

Wyliczenia fotometryczne o$wietlenia na oprawach swietlowkowych w zalaczniku.

Jak wigc wida¢ oprawy Swietldwkowe sa energooszczedne i maja na pewno na rynku
ogromna przyszto$¢. Jednak ich moc konczy si¢ na 2x55W. Ta moc jak wida¢ w
zalaczonych powyzej obliczeniach nie wystarcza na spetnienie norm PN-EN 13 201 w
powyzszym przyktadze w trzech przypadkach luminacji.

Oprawa Swietldwkowa nieco gorzej zachowuje si¢ rowniez podzczas mgty. Mgla znacznie
obniza tego rodzaju oprawom skuteczno$¢ $wietlng. Na terenie Gminy Odrzywot
modernizacji nie bedzie podlegalo w pierwszym etapie ok. 200 opraw sodowych, ktére
jak wiemy $wieca nieco zoitawa barwa Swiatta. Mieszajac tego rodzaju barwy z
proponowanymi bialymi barwami $wiatta opraw $wietldowkowych nie spowoduje
estetycznego wizerunku modernizowanego systemu. Gmina powinna w tym wypadku
dazy¢ do jednolitego rodzaju o$wietlenia jesli chodzi o barwy. Wplynie to znacznie na
poprawg bezpieczenstwa uzytkownikéw drég, nie méwiac juz o wizerunku Gminy.
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W zwiazku z powyzszym, biorac rowniez pod uwage aspekt ekonomiczny Samorzadu
AVC Polska Sp. z o0.0. proponuje zastosowanie opraw sodowych, wykonanych w
nowoczesne] technologii aluminiowych odlewéw, z zastosowaniem odbtySnikow
fasetonowych , oraz z zastosowaniem zrodet $wiatla nowej generacji, o gwarancji
swiecenia do 48 tys. godzin.

W zat. karta katalogowa proponowanej oprawy:

W zalgczniku przedstawiamy karte katalogowa opraw Boyen 4
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Zrédta $wiatta. Sodowe Zrodia Sodinette

Ze wzgledu na decydujace znaczenie kryterium energooszcz¢dnosci w opracowaniu
proponuje si¢ os$wietlenie catego terenu wysokopreznymi lampami sodowymi. Lampy te
charakteryzuja si¢ cechami, ktére sprawiaja, ze nadaja si¢ one doskonale do os$wietlenia
drogowego. Wysokopr¢zne lampy sodowe, w poréwnaniu z innymi zrédlami $wiatta,
charakteryzuja sig:

1. wysoka skutecznos$cia $wietlng — dwukrotnie wyzsza niz lampy rteciowe
2. duza trwatosScia

Ponadto swiatto lamp sodowych powoduje:

3. wigksza kontrastowo$¢ przedmiotdéw, a co za tym idzie wigksza ostros¢ widzenia,
4. nizszy poziom odczuwalnego ol$nienia.

Zrédto $wiatta Aura SODINETTE jest wynikiem intensywnych badan, a takze dalsza
kontynuacja rozwoju lamp sodowych. Zrédta te posiadaja dtugi okres zywotnosci, a co za tym
idzie bardzo niska awaryjnos¢. Ta unikalna wysokoprg¢zna lampa sodowa to potaczenie
standardu z dtugim okresem eksploatacji.

Aura SODINETTE posiada zywotnos¢ na poziomie 48.000 h w 12 godzinnym cyklu pracy z
tradycyjnym magnetycznym uktadem zaptonowym. Praca wysokopreznej lampy sodowej jest
rOwniez mozliwa ze specjalnym elektronicznym uktadem zaptonowym. Stosujac Aura
SODINETTE w zamian otrzymujemy optymalizacje kosztdw operacyjnych instalacji i
oswietlenia. Bardzo wysoka skutecznos¢ swietlna 1 dluga zywotnos¢ pozwala na uzyskanie
znaczacych oszczednosci wszedzie tam, gdzie sa wysokie stlupy i inne trudno dostgpne
miejsca. Szczegllnie, jesSli proces wymiany zrédel wiaze si¢ z zatrzymaniem procesu
produkcyjnego lub jest bardzo kosztowny Aura SODINETTE pozwala na lepsza kontrolg
oszczgdnosci, a takze tatwos¢ w planowaniu harmonogramu grupowej wymiany zrodet
Swiatta. Zewngtrzna tuba Aura SODINETTE wykonana zostala ze specjalnie hartowanego
szkta. Ma to na celu zwigkszenia ochrony przed uszkodzeniami, co wptywa takze pozytywnie
na jej zywotnos¢. Szkto tuby zewnetrznej w catym typoszeregu lamp od S0W do 600W nie
posiada w swoim sktadzie chemicznym otowiu. Wysokiej jakosci jarznik jest zamocowany w
srodku szklanej ostony, zaréwno w wersji eliptycznej i tubularnej, ktéra wykonana zostata z
wysokiej jakosci komponentéw. Zaprojektowanie dwoch jarznikéw w jednym zrodle swiatta
wplywa korzystnie na przedluzenie jej zywotnosci. Obydwa jarzniki wypozycjonowane sa w
dtugosci osi 1 zamontowane na stabilnym systemie mocowania. Ten system pozwala na
zniwelowanie drgan, co polepsza niezawodno$¢ tego zrédia Swiatta. SODIGUARD jest
dodatkowa ceramiczna tuba umieszczona tuz obok dwdéch jarznikéw. Rozproszenie sody w
jarznikach jest waznym czynnikiem, ktéry ma wplyw na zywotnos¢ lamp HSP. Kolejne
osiagnigcia prowadza do udoskonalenia materialu ceramicznego. Aby istotnie zredukowac ten
proces zastosowano dodatkowa ceramiczna tub¢ SODIGUARD umieszczona tuz przy
jarznikach, co spowalnia proces utraty sody. W przypadku zaktécen sieciowych Aura LL
wilacza si¢ ponownie uzywajac drugiego jarznika. Dzigki tej technologii nie musimy czekac
na jego ochtodzenie

Zywotno$¢ jest na poziomie 48.000 h w 12 godzinnym cyklu pracy (11 godzin wtaczony, 1
godzina wylaczony) w nawiazaniu do normy IEC/EN 60662. W tym okresie maksymalny
odsetek niesprawnych zrdédet jest na poziomie 10%, a strumienia $Swietlnego na poziomie
15%.
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5. Analiza kosztow przeprowadzenia modernizacji

6. Analiza kosztow eksploatacji systemu oswietlenia

3
g

- Poréwnanie systemu oswietlenia przed 1 po modernizacji

Oprawa Przed modernizacjg Po modernizacji
Moc taczna moc Moc
ilos¢ moc jednostkowa [W] [kw] ilos¢ e I?Ic(:x]a
Sodowa NAV-T 70 W 93 83 7,72 382 83 31,71
Sodium NAV-T 100 W 42 115 4,83 42 115 4,83
Rteciowa HQL 125 W 175 137 23,98 0 137 0,00
Sodowa NAV-T 150 W 54 176 9,50 105 176 18,48
Rteciowa HQL 250 W 159 265 42,14 0 265 0,00
Sodowa NAV-T 250 W 2 286 0,57 0 286 0,00
Sodowa NAV-T 400 W 2 450 0,90 0 450 0,00
Metalhalogen 250W 4 285 1,14 4 285 1,14
Zarowa 150 W 2 150 0,30 0 150 0,00
Razem 533 91,08 533 56,16

AVC Polska Sp. z 0. o.
ul. Zwirowa 18 (Logistic Park) 3 p.
05 - 506 Wilcza Géra, Poland




- Oszczgdnosci wynikajace z wymiany opraw

Stan Stan
istniejacy | projektowany
llos¢ punktow swietlnych Pcs 533 533
Pobdr mocy kwW 91,08 56,16
Redukcja mocy % 38,3%
- Ujecie graficzne.
100 91,075
80
60
40 B Before
20 B After
 Decrease
0
Moc w kW
-20
-40 -34,915
-60
- Wielko$¢ oszczednosci w budzecie po modernizacji:
Przed ode 0 JE PO o]o -
J 0
Pozycja kosztowa koszty skumulowana koszty skumulowana korzys¢
Energia elektryczna 300 000 300 000 185 100 185 100 114 900
Razem 300 000 185 100 114 900

Wartos¢ oszczednosci w budzecie po modernizacji w pierwszym etapie bgdzie wynosita

114 900,00 PLN, co stanowi ponad 38% budzetu na energig.

Przewiduje si¢ organizacj¢ drugiego etapu, czyli wymiang pozostatych energochtonnych

opraw. Wtedy oszcze¢dnos$ci beda dochodzity nawet do 40%
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7. Wyliczenie czynnika ekologicznego

Wytwarzanie energii elektrycznej w Polsce powoduje emisj¢ znacznych zanieczyszczen
pytéw do atmosfery. Spowodowane gtéwnie jest to tym, ze elektrownie w naszym kraju
oparte sa na spalaniu wegla.

Gmina Odrzywot poprzez wykonanie modernizacji systemu oswietlenia zaoszczgdzi ok.35
kW. Poniewaz system o$wietlenia drogowego pracuje ok. 4 024 godziny rocznie, a wigc
oszczgdnosci w skali roku beda wynosi¢ ok 140 840 kWh. (140,8 MWh)

Wytworzenie jednej MWh powoduje emisj¢ :

1130 kg --- dwutlenku wegla
9,3 kg -- dwutlenku siarki
4 kg -- tlenku wegla
3,5 kg — tlenku azotu
2,2 kg — pytéw szkodliwych

W zwiazku z powyzszym mozemy wyliczy¢ pozytywny czynnik ekologiczny spowodowany
modernizacja systemu o$Swietlenia w gminie Odrzywo6t :

Moc przed modernizacjg [kW] 91,08

Moc po modernizacji [kW] 56,16

Moc zaoszczedzona [kW] 34,92

Czas swiecenia w roku [h] 4 024,00

Energia zaoszczedzona [MWh] 140,52
Zanieczyszczenia [kg] ilosé kg z1 MWh ilos¢ kg ze 140,52 MWh
Dwutlenek wegla CO2 1 130,00 158 785,43
Tlenek wegla CO 4,00 562,07
Tlenki siarki Sox 9,30 1 306,82
Tlenki azotu Nox 3,50 491,81
Pyty lotne 2,20 309,14
RAZEM [kg] 1 149,00 161 455,27
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8. Podsumowanie
W ramach aktualizacji dokumentacji z 2010 roku, wyselekcjonowano do modernizacji w I
etapie 330 punktéw Swietlnych. Modernizacja tych punktéw przyniesie gminie oszczednosci
w energii na poziomie 38,3 %, ktére przeloza si¢ na kwotg 114 900 PLN oszczednosci w
budzecie na energi¢ rocznie. Wykazane oszczedno$ci spowoduja ograniczenie emisji

szkodliwych pytéw na poziomie 161,45 ton rocznie, co stanowi mozliwos¢ ubiegania sig o
dotacje w ramach Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska.

Lista zatacznikow:

1. Zatacznikami do niniejszego opisu aktualizacji dokumentacji Studium Wykonalnosci
Modernizacji Systemu Os$wietlenia Drogowego z 2010 sa :

- Aktualizacja kosztorysu inwestorskiego

- Przedmiar robét i kosztorys slepy

- Wytyczne dla dokumentacji Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia
- Dokumentacja STWOIR.

- Wydruk inwentaryzacyjny opraw obj¢tych modernizacja w 1 etapie.

- Karty katalogowe proponowanego sprz¢tu uzytego do modernizacji
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