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  CZĘŚĆ  I
-
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy kanalizacji sanitarnej 
 w miejscowości Odrzywół dla zadania pn.: „Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w Odrzywole, ul. Tomaszowska, Łąkowa, Plac Kilińskiego z wpięciem do ul. Opoczyńskiej i ul. Praga”, sporządzony zgodnie z rozporządzeniem ministra infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej (Dz.U. 2004 Nr 202, poz. 2072).

Funkcją projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej jest odprowadzenie ścieków z terenów objętych inwestycją oraz uporządkowanie gospodarki ściekowej.

Realizacja projektu przyczyni się do poprawy jakości środowiska na terenie Gminy.

Projektowany obiekt jest obiektem liniowym podziemnym. Nie wymaga projektowania strefy ochronnej.

Trasa została przedstawiona na mapach sytuacyjno – wysokościowych – 2 arkusze.

Wysokościowo rzędne projektowanej kanalizacji dobrano tak, aby była możliwość podpięcia grawitacyjnego jak największego obszaru przynależnej zlewni.

Projekt wykonawczy obejmuje swym zakresem:

· rozwiązania techniczne,

· projekt zagospodarowania terenu,

· profile podłużne,

· obliczenia,

· rysunki szczegółowe.
2. OPIS ISTNIEJĄCEGO STANU ZAGOSPODAROWANIA TERENU
Na terenie objętym opracowaniem występuje zabudowa zagrodowa i jednorodzinna. Brak jest zorganizowanego systemu odprowadzania i oczyszczania ścieków w ulicach objętych opracowaniem. Ścieki gromadzone są w bezodpływowych zbiornikach podziemnych. Stan techniczny zbiorników na ścieki jest zróżnicowany, bez gwarancji szczelności, co nie stanowi należytej ochrony środowiska.

W ulicy Praga oraz w ulicy Opoczyńskiej wykonana jest kanalizacja sanitarna w systemie grawitacyjno – tłocznym. 

Istniejące urządzenia infrastruktury podziemnej na trasie projektowanej sieci kanalizacyjnej:

· kabel telekomunikacyjny

· kabel energetyczny

· wodociąg 

· wodociąg przyłączeniowy 

·  kanalizacja deszczowa

3. LOKALIZACJA PROJEKTOWANEJ KANALIZACJI SANITARNEJ
Projektowana sieć kanalizacji sanitarnej obejmuje swym zasięgiem zlewnie ulic: Tomaszowskiej, Łąkowej i Placu Kilińskiego położonych w gminie Odrzywół. Zostanie ona ułożona w działkach prywatnych oraz częściowo w  pasie jezdnym drogi gminnej. Zaprojektowano także przejścia poprzeczne metodą przewiertu przez drogę krajową oraz wojewódzką.
Ścieki ze skanalizowanego obszaru trafiają systemem grawitacyjno – tłocznym do:

· wykonanej kanalizacji w ulicy Praga

· projektowanej studni rozprężnej  w ulicy Opoczyńskiej

W ulicy Tomaszowskiej, ze względu na układ terenu zaprojektowano pompownię ścieków. Do pompowni P1 (dz. nr ewiden. 1183 obr. Odrzywół) systemem kanałów grawitacyjnych spływają ścieki z ulic Tomaszowskiej i Łąkowej. Dalej ścieki są tłoczone do studni rozprężnej Co9.

Ścieki z Placu Kilińskiego spływają grawitacyjnie do istniejącej studni PK0 w ulicy Praga.

4. WARUNKI GRUNTOWO – WODNE

Na terenie objętym projektem panują złożone warunki gruntowe. Występują tu warstwy gruntów niejednorodnych, nieciągłych, zmiennych genetycznie i litologicznie obejmujących mineralne grunty słabonośne, grunty organiczne i nasypy niekontrolowane.

Według Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych; projektowane obiekty budowlane należą do drugiej kategorii geotechnicznej.
W związku z występowaniem  wody gruntowej w obrębie wykopów i powyżej rzędnej dna projektowanego kanału sanitarnego, należy zaprojektować roboty i urządzenia umożliwiające odwodnienie wykopów i obniżenie poziomu zwierciadła wody gruntowej do takiej rzędnej, aby roboty ziemne i instalacyjne przeprowadzić w wykopie suchym. W celu odwodnienia wykopów na poszczególnych odcinkach wykopów kanału sanitarnego i wykopu pompowni ścieków należy zastosować odwodnienie depresyjne za pomocą zestawów igłofiltrów. Wywołany lej depresji w związku z odwodnieniem zamknie się w granicach inwestycji. Szczegółowe rozwiązania przedstawiono w dokumentacji badań podłoża gruntowego opracowanej przez mgr Leszka Kozołupa.

5. OPIS ROZWIĄZAŃ TECHNICZNYCH PROJEKTOWANEJ SIECI KANALIZACYJNEJ
5.1 MATERIAŁY I ŚREDNICE
Zaprojektowano kanalizację grawitacyjną z rur PVC ø200mm, PE ø200mm z odejściami  ø160mm oraz kanalizację ciśnieniową z rur PE ø90mm. 

Włączenia odgałęzień zaprojektowano z trójników redukcyjnych Dn200mm/160mm lub bezpośrednio ze studni rewizyjnych. Każde odgałęzienie posiada długość 1m i zaślepione jest korkiem. Odgałęzienia zaprojektowano w celu umożliwienia podłączenia w przyszłości przyległych nieruchomości.

Rury PE 100 SDR17 PN10 użyto na przewierty zgodnie z zagospodarowaniem terenu przedstawionym na mapach oraz zgodnie z profilami podłużnymi.
5.1.1 KANAŁY GRAWITACYJNE
Projektowana sieć kanalizacyjna posiada następujące parametry techniczne:
· PVCø200




L = 1214mb;
· PVCø160




L = 53mb;
· PE100 SDR17 ø200



L = 80,55mb;
Rury z PVC o jednolitej ściance są produkowane zgodnie z normą PN-EN 1401-1.
Na odgałęzieniach zastosowano także trójniki:

TRÓJNIK 200/160 w ilości 18 szt.

5.1.2 RUROCIĄGI TŁOCZNE

Zaprojektowano kanał ciśnieniowy o następujących parametrach technicznych:

· PE100 SDR17 ø90




L = 151,00mb;
Przy zmianach kierunków rurociągów tłocznych zaprojektowano łuki PE100 SDR17 zgrzewane doczołowo. 
5.2 STUDNIE KANALIZACYJNE

Zaprojektowano:

· 50 sztuk studni z tworzywa sztucznego ø 1000 mm w tym:

· 34 studnie PE o średnicy ø1000 mm
· 14 studni PE o średnicy ø1000 mm z włazem żeliwnym, szczelnym bez wentylacji
· 1 studnię kaskadową PE o średnicy ø1000 mm włazem żeliwnym, szczelnym bez wentylacji

· 1 studnię rozprężną PE o średnicy ø1000 mm
· 1 studnię z tworzywa sztucznego ø 400 mm 

Kinety wszystkich studni wykonać zgodnie ze schematami przedstawionymi na profilach wykonawczych.
Studnie kanalizacyjne wyposażyć w przejścia szczelne lub kielichy podłączeniowe dostosowane do rur dwuściennych. W terenie zalewowym zastosować studnie z elementami wzmocnionymi (TM1, TM2, TM3, TM4, TM5, PK2, PK3, PK4, PK5, PK6, PK7, PK8, PK9, PK10, PK11).
Do studni przełazowych zastosować włazy kanałowe wykonane z żeliwa ø600 mm, o klasie D400, w drogach i nawierzchniach o zmiennym obciążeniu kołowym.

Na terenach zalewowych, w celu zabezpieczenia przed wnikaniem do studni wód, należy zastosować włazy kanałowe z żeliwa, o klasie B125, szczelne, z 4 ryglami, uszczelką, bez wentylacji. Szczelność studni uzyskuje się w wyniku specjalnego ułożenia uszczelek między ramą i pokrywą włazu z zamknięciami śrubowymi. Włazy te zastosować dla następujących studni: TM1, TM2, TM3, TM4, TM5, PK2, PK3, PK4, PK5, PK6, PK7, PK8, PK9, PK10, PK11.

Pod jezdniami ulic należy zastosować studnie kanalizacyjne zwieńczone płytami nastudziennymi posiadającymi pierścienie odciążające. 

Studnie kanalizacyjne należy zabezpieczyć przed uszkodzeniami.

Schemat studni przedstawiono na rys ST-01.

5.2.1 STUDNIE Z TWORZYWA SZTUCZNEGO ø1000
Studnie o średnicy 1000 mm spełniają wymogi norm PN-EN 13598-2, PN-EN 476, PN-B-10729 produkuje się je ze sproszkowanego polietylenu, tworzywa o doskonałej odporności mechanicznej, chemicznej i temperaturowej. 
Własności fizyczne surowca:
Właściwości 




Jednostki 

Wymagania

 Gęstość surowca 



kg/m3 


> 934

 Wskaźnik szybkości płynięcia 


g/10min 

3,2 ÷ 9 ± 20 % MFR (190°C/2,16g)






wartości podanej    










przez producenta
Czas indukcji utleniania (200°C) 

min 


> 20

Moduł sprężystości 



MPa 


> 500
Projektuje się studnie standardowe, bądź też wzmocnione( wymienione w punkcie 5.2).
Studnie o budowie modułowej wykonane są z elementów prefabrykowanych tj. kinety (podstawy), nadstawki oraz stożka, który zmniejsza średnice studni tak, aby można było zastosować zwieńczenie. W skład zwieńczenia wchodzi pokrywa żeliwna układana bezpośrednio na stożku.

Modułowe wykonanie studzienki zapewnia uzyskanie żądanej wysokości, oraz podłączenie odejścia na miejscu montażu w zależności od warunków zabudowy.
 Elementy studni są wykonywane w technologii wtrysku niskociśnieniowego. 
Studnia wyposażona jest w stopnie złazowe. Maksymalna głębokość posadowienia studzienki wynosi 6 m, przy czym konstrukcje dla głębokości posadowienia ponad 5,3 m wymagają konsultacji z producentem. 
Kinety produkowane są z bocznymi wlotami usytuowanymi powyżej dna kanału przelotowego. Wloty do studzienek wykonane są w formie zamkniętej płaszczyzny z naniesionymi na zewnętrznej powierzchni podstawowymi średnicami cięcia otworów. Podstawa studzienki DN1000 może być wykonana jako trzywylotowa, lub pięciowylotowa. Wloty rozmieszczone są pod  kątem 45o.  Studzienki wykonuje się, jako włazowe ze stożkiem i otworem mimośrodowym przesuniętym o 200 mm w stosunku do osi głównej.
Stopnie złazowe w studni wykonane są z takiego samego materiału, jak studnia, w trakcie jednego procesu technologicznego. Usytuowane są mijankowo w dwóch rzędach. Stopień posiada boczne zabezpieczenia chroniące stopę schodzącego przed zsunięciem na bok.
Wszystkie elementy studzienek posiadają na zewnętrznej stronie użebrowanie zapewniające odpowiednią sztywność obwodową oraz bardzo dobrą współpracę z gruntem przeciwdziałając wyporowi pochodzącemu od wód gruntowych. Zewnętrzne usztywnienia pierścieniowe spełniają rolę zakotwienia w gruncie i przeciwdziałają wypieraniu studzienki. W większości przypadków pracy studzienki nie wymagają dodatkowego zabezpieczenia, lub zamocowania. 
Na gruntach stabilnych należy stosować studnie w wykonaniu standardowym, a w gruntach nawodnionych, w pobliżu rzeki Korczanki – w wykonaniu wzmocnionym. Elementy w wykonaniu wzmocnionym posiadają zwiększona grubość ścianki, a co za tym idzie posiadają lepsze parametry wytrzymałościowe.
Zaprojektowano jedną studnię kaskadową z kaskadą zewnętrzną z rurą pionową spustową. 
Do studni przełazowych zaprojektowano włazy kanałowe ø600 mm o klasie D400, w drogach 
i nawierzchniach, o zmiennym obciążeniu kołowym oraz o klasie B125 w terenach zielonych. W drogach gruntowych właz należy zabezpieczyć przed poziomym przesunięciem poprzez użycie pierścienia z betonu.
5.2.2  STUDNIA  Z TWORZYWA SZTUCZNEGO ø400

Studnie inspekcyjne projektuje się, jako kinetę z PP prefabrykowaną, monolityczną wykonaną metodą wtrysku z rurą trzonową karbowaną z PE o średnicy 400mm. Studzienki zbiorcze oprócz przelotu mogą posiadać dopływ prawy i/lub lewy doprowadzone pod kątem 45º lub 90º. Kielichy połączeniowe dostosowane do rur gładkościennych PVC. 
5.3rd PRZECISKI I PRZEWIERTY
 Kanały w technologii przewiertu projektuje się przy przejściach przez drogi, rzekę oraz w przypadku gęstej zabudowy.
Projektuje się wykonanie:

 -  przewiertu sterowanego NR1  w rurze osłonowej PE100 RC SDR17 PN10 ø160mm pod istniejącym dnem rzeki Korczanki o długości 16,63 m celem przeprowadzenia rurociągu tłocznego, kilometraż rzeki: 0 + 797
- przewiertu sterowanego NR2 i NR3  w rurze osłonowej PE100 RC SDR17 PN10 ø280mm pod istniejącym dnem rzeki Korczanki o długości  42,53m m celem przeprowadzenia kanału grawitacyjnego, kilometraż rzeki: 0+505, 0+442, 

- przewiertu sterowanego NR4 w rurze osłonowej PE100 RC SDR17 PN10 ø280mm pod istniejącym dnem rzeki Korczanki o długości  9,52m m celem przeprowadzenia kanału grawitacyjnego, kilometraż rzeki: 0+406,

- przewiertu sterowanego na odcinku PK1 – PK2 w rurze osłonowej PE100 RC SDR17 PN10 ø280mm o długości 28,50m
- przewiertów pod drogami asfaltowymi  i w pobliżu gęstej zabudowy: rura przewiertowa stalowa ø273x4,0mm o łącznej długości 217,90m
PROCEDURA REALIZACJI PRZEWIERTU

Przewiert sterowany polega na wykonaniu otworu pilotowego skośnie w dół pod kątem mniejszym niż 20°. Powstaje on przez wtłaczanie w grunt żerdzi wiertniczych z jednoczesnym ich obracaniem. Stalowe żerdzie wiertnicze, łączy się ze sobą przez gwintowanie. Wciśnięte w grunt tworzą przewód wiertniczy. Sterowanie trajektorią wykonywanego otworu umożliwia skośnie ścięta głowica pilotowa. Przez przewód wiertniczy do głowicy dostarczana jest płuczka wiertnicza, wspomagająca urabianie gruntu, wydostając się z głowicy pod ciśnieniem przez specjalne dysze. Jeżeli żerdzie wiertnicze są wtłaczane w grunt i jednocześnie obracane, trajektoria przewiertu jest prostoliniowa. Przy braku obrotów następuje skręt w kierunku zależnym od położenia głowicy pilotowej. Na projektowanej głębokości i przed początkiem projektowanego odcinka kanalizacji sanitarnej należy zmienić kierunek przewiertu na bliski do poziomego.

SPRZĘT WIERTNICZY


Do przewiertów horyzontalnych stosuje się specjalistyczne wiertnie, z reguły składające się z następujących elementów:

· korpusu głównego - złożonego z konstrukcji prowadnicowej, wzdłuż której głowica wiertnicza może się przesuwać; od ustawienia korpusu głównego zależy kąt wejścia,

· podstawy wiertnicy,

· zespołu napędowego - silnika, pomp hydraulicznych itd.,

· głowicy wiertniczej - poruszającej się w górę i w dół wzdłuż ramy głównej (korpusu głównego), za pomocą napędu, najczęściej hydraulicznego, od którego mocy zależy siła ciągnąca i pchająca sprzętu.


Pracę wiertnicy uzupełnia system płuczki wiertniczej. Składa się on ze zbiornika płuczki bentonitowej, urządzenia przygotowującego płuczkę, urządzenia do oczyszczania płuczki z urobku, pompy ciśnieniowej do zatłaczania płuczki. Dzięki zastosowaniu płuczki wiertniczej możliwa jest wydajna praca wiertnicy poprzez:

· urabianie gruntu,

·  transportowanie urobku na powierzchnię,

·  zmniejszenie oporów tarcia,

·  chłodzenie rurociągu pilotowego oraz produktowego, 

· uszczelnianie ścianek otworu wiertniczego, 

· stabilizację otworu.

DOBÓR PŁUCZKI WIERTNICZEJ


Płuczka wiertnicza stanowi roztwór wodny różnego rodzaju bentonitów i dodatków uszlachetniających. Podczas wiercenia pilotowego płuczka zwilża zarówno żerdź wiertła jak i ścianki otworu, chłodzi świder wraz ze znajdującą się w pobliżu sondą systemu sterowania, usuwa powstające zwierciny poprzez wypłukiwanie, wypełnia, stabilizuje i uszczelnia otwór, a także znacznie zmniejsza ryzyko tworzenia się kawern otworu wokół wiertła i jego żerdzi. Podczas poszerzania otworu i samej instalacji rurociągu płuczka zmniejsza ryzyko zakleszczenia się rozwiertaka bądź instalowanych rurociągów. Dokładne rozpoznanie geologiczne pozwala właściwie dobrać recepturę płuczki wiertniczej w celu najlepszego wykorzystania jej właściwości w warunkach przewiertu.

WIERCENIE OTWORU PILOTOWEGO

Otwór pilotowy jest wykonywany wzdłuż wstępnie określonego profilu, zgodnie z którym dokonuje się zmian azymutu i pochylenia tak, aby pozostać na wytyczonej trasie. Zwykle używa się dwóch metod wiercenia otworu pilotowego: 

· hydrauliczne rozmywanie gruntu stosowane dla miękkich formacji geologicznych,

·  wewnątrz-otworowy silnik napędzany przez płuczkę wiertniczą stosowany dla twardszych formacji jak piaskowce, łupki, wapienie i granity. 


Sonda jest umieszczona na początku przewodu wiertniczego wewnątrz niemagnetycznego obciążnika jak najbliżej narzędzia wiercącego, natomiast zasilanie i transmisja danych pomiarowych odbywa się pojedynczym przewodem elektrycznym, połączonym z układem sprzęgającym. Pozostałe elementy systemu znajdują się w kabinie sterowniczej. Konsola dostarcza wiertaczowi aktualne parametry położenia sondy: azymut, inklinację oraz orientację narzędzia wiercącego z dokładnością do 0,1 stopnia, natomiast operator systemu sterowania ma do dyspozycji wszelkie dane wyświetlane na ekranie komputera. System ten pozwala na stałą kontrolę rzeczywistej trajektorii przewiertu.

ROZWIERCANIE OTWORU PILOTOWEGO I INSTALACJA RUROCIĄGU

Po wykonaniu i akceptacji otworu pilotowego do żerdzi wiertniczej w punkcie wyjścia dołączane są kolejno rozwiertaki o średnicy finalnej o 30% większej niż zewnętrzna średnica instalowanego rurociągu. W tym etapie również dużą rolę odgrywa odpowiednio dobrana płuczka bentonitowa. Gdy rozwiertaki obracane żerdziami wiertniczymi zostaną przeciągnięte przez cały otwór, aż do punktu wejścia, otwór jest gotowy do instalacji rurociągu. Zgrzany w całości rurociąg montuje się bezpośrednio za głowicą rozwiercającą. Jest on wciągany podczas rozwiercania i przeciągania rozwiertaka w kierunku do wiertnicy. Podczas gdy rurociąg jest wciągany do otworu, żerdziami wiertniczymi zatłacza się płuczkę przez obracający się rozwiertak, połączony z wciąganym rurociągiem za pomocą krętlika. Po dojściu rozwiertaka do punktu wejścia instalacja jest zakończona.
6. SIECIOWA PRZEPOMPOWNIA ŚCIEKÓW 
Po trasie projektowanej kanalizacji zaprojektowano 1 przepompownię ścieków. 
Lokalizacja pompowni:

· Przepompownia P1–
dz. nr ewiden. 1183 (ul. Tomaszowska), grunty obrębu Odrzywół
6.1 ZBIORNIK
Zaprojektowano pompownię ścieków typu nieprzejezdnego o średnicy ø1500. Głębokość pompowni powinna być dostosowana do istniejącej rzędnej doprowadzających rur kanalizacyjnych z zachowaniem niezbędnej rezerwy objętości. Retencja kanałów przylegających do pompowni powinna zapewnić 15-godzinne przetrzymanie ścieków.   
 Zbiorniki przepompowni ścieków wykonane będą z polimerobetonu. 

Składa się on w 90% z wysuszonego wypełniacza pochodzenia kwarcytowego o uziarnieniu do 32mm i środka wiążącego, którym jest żywica poliestrowa. Zbiorniki polimerobetonowe charakteryzują się wysoką szczelnością ze względu na budowę monolityczną jak również wysoką odpornością chemiczną. Ponadto zbiorniki charakteryzują się przenoszeniem dużych obciążeń mechanicznych w gruncie. 

Parametry techniczne zbiorników przepompowni ścieków – wymiary: 

. dno: min 80 mm 

. ścianki: dla ø 1500 mm – min 50 mm 

. pokrywa: min 200 mm 
Dopuszcza się stosowanie płaszcza zbiornika z elementów  betonowych z betonu C35/45 pod warunkiem zupełnej szczelności zbiornika.

Wyposażenie zbiornika: 

-pomost serwisowy-stal nierdzewna 

-drabinka złazowa -stal nierdzewna 

-poręcz – stal nierdzewna 

-właz wejściowy -stal nierdzewna  - wykonać jako szczelny (zabezpieczony przed zalaniem
-montaż dna TOP w zbiorniku pompowni 

-prowadnice -stal nierdzewna 
-wentylacja grawitacyjna wewnątrz pompowni PCV110 

-zasuwa odcinająca z miękkim uszczelnieniem klina DN80 szt. 2 -żeliwo  

-zawory zwrotne kulowe DN80 szt.2 -żeliwo 

-przewody tłoczne DN80 -stal nierdzewna 

-połączenia kołnierzowe aluminiowe
-elementy złączne -stal nierdzewna  

-nasada płucząca -1 szt. 

W terenach nieprzejezdnych zbiornik musi być wyniesiony o 300 mm ponad teren, aby zapobiec przedostawaniu się do wewnątrz piasku i innych zanieczyszczeń stałych. 

Zbiornik należy posadowić na wylewce betonowej z betonu min. B20. 

Zbiornik musi posiadać Aprobatę Techniczną. 

W zbiorniku należy zamontować wyprofilowane dno typu TOP wykonane z PEHD. Zastosowanie dna powoduje ograniczenie tworzenia się osadów na dnie przepompowni. 

Uszczelnienia wykonane z gumy dla rurociągu tłocznego, grawitacyjnego jak również dla przejść kablowych, dostarczane są przez producenta zbiornika, co gwarantuje wysoką szczelność przejść przez ścianę zbiornika. 

Rzędne króćców zbiornika zamieszczone w Tabeli 1. 

Króciec tłoczny należy wyprowadzić poza zbiornik  i zakończyć kołnierzem, w celu łatwego montażu kolektora tłocznego na budowie. 

Zbiornik pompowni P1 wyposażony będzie we właz wykonany ze stali kwasoodpornej. Wymiary włazu należy dobrać  tak, aby umożliwiał swobodne wpuszczanie i wyciąganie pomp. Właz musi być wyniesiony ponad pokrywę zbiornika, aby uniemożliwić przedostawanie się wód opadowych jak również zanieczyszczeń stałych (piasek itp.). 

Wentylacja pompowni odbywa się grawitacyjnie poprzez zamontowanie dwóch kominków z PCV o średnicy ø 110 umieszczone w pokrywie zbiornika i wyniesione na 1 m nad poziom terenu. 

Wentylacja tych pompowni odbywać się będzie grawitacyjnie poprzez zamontowanie dwóch kominków z PCV o średnicy ø 110 wyprowadzonych ze ściany zbiornika umieszczonych w terenie zielonym. Kominek nawiewny znajduje bezpośrednio nad króćcem grawitacyjnym, a kominek wywiewny tuż pod pokrywą zbiornika. 

Tabela 1A. Dane zbiorników przepompowni

	Dane
	P1

	Średnica wewnątrz przepompowni [mm]
	1500

	Wysokość przepompowni [mm]
	4250

	Rzędna wierzchu pokrywy przepompowni
	145,34

	Rzędna terenu w miejscu posadowienia przepompowni
	145,04

	Rzędna osi wylotu rurociągu tłocznego z przepompowni
	142,70

	Rzędna dna dopływu do przepompowni
	142,00

	Średnica rurociągu grawitacyjnego [DN]
	200

	Rzędna dna wewnętrznego przepompowni
	141

	Kąt między króćcem 

dopływowym a tłocznym[.] 
	1800

	Ilość pomp w przepompowni
	2

	Średnica pionów tłocznych [DN]
	80

	Materiał i średnica rurociągu 

tłocznego PN10 [mm] 
	PEHD

90x5,4




6.2  ELEMENTY KONSTRUKCYJNE ZBIORNIKA

Wszystkie elementy stalowe należy wykonać ze stali nierdzewnej (1.4301, PN-EN 10088-1) oraz potwierdzić ich jakość odpowiednimi atestami i dopuszczeniami. 

Przepompownię należy wyposażyć w drabinkę zamocowaną do ściany zbiornika, która umożliwia zejście do pompowni w celu jej obsługi. W pompowni nieprzejezdnej na pokrywie zbiornika zamontować poręcz, która ułatwia zejście do pompowni. 

Niezbędnym elementem do bezpiecznej obsługi pompowni jest również podest ze stali kwasoodpornej. Zamontowany nad wlotem grawitacyjnym zapewnia bezpieczne zejście do zbiornika bez możliwości styku podestu z lustrem ścieków. W celu łatwego np. zapuszczania pomp należy zastosować podest uchylny, obsługiwany z poziomu terenu. 

Przy wlocie grawitacyjnym do zbiornika zamontować deflektor. Dzięki zastosowaniu deflektora ścieki nie są zrzucane bezpośrednio na pompy. Zapobiega zapowietrzaniu się układu na dalszych jego odcinkach. 

Do opuszczania pomp należy zastosować  łańcuch ze stali kwasoodpornej o dopuszczalnym obciążeniu dobranym do każdej z pomp. Łańcuch z obciążnikiem należy zastosować również do podwieszenia sondy hydrostatycznej i pływaków. 

Pompy będą opuszczane/wyciągane po prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej o profilu okrągłym po 2 szt. dla każdej pompy. Rury prowadnic montowane są na stopie sprzęgającej pomp oraz pod uchwytem prowadnic montowanym pod pokrywą zbiornika. 

Mocowanie prowadnic dostarcza producent pomp. Przy zbiornikach powyżej 4 m zaleca się stosowanie pośrednich wsporników prowadnic w połowie ich wysokości. Zapobiega to wysuwaniu się pompy podczas jej opuszczania przez wykrzywianie się rur prowadnic.
6.3 UKŁAD TŁOCZNY
Orurowanie i kształtki wewnątrz przepompowni wykonane ze stali kwasoodpornej (1.4301, PN-EN 10088-1) łączone na kołnierze. Nie dopuszcza się stosowania elementów z tworzyw sztucznych z uwagi na podatność na uszkodzenia podczas montażu lub demontażu. 

Średnica pionów tłocznych wg Tabela 1. Na każdym rurociągu tłocznym zaprojektowano zasuwę klinową miękkouszczelnioną kołnierzową z klinem gumowym, pokrytą farbą epoksydową odporną na działanie ścieków oraz  zawór kulowy zwrotny kołnierzowy z kulą gumową, pokryty farbą epoksydową odporną na działanie ścieków. 

Oba piony łączą się za pomocą trójnika o średnicy, tak jak  pion tłoczny. Łączenie poszczególnych elementów pionu tłocznego dla średnic rur >DN50 stosować połączenia kołnierzowe nierdzewne. Dla średnic DN50 stosować połączenia gwintowane. 

Armaturę wewnątrz pompowni należy umieścić na wysokości, która umożliwia serwisantowi swobodną obsługę zasuw z poziomu podestu (wg schematu pompowni). Za trójnikiem przewidziano nasadę T52 służącą do płukania rurociągu tłocznego. 

Wszystkie zastosowane śruby, podkładki i nakrętki muszą być wykonane ze stali kwasoodpornej (1.4301, PN-EN 10088-1). 
6.4 POMPY
Przepompownia wyposażona będzie w dwie pompy, jedna pompa pracująca a druga rezerwowa, pracujące w trybie naprzemiennym. 

Tabela 2. Parametry pomp w przepompowniach ścieków 

	Nr
	Typ pompy
	Moc nominalna P2
	Ilość

obrotów
	Prąd nominalny
	Prąd rozruchu

	
	
	
	n
	In
	Ia

	
	
	[kW]
	[1/min]
	[A]
	[A]

	P1
	DP 3068.180.MT/470
	2,0
	1355
	4,9
	19


Pompy zamontowane w przepompowni muszą spełniać następujące parametry (50 Hz, 400 V): 

1. pompa musi posiadać wirnik otwarty. 

2. pompa musi posiadać dwa uszczelnienia mechaniczne, pracujące niezależnie od kierunku obrotów pompy, zewnętrzne uszczelnienie musi posiadać rozwiązanie chroniące je przederozyjnym działaniem cząstek piasku, co znacznie przedłuża żywotność pompy. 

3. silnik elektryczny pompy z klasą izolacji przynajmniej  F. 

Pompy będą zamontowane w zbiorniku przy pomocy żeliwnej stopy sprzęgającej, ułatwiającej zaczep pomp w zbiorniku. 

6.5 WYTYCZNE BHP PRZY OBSŁUDZE PRZEPOMPOWNI

Przepisy ogólne 

1. Ustawa z dnia 26. 06. 1974 Kodeks Pracy /Dz. U. Nr 21, poz. 94 z 1998 r. z póź. zm/. 

2. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy /Dz.U. Nr 169, poz.1650 z 2003 r./ 

3. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28. 05. 1996 r. w sprawie rodzajów prac, które powinny być wykonywane przez co najmniej dwie osoby /Dz. U. Nr 62, poz. 288/. 

4. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 29. 11. 2002 r. w sprawie najwyższych dopuszczalnych stężeń i natężeń czynników szkodliwych dla zdrowia w środowisku pracy / Dz. U. Nr 217, poz. 1833/. 

5. Rozporządzenie Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej z dnia 30.05.1996 r. w sprawie przeprowadzania badań lekarskich pracowników, zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej nad pracownikami oraz orzeczeń 

lekarskich wydawanych do celów przewidzianych w Kodeksie pracy/ Dz. U. Nr 69, poz. 332 z póź. zm./. 

6. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 01. 10. 1993 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w oczyszczalniach ścieków /Dz. U. Nr 96, poz. 438 /. 

7. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01. 10. 1993 r. w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci  kanalizacyjnych / Dz. U. Nr 96, poz. 437/.
6.6 WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE
1. Podjęcie i prowadzenie pracy w zbiornikach może nastąpić jedynie na podstawie pisemnego pozwolenia wydanego w trybie ustalonym przez pracodawcę. 

2. Polecenie wejścia do zbiornika wydaje osoba odpowiedzialna za pracę na pompowni a pisemne polecenie powinno zawierać: 

a) miejsce i czas pracy, 

b) rodzaj i zakres pracy oraz kolejność wykonywania poszczególnych prac, 

c) rodzaj zagrożeń, jakie mogą wystąpić podczas wykonywanej pracy, oraz sposób postępowania w razie ich wystąpienia, 

d) sposób sygnalizacji i porozumiewania się między pracownikami,  

e) sposoby i drogi ewakuacji, 

f) sposób prowadzenia akcji ratowniczej i udzielania pierwszej pomocy. 

Zakończenie pracy w zbiorniku powinno być potwierdzone przez osobę, która wydała to polecenie. 

3. Do wykonywania pracy w zbiorniku może być dopuszczony tylko pracownik posiadający aktualne orzeczenie lekarskie o braku przeciwwskazań do zatrudnienia z uwzględnieniem specyfiki wykonywanej pracy oraz aktualne szkolenie w zakresie bhp. 

4. Wejście do zbiornika powinno być poprzedzone wietrzeniem mechanicznym zbiornika przez okres co najmniej 30 min. Po wietrzeniu należy zbadać czystość powietrza i zawartość tlenu. Badania należy dokonywać za pomocą przyrządów kontrolno - pomiarowych służących do wykrywania gazów szkodliwychi niebezpiecznych oraz lamp bezpieczeństwa. 

5. Przy stanowisku pracy obok włazu do zbiornika powinny znajdować się: podręczna  apteczka, zapasowe latarki elektryczne i odpowiedniej długości linka asekuracyjna, chyba, że projekt organizacji robót lub instrukcja technologiczna przewiduje inny sposób ewakuacji zatrudnionych w zbiorniku. 

6. Nad włazem do zbiornika powinno znajdować się urządzenie mechaniczne (np. wyciągarka ręczna) do ewakuacji poszkodowanych w razie wystąpienia zagrożenia życia lub zdrowia. 

7. Bezpośrednio w zbiorniku może znajdować się tylko jedna osoba. Asekurację pracownika w pompowni prowadzą dwie osoby z poziomu terenu zabezpieczając pracownika za pomocą linki zabezpieczającej. Pracownicy czuwający nad bezpieczeństwem zatrudnionych w zbiorniku w razie utraty łączności z nimi, niezwłocznie przystępują do akcji ratunkowej. 

8. Przed rozpoczęciem robót w zbiorniku należy zabezpieczyć pracowników przed nagłym: 

a) podniesieniem się poziomu ścieków; służy temu korek pneumatyczny lub zasuwa zamykająca dopływ ścieków do zbiornika, 

b) przekroczeniem dopuszczalnych stężeń substancji szkodliwych i niebezpiecznych dla życia lub zdrowia. 

9. Otwarcie włazu zbiornika znajdującego się w jezdni lub chodniku może nastąpić po uprzednim zabezpieczeniu terenu robót od każdej strony ruchu. Otwór włazowy należy zaznaczyć czerwoną chorągiewką ostrzegawczą, a w porze nocnej i w razie potrzeby należy stosować oświetlenie ostrzegawcze. 

10. Otwieranie pokrywy zbiornika należy dokonywać za pomocą haków lub podnośników wykonanych z materiałów nieiskrzących. 

11.Do oświetlenia zbiornika należy używać hermetycznie zamkniętych elektrycznych lamp akumulatorowych o napięciu do 25 V lub bateryjnych latarek o konstrukcji przeciwwybuchowej. Dopuszcza się używanie oświetlenia zasilanego z sieci elektrycznej o napięciu nie przekraczającym 12 V. 

12. Odmrażanie pokryw włazowych przy użyciu otwartego ognia oraz palenie tytoniu podczas otwierania włazu i pracy w zbiorniku jest zabronione. 

13. Przed wejściem do zbiornika należy przewietrzyć zbiornik zdejmując ze zbiornika pokrywę włazową. Po zakończeniu wietrzenia zbiornika należy sprawdzić za pomocą  analizatorów chemicznych albo lampy bezpieczeństwa, czy nie występują substancje szkodliwe dla zdrowia lub niebezpieczne. 

14. Pokrywy włazowe mocowane na zawiasach należy zabezpieczyć przed samoczynnym zamknięciem. 

15. Pracownik wchodzący do wnętrza zbiornika powinien pracować w zespole co najmniej dwuosobowym oraz posiadać sprzęt zabezpieczający, a w szczególności: 

-szelki bezpieczeństwa z linką ewakuacyjną umocowaną do odpowiednio wytrzymałego elementu konstrukcji zewnętrznej, 

-hełm ochronny i odzież ochronną, 

-aparat powietrzny lub przewód doprowadzający powietrze, 

-mieć zapaloną lampę bezpieczeństwa. 

Wyposażenie w środki ochrony indywidualnej osoby asekurującej powinno być takie, jak wyposażenie pracownika wchodzącego do wnętrza zbiornika. 

16. Pracownikom asekurującym pracę pracownika w zbiorniku nie wolno opuszczać swego stanowiska przez cały czas trwania pracy w zbiorniku. 

17. Niestosowanie ochron układu oddechowego jest dopuszczalne wyłącznie w warunkach, gdy zawartość 

tlenu w powietrzu zbiornika wynosi, co najmniej 18 % oraz gdy w powietrzu tym nie występują 

substancje szkodliwe dla zdrowia w stężeniu przekraczającym najwyższe dopuszczalne stężenie czynników szkodliwych dla zdrowia w środowisku pracy ani nie istnieje niebezpieczeństwo ich wystąpienia podczas 

przebywania pracownika w zbiorniku. 

Decyzje o niestosowaniu przez pracowników ochron układu oddechowego w związku ze spełnieniem warunków w/w może podjąć jedynie osoba kierująca pracownikami. 

18. W czasie przebywania pracowników wewnątrz zbiornika wszystkie włazy powinny być otwarte, a jeżeli nie jest to wystarczające do utrzymania wymaganych parametrów powietrza w zbiorniku – należy w tym czasie stosować stały nadmuch powietrza. 

19. Transport narzędzi, innych przedmiotów i materiałów wewnątrz zbiornika powinien odbywać się w sposób nie stwarzający zagrożeń i uciążliwości dla zatrudnionych tam pracowników. 

20. Zejścia na dno zbiorników, których głębokość nie przekracza 6 m powinny być wyposażone w klamry złazowe. Zejścia i wyjścia ze zbiorników mogą również odbywać się za pomocą drabin opuszczonych. 

21. Zbiorniki w przepompowniach powinny posiadać wentylację grawitacyjną zapewniającą, co najmniej dwie wymiany powietrza w czasie godziny oraz możliwość zainstalowania wentylatorów przewoźnych, zapewniających, co najmniej 10 wymian powietrza w czasie godziny. 

22. W przypadku dokonywania przeglądu, konserwacji lub remontu pomp, urządzenia napędowe powinny być wyłączone i skutecznie zabezpieczone przed przypadkowym włączeniem. 

23. Pracownik ma obowiązek poinformować niezwłocznie swojego bezpośredniego przełożonego oraz służbę bezpieczeństwa i higieny pracy o sytuacji, która jego zdaniem może stwarzać zagrożenie dla zdrowia lub życia ludzi. 

24. W razie zaistnienia bezpośredniego zagrożenia dla życia lub zdrowia ludzi, pracownik ma obowiązek opuścić miejsce niebezpieczne i ostrzec o niebezpieczeństwie inne osoby zagrożone oraz powiadomić 

przełożonego, który w razie stwierdzenia bezpośredniego zagrożenia pracowników, podejmuje natychmiastowe działania w celu przerwania pracy, ewakuowania pracowników i usunięcia zagrożenia. 

25. Teren przepompowni powinien być ogrodzony i niedostępny dla osób postronnych oraz oświetlony. 

26. Na całym terenie wokół przepompowni należy utrzymywać i pielęgnować zieleń, a wały i groble ziemne obsiewać trawą. 

27. Stanowiska stałej obsługi urządzeń na otwartej przestrzeni powinny być chronione przed szkodliwymi wpływami czynników atmosferycznych. 

7. WYTYCZNE REALIZACJI ROBÓT
7.1st ROBOTY ZIEMNE I MONTAŻOWE

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, należy zlecić tyczenie lokalizacji trasy sieci kanalizacyjnej uprawnionym służbom geodezyjnym. Na trasie wykopu należy zlokalizować wszystkie występujące kolizje. Trasę wykopu oraz miejsca kolizji należy oznakować w sposób trwały.

Wykop otwarty dla przewodów sieci kanalizacyjnej należy wykonać zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B 1073 oraz PN-EN 1610, PN-ENV 1046.
W miejscu kolizji z istniejącymi kablami energetycznym, bądź telefonicznym wykop na długości po 3 m z każdej strony kolizji wykonywać ręcznie.
Na wyznaczonych odcinkach, należy przewidzieć na czas wykonywania robót ziemnych i instalacyjnych, obniżenie zwierciadła wody gruntowej do takiej głębokości, aby można było prowadzić te roboty w wykopie suchym. W celu sztucznego obniżenia zwierciadła wody gruntowej na czas prowadzenia robót ziemnych należy zastosować odwodnienie wykopów za pomocą odwodnienia depresyjnego za pomocą igłofiltrów, a w miejscach mniejszego napływu wód gruntowych należy zastosować odwodnienie powierzchniowe. Wody z odwodnienia dna wykopów należy odprowadzić do kanalizacji deszczowej bądź najbliższych cieków (rowów) powierzchniowych. Odprowadzana woda powinna być pozbawiona osadów i piasków. 

Nie należy wykonywać robót ziemnych i instalacyjnych w okresie intensywnych opadów atmosferycznych i w okresie silnych mrozów, ponieważ mogą one wpłynąć na właściwości mechaniczne gruntów spoistych. 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być w maksymalny sposób wykorzystane do zasypki wykopów. 

Grunty i materiały z robót ziemnych nieprzydatne do ponownego użycia należy wywieźć do utylizacji.   

Podczas prowadzenia wykopów w terenach zielonych i ogródkach urobek na okres czasowy należy odkładać na skraju wykopu. Zasypkę tych wykopów dokonywać gruntem mineralnym piaszczystym lub gruntem rodzimym, jeśli spełnia warunki gruntu, który da się zagęścić do odpowiedniego wskaźnika zagęszczenia. 
W pasach drogowych ziemia z wykopów nie może być składowana w obrębie pasa drogowego, nadmiar urobku należy wywieźć do utylizacji. 
Wykop pod kanał sanitarny wykonywać mechanicznie, jako wąskoprzestrzenny szalowany z odpowiednim zabezpieczeniem ścian przed możliwością ich obrywania się. 
Minimalne zagłębienie sieci kanalizacyjnej powinno wynosić 1,20m p.p.t. (na odcinkach gdzie rurociąg ma zagłębienie mniejsze niż określone w warunkach należy obsypać go żużlem, w celu termoizolacji).
Projektowany kanał kanalizacji sanitarnej należy układać ze spadkami i na rzędnych podanych na profilach podłużnych sieci kanalizacyjnej.

Rury powinny być ułożone na przygotowanym, zagęszczonym podłożu zapewniającym stabilność rurociągów w trakcie montażu i eksploatacji.  
MONTAŻ STUDNI
Studnie nie mogą ulegać przemieszczeniom. 
STUDNIE ø1000 i ø400 mm:
Odpowiedniego wyboru montażu studzienek dokonuje się w zależności od rodzaju podłoża, jego nośności oraz od poziomu zwierciadła wody gruntowej.

Grunty rodzime można zastosować, jako podłoże pod studzienkę, jeżeli są to grunty sypkie: piaszczyste (grubo-, średnio i drobnoziarniste), żwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste. Ze względu na niski ciężar poszczególnych elementów studni, montaż w wykopie można wykonać ręcznie, bez użycia ciężkiego sprzętu. Należy umieścić odpowiednio dobraną podstawę (kinetę) studni na dnie wykopu, zapewniając wymagane ukierunkowanie wejść i wyjść rurociągów oraz spadek kanału. Kinetę należy posadowić na min. 10cm dokładnie wypoziomowanej podsypce piaskowej stabilizowanej cementem pozbawionej kamieni, dużych grud ziemi, materiału zmrożonego i innych ostrokrawędzistych elementów. Po posadowieniu wypoziomować kinetę. Kinetę należy posadowić poziomo na podsypce w taki sposób, aby wszystkie przestrzenie pod dnem kinety były wypełnione podsypką. W gruntach silnie nawodnionych  przed montażem studni należy ustabilizować podłoże pod nią. Przy występowaniu wody gruntowej powyżej dna studni zagęszczenie gruntu piaszczystego powinno wynosić 95 - 98%.
POŁACZENIA PRZEWODÓW KANALIZACYJNYCH
Gładkościenne króćce bose przeznaczone są do łączenia z kielichami rur kanalizacyjnych gładkościennych PVC z uszczelką.

Połączenia dopływów/odpływów zakończonych kielichami przeznaczone są do łączenia z bosym końcem rury gładkościennej z PVC, PE lub PP.

Króćce dopływów/odpływów mogą być łączone z rurami sieci kanalizacyjnej z polipropylenu (PP-B) za pomocą spawania ekstruzyjnego, zgrzewania doczołowego lub z zastosowaniem elektrozłączki.
OBSYPKA I ZASYPKA STUDNI
Wykonanie obsypki i głównej zasypki może być rozpoczęte dopiero wtedy, gdy złącza i podłoże są przygotowane do przyjęcia obciążenia.

Przestrzeń między ścianą wykopu a studzienką w promieniu 0,5m od studzienki należy stopniowo równomiernie zasypywać warstwami o grubości 0,2-0,3m zagęszczanego (np. poprzez ubijak wibracyjny) gruntu piaszczystego. Warstwę tę należy rozprowadzić równomiernie na całym obwodzie studzienki, w celu uniknięcia niesymetrycznego obciążenia jej ścian bocznych. Stopień zagęszczenia powinien wynosić w terenach zielonych min. 90% Proctora, natomiast w drodze 95% - 100% (Tablica 1). W przypadku występowania wody gruntowej powyżej dna studni zagęszczenie powinno wynosić 98 – 100%.

Tam, gdzie jest to wymagane zaleca się, aby zasypka wstępna bezpośrednio nad przewodem kanalizacyjnym połączonym ze studzienką była zagęszczona ręcznie. Mechaniczne zagęszczenie zasypki głównej można rozpocząć wtedy, gdy grubość jej warstwy nad wierzchem przewodu osiągnie co najmniej 300mm. Całkowita grubość warstwy bezpośrednio nad przewodem przed przystąpieniem do zagęszczania zależy od rodzaju zastosowanego sprzętu (Tablica 2). Wybór urządzenia do zagęszczania oraz ustalenie liczby przejść przy zagęszczaniu i grubości warstwy, jaka ma być zagęszczana powinny uwzględniać rodzaj materiału gruntowego i materiał przewodu, który ma być ułożony. W warunkach niskich temperatur (poniżej 0oC) należy zachować szczególną ostrożność podczas zagęszczania gruntu nad rurami z PVC.

Zagęszczanie przez nasycanie zasypki lub obsypki wodą jest dopuszczalne w wyjątkowych sytuacjach i tylko w odpowiednich gruntach niespoistych.

Grunt do zasypki i zagęszczenia nie może być zamarznięty i zbrylony. W Tablicy 3 podano kryteria i przydatność do zastosowania, jako materiału zasypki. W przypadkach, gdy nie są dostępne szczegółowe informacje na temat gruntu rodzimego, przyjmuje się, że posiada on stopień zagęszczenia odpowiadający od 91% do 97% SPD (Standardowej Metody Proctora)
Tablica 1.  Wskaźnik zagęszczenia 

	Opis
	Wskaźnik zagęszczenia

	Standardowa skala Proctora1(%)
	≤80
	81 to 90
	91 to 94
	95 to 100

	Numer sita Blow
	0 - 10
	11 - 30
	31 - 50
	> 50

	Oczekiwane stopnie konsolidacji osiągane w klasach zagęszczenia
	Niska (N)
	

	
	
	Średnia (M)
	

	
	
	
	Wysoka (W)

	Grunt sypki
	luźny
	średnio zagęszczony
	zagęszczony
	mocno zagęszczony

	Grunt spoisty i organiczny
	miękki
	zwarty
	sztywny
	twardy


Wyznaczona zgodnie z DIN 18127

  Tablica 2.  Sprzęt i grubość warstw gruntu przy zagęszczaniu obsypki

	Rodzaj sprzętu
	Ciężar[kg]
	Max. grubość warstwy przed zagęszczeniem [m]
	Min. grubość warstwy ochronnej nad rurą [m]*
	Ilość cykli (przejazdów przy zagęszczeniu)

	
	
	żwir, piasek
	Iły, glina, mułek
	
	do 85% ZMP**
	do 90% ZMP**

	Gęste udeptywanie
	-
	0,10
	-
	-
	1
	3

	Ręczne ubijanie
	15
	0,15
	0,10
	0,30
	1
	3

	Ubijak wibracyjny
	50 - 100
	0,30
	0,20 – 0,025
	0,50
	1
	3

	Wibrator płytowy o rozdzielnej płycie
	50 - 100
	0,20
	-
	0,50
	1
	4


* zanim zostanie użyty sprzęt do zagęszczania gruntu nad wierzchołkiem rury

**ZMP – zmodyfikowana wartość Proctor'a

Tablica 3. Grupy gleb
	Rodzaj gruntu
	Grupa gruntów
	Możliwość użycia do obsypki

	
	Lp.
	Typowa nazwa
	Symbol*
	Cechy charakterystyczne
	Przykłady
	

	sypkie
	1
	Żwir o nieciągłym uziarnieniu
	(GE)

[GU]
	Stroma krzywa uziarnienia, dominacja jednej frakcji
	Kamień łamany, żwir rzeczny i morski, żwir morenowy, skoria, pył wulkaniczny
	TAK

	
	
	Żwir o ciągłym uziarnieniu, pospółka
	[GW]
	Ciągła krzywa uziarnienia, kilka frakcji
	
	

	
	
	Pospółka o nieciągłym uziarnieniu
	(GI)

[GP]
	Schodkowa krzywa uziarnienia, brak niektórych frakcji
	
	

	
	2
	Piaski o nieciągłym uziarnieniu
	(SE)

[SU]
	Stroma krzywa uziarnienia, dominacja jednej frakcji
	Piaski wydmowe, naniesione, dolinowe i nieckowe
	TAK

	
	
	Piaski o ciągłym uziarnieniu, pospółka
	[SW]
	Ciągła krzywa uziarnienia, kilka frakcji
	Piaski morenowe, tarasowe i brzegowe
	

	
	
	Pospółka
	(SI)

[SP]
	Schodkowa krzywa uziarnienia, brak niektórych frakcji
	
	

	sypkie
	3
	Żwir ilasty, pospółka ilasta o nieciągłym uziarnieniu
	[GM]

(GU)
	Nieciągłe uziarnienie, zawartość frakcji ilastej
	Zwietrzały żwir, rumosz skalny, żwir gliniasty
	TAK

	
	
	Żwir gliniasty, pospółka gliniasta o nieciągłym uziarnieniu
	[SM]

(SU)
	Nieciągłe uziarnienie, zawartość drobnego iłu
	Piasek nawodniony,

piasek gliniasty, less piaskowy
	

	
	
	Piasek ilasty,

mieszanka piaskowo-ilasta 

o nieciągłym 

uziarnieniu
	[SM]

(SU)
	Nieciągłe uziarnienie,

zawartość drobnego iłu
	Piasek nawodniony,

piasek gliniasty, less

piaskowy
	

	
	
	Piasek gliniasty, mieszanka

piaskowo - gliniasta

o nieciągłym uziarnieniu
	[SC]

(ST)
	Nieciągłe uziarnienie,

zawartość drobnej gliny
	Piasek gliniasty,

glina aluwialna,

margiel
	

	spoiste
	4
	Ił nieorganiczny, piasek drobny, mączka kamienna,

piasek gliniasty i ilasty
	[ML]

(UL)
	Słaba stabilność, szybka

reakcja mechaniczna,

plastyczność zerowa do małej
	Less, glina

piaszczysta
	TAK

	
	
	Glina nieorganiczna,

bardzo plastyczna 

glina
	[CL]

(TA)

(CTL)

(TM)
	Stabilność średnia do bardzo

dobrej, niezbyt wolna reakcja

mechaniczna, plastyczność

niska do średniej
	Margiel aluwialny,

glina
	

	organiczne
	5
	Grunt sypki wielofrakcyjny z

domieszką humusu
	[OK]
	Domieszki roślinne i nieroślinne, odór gnilny, mały

ciężar objętościowy, duża

porowatość
	Humus, piasek

kredowy, tuf
	NIE

	
	
	Ił organiczny i organiczna

mieszanka 

glinowo-iłowa
	[OL]

(OU)
	Średnia stabilność, reakcja

mechaniczna wolna do bardzo szybkiej, plastyczność niska do średniej
	Kreda morska,

humus
	

	
	
	Glina organiczna,

glina z domieszkami

organicznymi
	[OH]

(OT)
	Wysoka stabilność, brak

reakcji mechanicznej,

plastyczność średnia do

wysokiej
	Muł, glina

formierska
	

	
	6
	Torf, inne grunty

wysokoorganiczne
	[Pt]

(HN)

(HZ)
	Torf rozkładowy, włóknisty w

kolorach od brązowego do

czarnego
	Torf
	NIE

	
	
	Muły
	[F]
	Szlam osadzony na dnie cieku, często zmieszany z

piaskiem/glina/kreda, bardzo miękki
	Muły
	


* Symbole w nawiasach kwadratowych [..] pochodzą z normy brytyjskiej BS 5930. Symbole w nawiasach okrągłych (..) pochodzą z normy niemieckiej DIN 18196.

7.2nd BADANIE SZCZELNOŚCI KANALIZACJI SANITARNEJ 
Badanie szczelności kanalizacji grawitacyjnej należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN1610. Szczelność przewodów i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantować utrzymanie przez okres 30 minut ciśnienia próbnego, wywołanego wypełnieniem badanego odcinka przewodu wodą do poziomu terenu. Ciśnienie to nie może być mniejsze niż 10 kPa i większe niż 50 kPa, licząc od poziomu wierzchu rury. Wymagania dotyczące szczelności przewodów są spełnione, jeżeli uzupełnienie wody od początkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilżonej:

- 0,15 l/m2 dla przewodów
- 0,20 l/m2 dla przewodów wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi włazowymi

- 0,40 l/m2 dla studzienek kanalizacyjnych
7.3rd WARUNKI REALIZACJI PRZEDSIĘWZIĘCIA
Warunki realizacji przedsięwzięcia zgodnie z decyzją ZP.6730.3.DŚ.2012 o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizację przedsięwzięcia mogącego znacząco oddziaływać na środowisko z dnia 24.10.2012r.
Planowane zamierzenie inwestycyjne należy zaprojektować w sposób określony przepisami prawa oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej zapewniając poszanowanie występujących w zasięgu oddziaływania uzasadnionych interesów osób trzecich, w tym w zakresie ochrony środowiska.
7.4th PODŁĄCZENIE PROJEKTOWANEJ SIECI KANALIZACYJNEJ 
Ścieki ze skanalizowanego obszaru zostaną sprowadzone do istniejącej kanalizacji sanitarnej, a następnie do oczyszczalni ścieków. Ścieki ze zlewni pompowni P1 zostaną przetłoczone kanałem ciśnieniowym do projektowanej  studni Co9 w drodze o numerze ewid 1238 i dalej grawitacyjnie do istniejącej studni  IS1, a ścieki z Placu Kilińskiego spłyną grawitacyjnie do istniejącej studni kanalizacyjnej w ulicy Praga (PK0).

7.5th KOLIZJE Z ISTNIEJĄCYM UZBROJENIEM TERENU

Istniejące urządzenia infrastruktury podziemnej na trasie projektowanej sieci kanalizacyjnej:

· kabel energetyczny 

· kabel telekomunikacyjny

· wodociąg z przyłączami 

· kanalizacja deszczowa
W miejscu kolizji projektowanej sieci kanalizacyjnej z kablami telekomunikacyjnymi i energetycznymi należy na kabel energetyczny nałożyć rurę osłonową dwudzielną ø160 mm natomiast na kabel telekomunikacyjny ø110 mm. Prace wykonywać ręcznie pod ścisłym nadzorem gestorów sieci.

W przypadku zbliżeń projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej do słupów linii energetycznej zabezpieczyć wykop szalunkiem.

W czasie wykonywania wykopów istniejące kable należy zabezpieczyć wg załączonych rysunków. Przy zasypywaniu wykopów nad kablem, należy ułożyć taśmę ostrzegawczą koloru czerwonego.

W rejonach skrzyżowań bądź zbliżenia do czynnych instalacji istniejącego uzbrojenia roboty ziemne należy prowadzić ręcznie z zachowaniem szczególnej ostrożności. Wszystkie elementy uzbrojenia kolidującego, przed przystąpieniem do wykopów mechanicznych muszą być uprzednio zlokalizowane i odkryte, a także trwale oznakowane na czas trwania robót.
 Podczas zasypywania wykopów należy zwrócić szczególną uwagę na prawidłowe zagęszczenie mas ziemnych pod istniejącą infrastrukturą, aby zapobiec jej osiadaniu. 
7.6th ODBUDOWA NAWIERZCHNI DRÓG

Sieć kanalizacyjna w obrębie dróg wykonana będzie metodą przewiertu, bez naruszania nawierzchni. Po wykonaniu robót, jezdnie, chodniki, pobocza i rowy należy doprowadzić do stanu pierwotnego. 
Konieczne będzie rozebranie istniejącej nawierzchni asfaltowej w działce o numerze ewiden. 380/1 celem wykonania przyłącza do szaletu publicznego. Przewiduje się również rozebranie chodnika z kostki betonowej w ulicy Plac Kilińskiego. Rozebraną nawierzchnię asfaltową, jaki i chodnik należy odtworzyć zgodnie z wytycznymi zawartymi w Specyfikacji Technicznej.
Wszystkie powstałe w trakcie budowy odpady należy usunąć z pasa drogowego, a wszelkie zanieczyszczenia jezdni spowodowane ruchem pojazdów zawiązanych z budową usuwać na bieżąco.

Po wykonaniu wszystkich prac w ciągach komunikacyjnych należy odtworzyć nawierzchnię i przywrócić teren do stanu pierwotnego, chyba że inne warunki narzucił zarządca drogi w formie decyzji.

7.7th PRACE W OBSZARZE WÓD PŁYNĄCYCH
Prace budowlane związane z wykonaniem przejść pod dnem rzeki Korczanki należy prowadzić zgodnie z warunkami i zaleceniami zarządzającego ciekiem.

Przejścia wykonać w  technologii przewiertu.

Rury przewodowe kanalizacyjne umieścić w rurach PE100 RC SDR17 PN10 zgodnie z profilem podłużnym. 
Na końcach rur przewiertowych, zgodnie z mapą MS – 01, zlokalizować na gruncie słupki oznaczeniowe z umieszczonym napisem: ”Uwaga: kanalizacja pod dnem rzeki Korczanki na głębokości………m.”

Rury do przewiertu wykonać, jako odcinek jednorodny o połączeniach zgrzewanych doczołowo nierozłącznych.

Zapewni to 100% szczelność rurociągu na całym odcinku przewiertu. Usprawni również ewentualną wymianę odcinka podczas prac naprawczych.

Zarówno kanał grawitacyjny, jak i ciśnieniowy należy zabezpieczyć płytami betonowymi zbrojonymi, ażurowymi ułożonymi w dnie i na skarpach, zgodnie z załącznikiem ST - 05.
6. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy.

PN-86/B-02480


Grunty budowlane Określenia, symbole, podział i opis gruntów 

PN-88/B-04481


Grunty budowlane Badania próbek gruntu 

PN-75/D-96000


Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia

PN-86/B-02480


Podział i opis gruntów.

PN-74/B-04452


Grunty budowlane. Badania polowe

PN-60/B-04493


Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej

PN-88/B-04481


Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

PN-55/B-04492


Grunty budowlane, Badanie własności fizycznych

PN-B-06711


Kruszywo mineralne Piasek do betonów i zapraw

PN-B-06712


Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.

PN-EN 12620:2004

Kruszywa do betonu
PN-EN 12620:2004/AC:2004
Kruszywa do betonu
PN-60/B-11104


Materiały kamienne -- Brukowiec
PN-EN 12620:2004/AC:2004
Kruszywa do betonu
PN-EN 13055-1:2003

Kruszywa lekkie -- Część 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i 




rzadkiej zaprawy

PN-EN 13055-1:2003/AC:2004
Kruszywa lekkie -- Część 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i 




rzadkiej zaprawy 

PN-EN 13139:2003

Kruszywa do zaprawy

PN-91/B-06716


Kruszywa mineralne -- Piaski i żwiry filtracyjne -- Wymagania techniczne 

PN-91/B-06716/Az1:2001
Kruszywa mineralne -- Piaski i żwiry filtracyjne -- Wymagania techniczne 
PN-EN 1340:2004

Krawężniki betonowe -- Wymagania i metody badań

PN-B-10104:2005
Wymagania dotyczące zapraw murarskich ogólnego przeznaczenia -- Zaprawy o określonym składzie materiałowym, wytwarzane na miejscu budowy

PN-87/S-02201
Drogi samochodowe -- Nawierzchnie drogowe -- Podział, nazwy, określenia 

PN-S-02204:1997

Drogi samochodowe -- Odwodnienie dróg 

PN-S-02205:1998

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania 

PN-86/B-02480


Grunty budowlane -- Określenia, symbole, podział i opis

gruntów 

PN-81/B-03020
Grunty budowlane -- Posadowienie bezpośrednie budowli – Obliczenia statyczne i projektowanie 

PN-88/B-04481


Grunty budowlane -- Badania próbek gruntu 

PN-89/B-04482
Grunty -- Przyrządy do laboratoryjnego oznaczania wytrzymałości gruntów na ścinanie z zadaną płaszczyzną ścinania -- Ogólne wymagania techniczne 

PN-89/B-04483
Grunty -- Laboratoryjne metody oznaczania wytrzymałości na ścinanie przyrządami z zadaną płaszczyzną ścinania 

PN-55/B-04492
Grunty budowlane -- Badania właściwości fizycznych -- Oznaczanie wskaźnika wodoprzepuszczalności 

PN-60/B-04493


Grunty budowlane -- Oznaczanie kapilarności biernej 

PN-G-04351:1997
Grunty skaliste i nieskaliste -- Oznaczanie gęstości właściwej szkieletu gruntowego metodą próżniową 

PN-B-10736:1999
Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania 

ENV-1997-1:1994

Eurocode-7: Geotechnical design. Part 1: General rulet

PN-84/B-01080
Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie wg własności fizyczno-mechanicznych. 

PN-80/B-01800
Klasyfikacja i określenie środowisk. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie

PN-B-02481:1998
Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-EN ISO 14688-1:2005 (U)
Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów -- Część 1: Oznaczanie i opis 

PN-EN ISO 14688-2:2005 (U)
Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów -- Część 2: Zasady klasyfikowania 
Inne materiały

- ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r.)
- Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym (Załącznik nr 1 do Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych z dnia 6 czerwca 1990 r)

- Instrukcja ITB 351/98 – Zabezpieczenie przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych.
7. UWAGI OGÓLNE

Całość robót wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP oraz „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Zeszyt 9.” oraz STWiOR
Wykopy na czas realizacji kanalizacji należy oznakować i zabezpieczyć przed dostępem osób obcych.

Uwagi
· Przed rozpoczęciem robót ziemnych należy powiadomić wszystkich gestorów uzbrojenia znajdującego się na terenie robót.

· Wszystkie prace należy wykonać zgodnie z WTWiO Zeszyt 9 i PN oraz instrukcjami producentów.
· Podczas prac należy zachować obowiązujące przepisy BHP na w/w prace.

· Wszelkie zastosowane materiały i urządzenia muszą być oznakowane i posiadać dokumenty atestacyjne dopuszczające do obrotu w krajach UE zgodnie z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881). Ponadto powinny posiadać Deklarację Zgodności lub Certyfikat zgodności z Polską Normą lub Aprobatą Techniczną oraz Atest Higieniczny Państwowego Zakładu Higieny. Zastosowane materiały powinny spełniać standardy PN-EN, DIN lub posiadać odpowiedni certyfikat.   

· Przewody przed zasypaniem, zamurowaniem, zabudowaniem należy poddać próbie szczelności zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami oraz dokonać inwentaryzacji geodezyjnej przez uprawnione do tego służby.

· Prace może wykonać wykonawca posiadający wymagane przepisami uprawnienia.

· Miejsce robót należy zabezpieczyć przed dostępem osób postronnych zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami BHP.

· W przypadku uszkodzenia istniejącego uzbrojenia należy niezwłocznie przerwać prace i powiadomić gestora uszkodzonej instalacji.

· Wszelkie zmiany należy uzgodnić z inwestorem, inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz autorem projektu.
Uwaga !!!  Wszystkie zaprojektowane materiały i urządzenia do wbudowania na sieci kanalizacji sanitarnej mogą zostać zastąpione materiałami i urządzeniami o parametrach równoważnych do przewidzianych w projekcie.
8. WARUNKI WYKONANIA I WYMOGI BEZPIECZEŃSTWA
A. 

Wszelkie prace montażowe, odbiorcze, rozruchowe winny być prowadzone zgodnie z obowiązującymi przepisami bhp i p.poż. przez personel przeszkolony w tym zakresie.
Za przestrzeganie przepisów oraz odpowiednie zabezpieczenie miejsc pracy odpowiedzialny jest kierownik budowy.

B.

Roboty ziemne prowadzić zgodnie z przepisami zawartymi w normie: PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych, kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania oraz branżową normą BN – 83/8836-02 „Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”, w powiązaniu z normą PB-86/B-02480 „Grunty budowlane”, a także w STWiOR.
C.

Roboty montażowe i odbiorcze należy prowadzić zgodnie z obowiązującymi normami, przepisami i wytycznymi dostawców urządzeń i materiałów, tj.:

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych Zeszyt 9 COBRTI Instal z 2003 roku oraz zgodnie z przepisami zawartymi w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401)
D.

Każdy stosowany materiał i wyrób do budowy, musi posiadać aktualną aprobatę techniczną bądź deklarację zgodności z aktualną normą. Wykonawca robót jest zobowiązany do dostarczenia dokumentacji techniczno –rozruchowej urządzeń mechaniczno – elektrycznych.
E. 

  Wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie budowy winny być na bieżąco uzgadniane z nadzorem inwestorskimi, autorskim, a następnie po uzyskaniu aprobaty naniesione na dokumentację powykonawczą.

Realizację prowadzić zgodnie z przepisami BHP dla robót remontowo-budowlanych zabezpieczając właściwy nadzór i asekurację pracowników wykonujących roboty, a w szczególności w wykopach wąsko-przestrzennych.
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CZĘŚĆ  II   -     O B L I C Z E N I A

1. BILANS ŚCIEKÓW
ZLEWNIA POMPOWNI P1
Tabela 1
	Odrzywół, ul. Tomaszowska i Łąkowa

	

	

	numer działki/węzła
	średnica
	przepływ [dm3/s]

	
	
	z odcinka
	do węzła
	sumaryczny

	
	
	
	
	

	1104
	200
	0,0000
	0,004
	0,004

	1108
	200
	0,004
	0,004
	0,008

	1117
	200
	0,008
	0,004
	0,012

	1118
	200
	0,012
	0,004
	0,016

	1121
	200
	0,016
	0,02
	0,036

	1125
	200
	0,036
	0,004
	0,04

	1129
	200
	0,04
	0,004
	0,044

	1130/2
	200
	0,044
	0,004
	0,048

	1131
	200
	0,048
	0,004
	0,052

	1137
	200
	0,052
	0,004
	0,056

	1142
	200
	0,056
	0,004
	0,06

	1150
	200
	0,06
	0,004
	0,064

	1155
	200
	0,064
	0,004
	0,068

	1161
	200
	0,068
	0,004
	0,072

	1163
	200
	0,072
	0,008
	0,08

	1165
	200
	0,08
	0,004
	0,084

	1169
	200
	0,084
	0,008
	0,092

	tm3
	200
	0,092
	0,008
	0,1

	TM4
	200
	0,1
	0,008
	0,108

	TM3
	200
	0,108
	0,004
	0,112

	tm2
	200
	0,112
	0,004
	0,116

	tm1
	200
	0,12
	0,004
	0,12

	TM2
	200
	0,124
	0,004
	0,124

	P1
	200
	0,124
	0,00
	0,124


Tabela 2
	q =
	0,124
	[dm3/s]

	Qh =
	0,446
	[m3/h]

	Nh =
	2,800
	 

	Qmax =
	1,250
	[m3/h]

	qmax =
	0,347
	[dm3/s]

	Qdśr =
	10,714
	[m3/d]


ZLEWNIA: PLAC KILIŃSKIEGO  - STUDNIA PK1
Tabela 3
	Odrzywół, Plac Kilińskiego

	

	

	numer działki/węzła
	średnica
	przepływ [dm3/s]

	
	
	z odcinka
	do węzła
	sumaryczny

	
	
	
	
	

	1188
	200
	0,0000
	0,004
	0,004

	1533/2
	200
	0,004
	0,004
	0,008

	1534
	200
	0,008
	0,004
	0,012

	1535
	200
	0,012
	0,004
	0,016

	1536
	200
	0,016
	0,008
	0,032

	1539/1540
	200
	0,032
	0,008
	0,04

	1541
	200
	0,04
	0,06
	0,1

	1543
	200
	0,1
	0,004
	0,104

	1550
	200
	0,104
	0,004
	0,108

	1551
	200
	0,108
	0,004
	0,112

	1554
	200
	0,112
	0,008
	0,12

	1555
	200
	0,12
	0,004
	0,124

	1559
	200
	0,124
	0,016
	0,14

	1561
	200
	0,14
	0,004
	0,144

	1563
	200
	0,144
	0,008
	0,152


Tabela 4
	q =
	0,152
	[dm3/s]

	Qh =
	0,547
	[m3/h]

	Nh =
	2,800
	 

	Qmax =
	1,532
	[m3/h]

	qmax =
	0,426
	[dm3/s]

	Qdśr =
	13,133
	[m3/d]
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CZĘŚĆ  III   -     KARTY POMP
KARTA POMPY PRZEPOMPOWNI P1
DP 3068 MT 3~470
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
[image: image3.png]ysokcst podosna
100
!
92
b=
54
503
763
723
o
o Sprawn
64 50
503
56
52
42
44
403
36]
323 sesmm
263
24
20
15 B e vortes claceczy zavieriaoy o caasti ceme orazczsi
12
0]
04
W
oo T T T T T konanie wimil Zeiwo szare.
[ T i E3 13 et fumen s
el v B
vanone sz 5053 s sz | S wika e
ety ¥
B 5 mm
Installation: P - Mokra, stacjonarna do opuszczanis po prowsdnicach
Sk
int M Sinik # D3068. 180 13-104BB-W 2KW.
e VaA sosna g
ety Sone
Ey K GBS e o
e i
. o= i
3 [ B
e o Doy i
) e oA
\ | R oehots chrotows 1398 1min
q b WepBloy ik mocy
?% Catowte obcigzenie. 08
friitet 3%
3 Socioena 3%
Sorawtt
PR Cavemite ccinieie 2%
P s frieitet B3%
== ¢ e £





DP 3068 MT 3~470
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RYSUNEK WYMIAROWY
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CZĘŚĆ  IV   -     RYSUNKI

1. MS– 01- PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU. MAPA SYTUACYJNO – WYSOKOŚCIOWA Z TRASĄ SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ
2. MS– 02- PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU. MAPA SYTUACYJNO – WYSOKOŚCIOWA Z TRASĄ SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ
3. KG– 01- PROFIL PODŁUŻNY KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ
4. KG– 02- PROFIL PODŁUŻNY KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ
5. KC– 01- PROFIL PODŁUŻNY KANALIZACJI CIŚNIENIOWEJ
6. ST – 01 – STUDNIA Z TWORZYW SZTUCZNYCH ø 1000
7. ST –02  –  STUDNIA ø400 

8. ST – 03- SCHEMAT POMPOWNI P1
9. ST – 04 –  SCHEMAT ZABEZPIECZENIA KABLI ENERGETYCZNYCH I     TELEKOMUNIKACYJNYCH

10. ST – 05 –  ZABEZPIECZENIE RUROCIĄGU KANALIZACJI POD DNEM RZEKI PŁYTAMI BETONOWYMI
CZĘŚĆ  V   -     ZAŁĄCZNIKI
A. OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA

B. ZAŚWIADCZENIE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJĄCEGO Z ŁÓDZKIEJ OKRĘGOWEJ IZBY INŻYNIERÓW BUDOWNICTWA

C. DECYZJE W SPRAWIE NADANIA UPRAWNIEŃ BUDOWLANYCH

D. WARUNKI TECHNICZNE ZNAK: GK-7011.IK. .1.2014 WYDANE DNIA 03.01.2014r. PRZEZ URZĄD GMINY W ODRZYWOLE
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