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1. Wstep.

Niniejsza dokumentacje badan podloza gruntowego wykonano na zlecenie Pracowni Projekto-
wej FB , BIO-SYSTEM ,, Artur Kozlowski z siedziba w Piotrkowie Trybunalskim.

Celem tego opracowania jest przedstawienie w sposdb opisowy i graficzny warunkéw grunto-
wo-wodnych i geotechnicznych wystepujacych w podtozu budowlanym projektowanej kanalizacji sani-
tarnej i jednej przepompowni $ciekdw w miejscowosct Odrzywol, gmina Odrzywoét, wojewodztwo ma-
zowieckie.

W ramach inwestycji przewiduje si¢ budowe sieci kanalizacji sanitarnej w Odrzywole ( ulica
Tomaszowska, Lakowa, Plac Kilinskiego z wpieciem do ulicy Opoczynskiej i ul. Praga ) w postaci ka-
natlu grawitacyjnego @ 200, kanatu tlocznego & 90 i jednej przepompowni $ciekow. Rurociag kanaliza-
cji grawitacyjnej bedzie wlozony na glebokosci od 1,3 do 2,7 m ppt.

Przedmiotowa dokumentacje opracowano zgodnie z polska norma PN-81/B-03020 jak dla po-
trzeb projektu budowlanego.

Podstawa prawna wykonania przedmiotowego opracowania jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geo-
technicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych / Dziennik Ustaw Rzeczpospolitej Pol-
skiej, poz. 463 / oraz obowiazujace w tym zakresie polskie normy :PN-74/B-04452, PN-81/B-03020,
PN-86/B-02480 i PN-88/B-0448.

Przy wykonaniu przedmiotowej dokumentacji wykorzystano nastepujace materiaty i dokumen-
tacje:.

- mapy syt-wys. w skali 1:1000 obejmujace teren badan;

- przebieg tras kanalizacji i lokalizacje przepompowni $ciekéw opracowany przez ,, BIO-SYTEM
w Piotrkowie Tybunalskim w styczniu 2014 r;

- literature geologiczna;

2. Zakres przeprowadzonych prac i badan

2.1. Prace i badania terenowe.

Na podstawie map syt-wys. w skali 1:1000 w uzgodnieniu z Projektantem, wytyczono w terenie
miejsca otworow badawczych, stosujac metod¢ domiardw prostokatnych do istniejacych statych punk-
tOw zagospodarowania terenu.

W dniu 15 stycznia 2014 r. w miejscach uprzednio wyznaczonych wykonano 6 otworéw ba-
dawczych geotechnicznych o glebokosci od 2,5 do 4,5 m ppt po trasie projektowanej kanalizacji sani-
tarnej oraz w miejscu projektowanej przepompowni, o facznym metrazu 17,0 mb. Wiercenia otworow
badawczych wykonano metodg reczno-okretng za pomoca $widra rurowego i spiralnego o $rednicy &
76 mm.

W trakcie wiercenia otworu, z kazdej wyrdzniajacej si¢ litologicznie warstwy gruntu, ale nie
rzadziej niz co 1 mb, pobierano probki gruntéw o naturalnym uziarnieniu / NU / do analizy makrosko-
powej. Analiza makroskopowa polegata na okreSleniu rodzaju i stanu przewiercanych gruntow. Stan
gruntow spoistych okreslono na podstawie metody waleczkowej. Stan gruntéw niespoistych / sypkich /
okreSlono na podstawie obserwacji szybkosci zaglgbiania si¢ Swidra w czasie wiercenia i poréwnania
jego do wynikoéw uzyskanych na terenach o zblizonych warunkach geologicznych.

W wykonanych otworach badawczych prowadzono obserwacje i pomiary hydrogeologiczne,
ktore polegaly na pomiarze za pomoca gwizdka hydrogeologicznego z dokladnoscig ca + 1cm nawier-
conego 1 ustabilizowanego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Po wykonaniu wszystkich prac 1 badan w otworze, otwory badawcze zasypano urobkiem
uprzednio z nich wydobytym z zachowaniem pierwotnego profilu litologicznego.



2.2. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analiz¢ wynikéw z prac i badan terenowych, a
nastepnie opracowano dokumentacje, ktora sktada si¢ z czesci tekstowej i z czgsci graficzne;.

W czesci tekstowej podano podstawe formalna i prawng wykonania przedmiotowej dokumenta-
cji, przedstawiono cel i zakres przeprowadzonych prac i badan. W sposob ogdlny scharakteryzowano
teren badaf, natomiast szczegdtowo scharakteryzowano warunki gruntowo-wodne i geotechniczne oraz
podano wnioski i zalecenia, ktore nalezy uwzgledni¢ przy wykonawstwie robot ziemnych i instalacyj-
nych.

Na mapie syt-wys. w skali 1:1000 przedstawiono lokalizacj¢ wykonanych otworow badaw-
czych, podano ich kolejny numer i rzedna terenu oraz przedstawiono przebieg linii przekrojow geotech-
nicznego / zat. nr 1 /.

Zbiorcze zestawienie wynikow z prac i badan terenowych podano w kartach dokumentacyjnych
Na przekrojach geotechnicznych w skali 1:5000/100 przedstawiono graficznie wystgpowanie w podio-
zu budowlanym gruntéw, ktére z uwagi na ich geneze i parametry geotechniczne podzielono na war-
stwy geotechniczne. W tej samej warstwie geotechnicznej ujeto grunty o zblizonych wartosciach wio-
dacych parametrow geotechnicznych / I i I/. Na przekrojach geotechnicznych przedstawiono rowniez
graficznie wystgpowanie wody gruntowej z podaniem glebokosci nawierconego i ustabilizowanego
poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Wykorzystujac metode korelacyjna do wiodacych parametréow geotechnicznych, okreslono
orientacyjne wartosci charakterystycznych parametréw geotechnicznych badanych gruntéw, ktore
podano w tabeli / zal. nr 7 /.. Dla uzyskania obliczeniowych wartosci parametrow, nalezy normowe
warto$ci podane w tabeli korygowaé wspétezynnikiem 1+ 0,10 przyjmujac warto$¢ mniej korzystna.

Na podstawie literatury hydrogeologicznej oraz na podstawie obserwacji i badan terenowych
okreslono usrednione wartosci wspolczynnika filtracji gruntéw wystepujacych w podtozu projektowa-
nego kanatu sanitarnego i przepompowni sciekow, ktore podano w tabeli ( zat. nr 7).

Niniejsza dokumentacje geotechniczna wykonano w szesciu egzemplarzach i na plycie CD, kto-
re otrzymuje Zleceniodawca.

3. Ogdblna charakterystyka terenu badan.

Teren badan potozony jest w centralnej czg$ci migjscowosci Odrzywot i stanowi teren przebie-
gajacy po terenach prywatnych wzdtuz lewego brzegu rzeki Korczanka i przez ulice o nawierzchni
asfaltowej. Teren badan jest wiasno$cig samorzadowg i prywatna.

Na podstawie podziatu Polski na jednostki fizjograficzne / J. Kondracki, W.wa 1970r./ teren
badan znajduje si¢ w potnocno-zachodniej czgsci Rowniny Radomskiej nalezacej do Nizin Srodkowych.
Pod wzgledem morfologicznym teren badan stanowi dos¢ stromy lewy brzeg rzeki Korczankj ktora
wpada do rzeki Drzewiczki. Rzezba terenu powstata w czasie zlodowacenia Odry ( Zlodowacenie
Srodkowopolskie ) i nachylona jest w kierunku wschodnim . Rzedne terenu wynosza od 150,50 m npm
w czesci zachodniej i obnizaja w czesci srodkowej i wschodniej do 143,50 m npm .Lokalnie w niekto-
rych czeSciach terenu badan, w wyniku dziatalnosci cztowieka pierwotne uksztattowanie tego terenu
zostalo zmienione, naturalne nieréwnosci terenu zostaly zasypane réznym materialem antropogenicz-
nym.

Na omawianym terenie wody opadowe splywaja po powierzchni dobrze przepuszczalnych grun-
tow i wsiakaja w podloze gruntowe zasilajac pierwszy poziom wod gruntowych wystepujacych na tere-
nie badan. Rzeka Korczanka posiada hydrauliczny kontakt z wodami gruntowymi pierwszego poziomu
wodonosnego i wykazuje charakter rzeki drenujacej wody gruntowe.



Zgodnie z podziatem Polski na jednostki geologiczne teren badaf znajduje si¢ w poludniowej
czeéci Antyklinorium Srodkowopolskiego. Najstarszymi utworami, potwierdzonymi gtebokimi wierce-
niami sg utwory mezozoiczne i utwory trzeciorzgdowe, na ktorych zalegaja réznej miazszosci utwory
czwartorzedowe z plejstocenu 1 holocenu.

Na obszarze badah w miejscach zmienionych przez cztowieka na powierzchni wystepuja grunty
antropogeniczne. Na przewazajacym terenie badan zalegaja utwory czwartorzedu reprezentowane
przez utwory z plejstocenu wyksztalcone w postaci utworéw rzecznych: reprezentowanych przez na-
muly organiczne gliniaste, piaski drobne, $rednie i grube przewarstwiajace si¢ z glinami pylastymi. Lo-
kalnie pod nimi wystepuja utwory = morenowe wyksztalcone w postaci glin piaszczystych. W miej-
scach nie zmienionych przez czlowieka na powierzchni terenu badaf wystepuje gleba.

Na calym obszarze badan wodg gruntowa stwierdzono w piaskach rzecznych w postaci war-
stwy wodonosnej o swobodnym zwierciadle wody na gi¢bokosci od 1,3 do 1,8 m ppt, tj. na rzednej od
148,20 do 142,70 m npm. W otworze nr 3 poziom wody gruntowej jest pod ci$nieniem hydrostatycz-
nym i stabilizuje zwierciadto wody na glebokosci 0,2 m ppt.

Nalezy nadmieni¢, ze prace i badania geologiczne byly prowadzone w okresie $redniego zasila-
nia wod gruntowych przez opady atmosferyczne, dlatego stwierdzony poziom zwierciadla wody grun-
towej na tym terenie nalezy przyja¢ jako $redni w stosunku do roku hydrologicznego Nalezy przyjac, Ze
przy sredniorocznych opadach atmosferycznych , stwierdzony w dniu 15 stycznia 2014 r. poziom
zwierciadla wody gruntowej moze si¢ waha¢ + 0,5 m i rowniez jest zalezny od stanow wody w rzece
Korczance

4. Charakterystyka warunkow geotechnicznych.

Na podstawie przeprowadzonych prac i badan stwierdzono, ze w podtozu budowlanym projek-
towanej kanalizacji sanitarnej i przepompowni $ciekéw w miejscowosci Odrzywol, gmina Odrzywot do
glebokosci od 2,5 do 4,5 m ppt wystepuja proste i ztozone warunki gruntowe, grunty s3 niejednorodne
pod wzgledem geotechnicznym, warstwowane. Wystepuja tutaj grunty rodzime mineralne wyksztalcone
w postaci gruntéw niespoistych /sypkich/, gruntéw spoistych i gruntow rodzimych organicznych (na-
muly organiczne gliniaste i gleba ) oraz grunty nasypowe.

Z uwagi na whasciwosci fizyczno-mechaniczne, geneze i litologi¢ badane grunty podzielono na
sze§¢ warstw geotechnicznych. Do tej samej warstwy geotechnicznej zaliczono grunty o tych samych
lub zblizonych wartosciach wiodacych parametrow geotechnicznych. Normowe wartosci wiodacego
parametru geotechnicznego dla gruntéw sypkich / I, / okreslono na podstawie metody poréwnawcze] /
metoda B /. Natomiast normowy wiodacy parametr geotechniczny dla gruntow spoistych /I/ okreslono
na podstawie analizy makroskopowej / metoda A/.

Podzial gruntéw na warstwy geotechniczne:

Warstwa Ia - obejmuje plejstoceniskie utwory rzeczne wyksztalcone w postaci namutéw organicznych
gliniastych, ktére stwierdzono na powierzchni w otworze nr 4 w postaci warstwy o
migzszosci 1,2 m. Sa wilgotne, w stanie plastycznym, uogoélniony normowy stopien
plastycznosci wynosi I,”=0,40. Sg $rednio przepuszczalne dla wody, $redni wspotezynnik
filtracji wynosi k= 0,5 m/d.

Warstwa Ib - obejmuje plejstocenskie utwory rzeczne wyksztatcone w postaci piaskéw srednich,
ktore stwierdzono prawie na catym terenie badan pod warstwa, gleby lub warstwa gruntéw
nasypowych w postaci warstwy o miazszosci od 0,4 do 1,2 m, a w otworze nr 6 do glebokosci
2,5 m ppt gruntdéw tych nie przewiercono. Sa suche, w stanie Sredniozageszczonym, uogolniny
normowy stopien zageszczenia wynosi I;”=0,60. Sa dobrze przepuszczalne dla wody, Sredni
wspotczynnik filtracji wynosi kq= 6,0 m/d.



Warstwa Ic - obejmuje plejstocenskie utwory rzeczne wyksztatcone w postaci glin pylastych,
ktore stwierdzono w otworze nr 3 pod warstwa gruntow nasypowych w postaci warstwy o
0,6 m migzszosci Sa wilgotne, w stanie plastycznym, uogo6lniony normowy stopien plastycznosci
wynosi I, "=0,40. Sa stabo przepuszczalne dla wody, a $redni wspotczynnik filtracji wynosi
ky=0,05 m/d

Warstwa Id - obejmuje plejstocenskie utwory rzeczne wyksztalcone w postaci piaskow drobnych,
ktoére wystepuja na catym obszarze badan pod warstwa Ib lub warstwa gruntow nasypowych 1
do gtebokosci 2,5 m ppt gruntéw tych nie przewiercono. Sa zawodnione, w stanie §redniozage-
szczonym, uogdlniony normowy stopiefi zaggszczenia wynosi Ip¥=0,50. Sa $rednio przepusz-
czalne dla wody, §redni wspotczynnik filtracji wynosi ky= 4,0 m/d.

Warstwa Ie - obejmuje plejstocenskie utwory rzeczne wyksztatcone w postaci piaskéw grubych,
ktore stwierdzono w otworze nr 3 pod warstwa 1d w postaci warstwy o migzszosci 0,7 m. Sg
zawodnione, w stanie sredniozageszczonym, uogoélniony normowy stopien zageszczenia wynosi
I,=0,60. Sa dobrze przepuszczalne dla wody, $redni wspodtczynnik filtracji wynosi ki= 8,0
m/d.

Warstwa II- obejmuje plejstocenskie utwory morenowe wyksztatcone w postaci glin piaszczystych,
ktore stwierdzono w otworze nr 3 pod warstwg Ie 1 do glgbokosci 4,5 m ppt gruntdow tych nie
przewiercono Sa wilgotne, w stanie plastycznym, uog6lniony normowy stopien plastycznosci
wynosi [;=0,30. Sa stabo przepuszczalne dla wody, a sredni wspolczynnik filtracji wynosi
kgr:0,0S m/d

Na obszarze badan w obrebie nawierzchni ulic 1 w miejscach zmienionych przez cztowieka wystepuja
grunty nasypowe w postaci mieszaniny gleby, piasku 1 gruzu o migzszosci od 1,0 do 1,5 m, a w miej-

scach naturalnych na powierzchni wystepuje gleba o migzszosci od 0,5 do 0,6 m .

5. Whnioski i zalecenia.

5.1. W podiozu budowlanym projektowanej kanalizacji sanitarnej ttocznej i grawitacyjnej, i jednej prze-
pompowni $ciekow w miejscowosct Odrzywol do glebokosci od 2,5 do 4,5 m ppt wystepuja jsroste i
Ziozone warunki gruntowe, wystepuja grunty niespoiste /sypkie/ w stanie $redniozageszczonym, grunty
spoiste w stanie plastycznym i twardoplastycznym, grunty organiczne ( namuly organiczne w stanie
plastycznym ), gleba oraz grunty nasypowe w postaci nasypow niebudowlanych, a w obrgbie na-
wierzchni ulic nasypy budowlane..

5.2. Grunty sypkie oraz grunty spoiste sa nosne i nadaja sie do posadowienia na nich fundamentéw oraz
uloZenia rurociaggéw kanalizacji sanitarnej i przepompowni $ciekow.. Gruntami stabono$nymi sa grunty
nasypowe ( nasyp niebudowlany ) oraz grunty organiczne, ( namuly organiczne i gleba ).

5.3.. Z uwagi na wystgpowanie powyze] poziomu posadowienia rurociagéw oraz rzednej dna przepom-
powni sciekéw wody gruntowej w postaci ciaglej warstwy wodonoénej na gtebokosci od 0,2 do 1,8 m
ppt w obrebie piaskow, nalezy przewidzie¢ na czas wykonywania robot ziemnych i instalacyjnych, obni-
zenie zwierciadta wody gruntowej do takiej glebokosci, aby mozna byto prowadzi¢ te roboty w wyko-
pie suchym

5.4. W celu sztucznego obnizenia zwierciadta wody gruntowej na czas prowadzenia robdt ziemnych
nalezy zastosowa¢ odwodnienie wykopow za pomoca odwodnienia depresyjnego za pomoca iglofil-
trow, a w miejscach mniejszego naptywu wod gruntowych nalezy zastosowa¢ odwodnienie powierzch-
niowe.



5.5. Roboty ziemne i instalacyjne nie nalezy wykonywa¢ w okresie intensywnych opadoéw atmosferycz-
nych i w okresie silnych mrozow, poniewaz moga one wplyna¢ na wlasciwosci mechaniczne gruntow
spoistych.

5.6. Do obliczen statycznych posadowien bezposrednich nalezy stosowac¢ wartosci charakterystycznych
parametrow geotechnicznych podanych w tabeli / zat. nr 7/.

5.7. W obrebie nawierzchni ulic utwardzonych, roboty ziemne nalezy prowadzi¢ wykopem waskoprze-
strzennym.

5.8. Z uwagi na korzystne parametry geotechniczne gruntéw tworzacych podioze drog i ulic, grunty
sypkie mozna wykorzysta¢ do zasypania wykopow z odpowiednim jego zageszczeniem zgodnie z nor-
mami branzowymi.
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1I. Projekt odwodnienia wykopow .

1. Wstep.

W zwiazku z wystepowaniem wody gruntowej w obrebie wykopow i powyzej rzgdnej dna pro-
jektowanego kanatu sanitarnego i przepompowni sciekéw w miejscowosci Odrzywét ( ulica Toma-
szowska, Y.akowa, Plac Kilinskiego 1 ulica Praga ) -, nalezy zaprojektowaé roboty i urzadzenia umozli-
wiajace odwodnienie wykopdw i obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej do takiej rzednej, aby
roboty ziemne i instalacyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym.

Z uwagi na odlegtosé do budynkéw i do istniejacego uzbrojenia, wykopy ziemne proponuje si¢
wykonaé jako wykopy waskoprzestrzenne z mozliwo$cia wykorzystania sprzetu mechanicznego.

2. Rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopéw kanatu sanitarnego na odcinku od LAl doTM16.

W zwiazku z wystepowaniem wody gruntowej w obrgbie wykopow i powyzej rzednej dna pro-
jektowanego kanatu sanitarnego, nalezy zaprojektowa¢ roboty i urzadzenia umozliwiajace odwodnienie
wykop6ow i obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej do takiej rzgdnej, aby roboty ziemne i insta-
lacyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym

W celu obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej w obrebie wykopu o dhugosci L = 32,0
m, nalezy zastosowa¢ odwodnienie depresyjne za pomoca zestawu iglofiltrow typu IGE-81 z wpluki-
wang rurg obsadowa z obsypka zwirowa. Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metode
,, wielkiej studni ,,.

Potrzebna ilo$é igtofiltrow do odwodnienia wykopu kanatu sanitarnego na rozpatrywanym od-
cinku wyniesie 29 sztuk igiel po jednej stronie wykopu w 1 zestawie do glebokosci 3,0 m ppt w rurze
obsadowej z obsypka w rozstawie okoto 1,1 m.

Dla zestawow iglofiltrow proponuje si¢ zastosowaé agregaty pompowe AJ-81 z pompa 100
PJM 250 z silnikiem Sk 132/S4 o mocy Ms=5,5kW. Wydajnos¢ maksymalna pomp 70 m */h przy wyso-
koséci podnoszenia H=20,0m. Wode z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza obreb wy-
kopu poprzez tymczasowy rurociag zbiorczy o srednicy @200 mm z rur stalowych kotnierzowych do
wyznaczonych punktow zrzutu rurociagiem o catkowitej dlugosei L= 40,0 m.

3. Rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopow kanalu sanitarnego na odcinku 0dTM16doTM9.

W zwiazku z wystepowaniem wody gruntowej w obrebie wykopow i powyzej rz¢dnej dna pro-
jektowanego kanatu sanitarnego, nalezy zaprojektowaé roboty i urzadzenia umozliwiajace odwodnienie
wykopow i obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej do takiej rzednej, aby roboty ziemne i insta-
lacyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym

W celu obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej w obrebie wykopu o dlugoéci L = 187,0
m, nalezy zastosowaé odwodnienie depresyjne za pomocs zestawu iglofiltrow typu IGE-81 z wpluki-
wang rura obsadowa z obsypka zwirowa. Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metode
,, wielkiej studni ,,.

Potrzebna ilosé iglofiltrow do odwodnienia wykopu kanatu sanitarnego na rozpatrywanym od-
cinku wyniesie 340 sztuk igiel po obydwdch stronach wykopu w 9 zestawach do glgbokosci 3,0 m ppt
w rurze obsadowej z obsypka w rozstawie okoto 1,1 m.

Dla zestawow iglofiltrow proponuje si¢ zastosowac agregaty pompowe AJ-81 z pompg 100
PIM 250 z silnikiem Sk 132/S4 o mocy Ms=5,5kW. Wydajnos¢ maksymalna pomp 70 m */h przy wyso-
kosci podnoszenia H=20,0m. Wode z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza obreb wy-
kopu poprzez tymczasowy rurociag zbiorczy o srednicy 200 mm z rur stalowych kotnierzowych do
wyznaczonych punktow zrzutu rurociagiem o catkowitej dugosci L= 150,0 m.
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4. Rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykop6w kanatu sanitarnego na odcinku odTM16doTMI.

W zwiazku z wystepowaniem wody gruntowej w obrebie wykopow 1 powyzej rz¢dnej dna pro-
jektowanego kanatu sanitarnego, nalezy zaprojektowa¢ roboty i urzadzenia umozliwiajace odwodnienie
wykopéw i obnizenie poziomu zwierciadia wody gruntowej do takiej 1zednej, aby roboty ziemne i insta-
lacyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym

W celu obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej w obrebie wykopu o dtugosci L = 270,0
m, nalezy zastosowaé odwodnienie depresyjne za pomocg zestawu igtofiltrow typu IGE-81 z wpluki-
wang rura obsadowa z obsypka zwirowa. Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metodg
,, wielkiej studni ,,.

Potrzebna ilo§é iglofiltrow do odwodnienia wykopu kanalu sanitarnego na rozpatrywanym od-
cinku wyniesie 490 sztuk igiet po obydwoch stronach wykopu w 13 zestawach do glebokosci 4,0 m
ppt w rurze obsadowej z obsypka w rozstawie okoto 1,1 m.

Dla zestawow iglofiltréw proponuje si¢ zastosowaé agregaty pompowe AJ-81 z pompa 100
PIM 250 z silnikiem Sk 132/S4 o mocy Ms=5,5kW. Wydajnos¢ maksymalna pomp 70 m’/h przy wyso-
kosci podnoszenia H=20,0m. Wodg z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza obrgb wy-
kopu poprzez tymczasowy rurociag zbiorczy o $rednicy ©200 mm z rur stalowych komierzowych do
wyznaczonych punktéw zrzutu rurociagiem o catkowitej dtugosci L= 250,0 m.

5 Rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopu pod przepompownie §ciekow P1.

W zwiazku z wystgpowaniem wody gruntowej w obrebie wykopu i powyze] rzednej posado-
wienia fundamentu przepompowni P1, nalezy zaprojektowa¢ roboty i urzadzenia umozliwiajace od-
wodnienie wykopow i obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej do takiej rzednej, aby roboty
ziemne i instalacyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym

W celu obnizenia poziomu zwierciadia wody gruntowej w obrgbie wykopu o dhugosci L = 20,0
m, nalezy zastosowaé odwodnienie depresyjne za pomoca zestawu igtofiltrow typu IGE-81 z wpluki-
wana rura obsadowa z obsypka zwirowa. Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metode
,, wielkiej studni ,,.

Potrzebna ilo§¢ iglofiltréw do odwodnienia wykopu przepompowni Sciekow P1 wyniesie 18
sztuk igiet wokot wykopu fundamentu w 2 zestawach do glebokosci 6,0 m ppt w rurze obsadowe] z
obsypka w rozstawie okoto 1,1 m.

Dla zestawow iglofiltrow proponuje si¢ zastosowa¢ agregaty pompowe AJ-81 z pompa 100
PIM 250 z silnikiem Sk 132/S4 o mocy Ms=5,5kW. Wydajnos¢ maksymalna pomp 70 m’/h przy wyso-
koéci podnoszenia H=20,0m. Wod¢ z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza obrgb wy-
kopu poprzez tymczasowy rurociag zbiorczy o $rednicy @200 mm z rur stalowych komierzowych do
wyznaczonych punktOw zrzutu rurociagiem o catkowitej dlugosci L= 20,0 m.

6. Rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopow kanatu sanitarnego na odcinku od PK13do PK1..

W zwiazku z wystgpowaniem wody gruntowej w obrgbie wykopow i powyzej rzednej dna pro-
jektowanego kanatu sanitarnego, nalezy zaprojektowaé roboty i urzadzenia umozliwiajace odwodnienie
wykop6éw i obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej do takiej rzednej, aby roboty ziemne 1 insta-
lacyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym

W celu obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej w obrgbie wykopu o dtugosci L = 261,0
m, nalezy zastosowa¢ odwodnienie depresyjne za pomoca zestawu igtofiltréw typu IGE-81 z wpluki-
wang rura obsadowa z obsypka zwirowa. Do obliczei hydrogeologicznych zastosowano metode

,, wielkiej studni ,,.

Potrzebna ilo$é iglofiltréw do odwodnienia wykopu kanalu sanitarnego na rozpatrywanym od-
cinku wyniesie 474 sztuk igiet po obydwoch stronach wykopu w 12 zestawach do glebokosci 3,0 m
ppt w rurze obsadowej z obsypka w rozstawie okoto 1,1 m.
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Dla zestawow iglofiltrow proponuje si¢ zastosowac agregaty pompowe AJ-81 z pompa 100 PJM 250 z
silnikiem Sk 132/S4 o mocy Ms=5,5kW. Wydajnos¢ maksymalna pomp 70 m’/h przy wysokosci podno-
szenia H=20,0m. Wodg z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza obreb wykopu poprzez
tymczasowy rurociag zbiorczy o $rednicy @200 mm z rur stalowych komierzowych do wyznaczonych
punktéw zrzutu rurociagiem o catkowitej dlugosci L= 250,0 m.

7. Rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopow kanatu sanitarnego na odcinku od PKSdo PK16..

W zwiazku z wystgpowaniem wody gruntowej w obrebie wykopow 1 powyzej rzednej dna pro-
jektowanego kanatu sanitarnego, nalezy zaprojektowa¢ roboty i urzadzenia umozliwiajace odwodnienie
wykop6w i obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej do takiej rzednej, aby roboty ziemne 1 insta-
lacyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym

W celu obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej w obrgbie wykopu o dhugosci L = 65,0
m, nalezy zastosowa¢ odwodnienie depresyjne za pomocg zestawu iglofiltrow typu IGE-81 z wpluki-
wana rura obsadowa z obsypka zwirowa. Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metode

,, wielkiej studni ,,.

Potrzebna ilo§¢ iglofiltréw do odwodnienia wykopu kanalu sanitarnego na rozpatrywanym od-
cinku wyniesie 59 sztuk igiel po jedne] stronie wykopu w 2 zestawach do glebokosci 3,0 m ppt w rurze
obsadowej z obsypka w rozstawie okolo 1,1 m.

Dla zestawow iglofilirow proponuje si¢ zastosowaC agregaty pompowe AJ-81 z pompa 100
PIM 250 z silnikiem Sk 132/84 o mocy Ms=5,5kW. Wydajnos¢ maksymalna pomp 70 m’/h przy wyso-
kosci podnoszenia H=20,0m. Wode z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza obreb wy-
kopu poprzez tymczasowy rurociag zbiorczy o $rednicy &200 mm z rur stalowych konierzowych do
wyznaczonych punktow zrzutu rurociagiem o catkowitej dtugosci L= 40,0 m.

8. Wnioski

8 1. W celu odwodnienia wykopow na poszczegélnych odcinkach wykopow kanatu sanitarnego i wyko-
pu przepompowni $ciekow, nalezy zastosowaé odwodnienie depresyjne za pomoca zestawow iglofil-
trow . Nalezy wptukaé laczna ilos¢ 902 sztuk igiet do glebokosci 3,0 m ppt, 490 sztuk igiet do glebo-
kosci 4,0 m ppt i 18 sztuk igiet do gigbokosci 6,0 m ppt, w rurze obsadowej z obsypka Zwirowa.

82 W trakcie robot ziemnych nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscia zmian w gtebokosci wystepowania po-
ziomu zwierciadta wody gruntowej, co moze wynikaé ze zmiennych warunkoéw atmosferycznych wy-
stepujacych na tym terenie. Badania geologiczne byly wykonywane w okresie niewielkiego zasilama
wod gruntowych, a wiec poziom wod gruntowych jaki zostat przyjety do zaprojektowania odwodnienia
byt poziomem niskim w stosunku do roku hydrologicznego.

83.. Do robét ziemnych i instalacyjnych oraz fundamentowych mozna przystapi¢ z chwila stwierdzenia
przez nadzor zaktadanego w projekcie obnizenia poziomu wody gruntowej.

8.4.. Odwodnienie depresyjne iglofiltrami winno by¢ prowadzone przy petnej sprawnosci systemu od-
wadniajacego ,tj. na rurociagach tlocznych winna by¢ zamontowana armatura i do dyspozycji musza
by¢ dwa niezalezne zrodia pradu oraz 30% pomp awaryjnych.

8 5. Po zakofczeniu prac ziemnych, instalacyjnych 1 zasypaniu wykopow, nalezy zlikwidowac calg in-
stalacje odwodnieniowg poprzez zdemontowanie rurociagéw ttocznych i wyciagnigciu igtofiltrow. Po-
wstale otwory nalezy zasypac¢ urobkiem z zachowaniem pierwotnego profilu litologicznego.
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8.6. Wode z odwodnienia wykopéw nalezy odprowadzi¢ rurociagiem tymczasowym o catkowitej
dlugosci L = 750 metrow do wyznaczonych punktow zrzutu.

8.7.. Grunty sypkie czyli piaski drobne, $rednie i grube wystepujace w podtozu kanalizacji charaktery-
zujq, si¢ dobrymi parametrami geotechnicznymi, czyli moga by¢ zastosowane jako zasypka kanalizacji w
obrebie drog i ulic.

8.8.. Przeprowadzone odwodnienie depresyjne za pomoca iglofiltrow nie wplynie na stosunki wodne w
podtozu gruntowym terendéw sasiednich, w zwiazku z tym nie wystepuje obowiazek uzyskania pozwo-
lenia wodnoprawnego na taki sposob odwodnienia wykopoéw kanalizacji sanitarnej i przepompowni
sciekow.
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