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ST — 00 WYMAGANIA OGOLNE



1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej VADR) s wymagania
techniczne dotyege wykonania i odbioru robot zydAanych z budow kanalizaciji
sanitarnej wraz z odajiami i przepompowiiw miejscowdci Odrzywot.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

STWIOR [kdzie shiy¢ do weryfikacji zgodnéci wykonywanych robét
budowlanych z dokumentagprojektow.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIOR

Inwestycja obejmuje roboty zwaAane z budow sieci kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej i cinieniowej wraz z obiektami towarzygz/mi.
Charakter obiektu przewiduje ngstijace roboty:

Roboty ziemne
- wykopy, przekopy, przewierty,
— odwodnienie wykopow,
— szalowanie wykopow,
— zasypanie wykopdw wraz z zggczeniem zasypki,
— dowobz gruntéw sypkich w celach technologicznych,
— wywodz nadmiaru gruntu.

Roboty instalacyjno - montawe

Zaprojektowano kanalizagjgrawitacyjra z rur PVC g200mm, PE @200mm z
odegciami g160mm oraz kanalizagjisnieniowg z rur PE g90mm.

Wiaczenia  odgakzien  zaprojektowano  z  trojnikbw  redukcyjnych
Dn200mm/160mm lub bezpednio ze studni rewizyjnych. kkde odgajzienie posiada diugé
1m i z&lepione jest korkiem.

Rury PE 100 SDR17 PN10zyto na przewierty zgodnie z zagospodarowaniem
terenu przedstawionym na mapach oraz zgodnie #dgrofpodtuznymi.

Projektowany kanat grawitacyjny posiada naspujace parametry techniczne

. PVCg200 L =1214mb;
. PVCg160 L = 53mb;
= PE100 SDR17 2200 L =80,55mb;

Zaprojektowano:
O 50 sztukstudni z tworzywa sztucznegd000mm w tym:
= 34 studnie PE érednicy 21000 mm

» 14 studni PE drednicy 21000 mm z wiazereliwnym, szczelnym bez
wentylacji



» 1 studni kaskadow PE osrednicy 21000 mm wiazeteliwnym, szczelnym
bez wentylacji
= 1 studn¢ rozpezng PE osrednicy 21000 mm
0 1 studniaz tworzywa sztucznego400mm

Kinety wszystkich studni wykoia zgodnie ze schematami przedstawionymi na profilach
wykonawczych.

Studnie kanalizacyjne wypasg w przefcia szczelne lub kielichy pogizeniowe dostosowane
do rur dwdgciennych. W terenie zalewowym zastosév&udnie z elementami wzmocnionymi
(TM1, TM2, TM3, TM4, TM5, PK2, PK3, PK4, PK5, PKBK7, PK8, PK9, PK10, PK11).

Do studni przetazowych zastosawwatazy kanatowe wykonanezeliwa g600 mm, o klasie D400,
w drogach i nawierzchniach o zmiennym agteniu kotowym.

Na terenach zalewowych, w celu zabezpieczenia preikaniem do studni wod, néig
zastosowa wlazy kanatowe zzeliwa, o klasie B125, szczelne, z 4 ryglami, uskicgebez
wentylacji. Szczeln@& studni uzyskuje giw wyniku specjalnego ui@nia uszczelek radzy ram

I pokrywg witazu z zamknriciami srubowymi. Wihazy te zastosowadla nasgpujacych studni:
TM1, TM2, TM3, TM4, TM5, PK2, PK3, PK4, PK5, PK6KRP, PK8, PK9, PK10, PK11.

Studnie kanalizacyjne natg zabezpieczyprzed uszkodzeniami.

STUDNIE Z TWORZYWA SZTUCZNEGO 21000

Studnie o budowie modutowe] wykonang B elementéw prefabrykowanych tj. kinety
(podstawy), nadstawki oraz st@, ktéry zmniejszasrednice studni tak, aby nmoma byto
zastosowa zwienczenie. W sktad zwigzenia wchodzi pokrywaeliwna uktadana bezpreednio
na staku.

Projektuje s do studni przetazowych witazy kanatowe @600 mm]asi& D400,

w drogach i nawierzchniach o zmiennym a@beniu kotowym oraz o klasie B125
w terenach zielonych. W drogach gruntowych wiazenhalwzmocné poprzez aycie
pierscienia (kegu) z betonu.

STUDNIA Z TWORZYWA SZTUCZNEGO 2400 mm

Studnie inspekcyjne projektujeesijako kinet z PP prefabrykowa monolityczn
wykonary metody wtrysku z rug trzonowy karbowam z PE osrednicy 400mm. Studzienki
zbiorcze oprocz przelotu mggosiada doptyw prawy i/lub lewy doprowadzone podtém 45°
lub 90°. Kielichy padczeniowe dostosowane do rur gtagikiennych PVC.

Projektowany kanat cisnieniowy posiada nagpujace parametry techniczne:
= PE100 SDR17 290 L = 151,00mb;

Przy projektowaniu ruroggu ttocznego naley przewidzi€ prawidiows eksploatag
rurociggu (prace remontowo — awaryjne).

Po trasie projektowanej kanalizacji zaprojektowarmmompowng sciekow.
Lokalizacja pompowni:

. Pompownia P1 — dz.nrew. 1183 gruntyeblor Odrzywot



W zakres zadania wchodzi wykonanie 1 szt. instalaalicznikowej NN do
projektowanej pompowrsiciekdw.

Roboty drogowe
Sie¢ kanalizacyjna w olgbie drog wykonanadulzie metod przewiertu, bez naruszania
nawierzchni. Po wykonaniu robét, jezdnie, chodnikibocza i rowy naley doprowadzi
do stanu pierwotnego.

Konieczne bdzie rozebranie istnigiej nawierzchni asfaltowej w dzialce o
numerze ewiden. 380/1 celem wykonania p@zh do szaletu publicznego. Rozelgran
nawierzchng nalery odtworzy zgodnie z wytycznymi zagdcy drogi.

Wszystkie powstate w trakcie budowy odpady maleisuny¢ z pasa drogowego, a
wszelkie zanieczyszczenia jezdni spowodowane ruclpEjazdow zawgzanych z
budowg usuwa na biegco.

Po wykonaniu wszystkich prac w agach komunikacyjnych natg odtworzy
nawierzchng i przywrock teren do stanu pierwotnego, chydainne warunki narzucit
zarzdca drogi w formie decyzji.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca powinien prowadziroboty zgodnie z DokumentacjTechniczg,
STWIOR, obowazujagcymi normami, instrukcjami monta poszczegoélnych materiatow
opracowanych przez ich producentow oraz warunkasshrticznymi wykonania i
odbioru robot.

1.4.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Teren budowy zostanie przekazany Wykonawcy przemwad@apcego w terminie
okreslonym w umowie na wykonanie robét. W czasie przeké terenu budowy
Zamawiagcy dostarczy Wykonawcy 1 egzemplarz Dokumentacjiojdktowe;,
pozwolenie na budoyy dziennik budowy.

Wykonawca wysipi o uzyskanie zgody na prowadzenie robo6t w pasigaivym.

1.4.2. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | STWIOR

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiglyalzgodne z Dokumentag]
Projektovg i STWIOR. Dane okrdone w tych dokumentachela uwazane za warti
docelowe, od ktérych dopuszczalng adchylenia w ramach okdlenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatléw i elementow budowlisauby¢ jednorodne i wykazywa
bliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé&
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

1.4.3. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Teren budowy powinien I8y zabezpieczony zgodnie z Projektem Organizacji
Ruchu.

Projekt Organizacji Ruchu spoggzi i uzgodni wykonawca na koszt wiasny.
W zaleznosci od potrzeb i pogpu robét Projekt Organizacji Ruchu powinien¢by
aktualizowany przez Wykonawaa bieaco.



W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy,nstaluje i lgdzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczge takie jak: zapory§wiatta
ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewsiajw ten sposob bezpiegmtwo pojazdow
i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widaéznw dzier i w nocy tych zapoér
I znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wdgw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje powinny by
umieszczone zgodnie z Projektem Organizacji Ruchu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w Sposob uzgodniony z Zamaw@jm.

1.4.4. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W czasie trwania budowy Wykonawcedaie:

- utrzymywa teren budowy w stanie bez wody gtj,

— podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie ¢si
do przepiséw i norm dotygeych ochronysrodowiska na terenie budowy oraz
wokot niego,

— unika uszkodzé Iub uchzliwosci dla os6b lub mienia, a wynikajych
ze skaenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢astvie jego sposobu
dziatania,

Stosujc sk do tych wymagéa bedzie miat szczegolny wzgdl na:

- lokalizacg baz, sktadowisk ukopow i drog dojazdowych,

— $rodki ostra@naosci i zabezpieczenie przed:

0 zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekbw wodnych pyitdnb substancjami
toksycznymi

0 zanieczyszczeniem powietrza pytami lub gazamizliwoscia powstania
pozaru.

1.4.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bdzie przestrzegat przepisObw ochrony przecizgsowej.
Wykonawca bdzie utrzymywat sprawny spyiz przeciwpaarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy na terenie baz produkcyjnpoimieszczé biurowych, socjalnych
I magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dma sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dpsitn o0sob trzecich.

1.4.6. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia niedy dopuszczane
do wycia. Nie dopuszcza ¢i do wycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe
promieniowanie o steniu wikszym od dopuszczalnego.



Wszelkie materialty odpadowezyte do robdét bda miaty aprobaty techniczne
wydane przez uprawniagnjednostk jednoznacznie okgékjace brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw seodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azp&mczeniu
robodt ich szkodliwéé zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagydechnologicznych wbudowania.

1.4.7. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochkomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak rurami, kable itp. Wykonawca zapewni wkwe oznaczenie
i zabezpieczenie tych instalacji i gdzear w czasie trwania robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia agzan podziemnych Wykonawca
bezzwitocznie powiadomi wdaiciela, oraz bdzie z nim wspotpracowat dostarcaaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy wykonywaniu napraw

Wykonawca we wilasnym zakresie uzyska zgoea wyhczenie linii
energetycznych przebiegaych w pobliu pasa robot na okres nigdny do wykonania
robot.

1.4.8. OGRANICZENIE OBCIAZEN OSI| POJAZDOW

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na 6
pojazdu przy transporcie materiatbw oraz wypes# na i z terenu rob6t. Uzyska on
wszelkie niezbdne zezwolenia od wiladz, co do przewozu nietypowyzigowo
tadunkéw Pojazdy i tadunki powodage nadmierne obgienie nie bda dopuszczane na
swiezo ukarczony fragment robot w oddie terenu budowy.

1.4.9. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robét Wykonawcadhie przestrzegat przepiséw dotycych
bezpieczéstwa i higieny pracy zgodnie z przepisami zawartymiRozporzdzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. Nr 47 poz. 401).

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych ziisowia oraz niespetnigych
odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewnieidzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedny odziez dla ochronyzycia
I zdrowia 0sOb zatrudnionych na terenie budowy aliazzapewnienia bezpiedmdwa
publicznego.

1.4.10. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobot oraz za wszelkie materiaty
i urzadzenia aywane do robot przez peten okres trwania umowy.

Wykonawca bdzie utrzymywat roboty do czasu hapwego lub cgsciowego
odbioru. Utrzymanie powinno Byprowadzone w taki sposob, aby przedmiot umowy i
jego poszczegodlne elementy byly w zadawahain stanie przez caly czas do momentu

odbioru .
-7 -



1.4.11. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowdzany jest zn@ wszystkie przepisy i wytyczne, ktorey s
w jakikolwiek spos6b zwzane z robotami i dalzie w pelni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznyaticzas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegat praw patentowych iedbie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagaawnych odngnie wykorzystania
opatentowanych uggdzen lub metod.

1.5. MATERIALY
1.5.1. WARUNKI DOPUSZCZENIA MATERIALOW DO WBUDOWANIA

Wszystkie materiaty powinny kywbudowywane zgodnie z projektem i STWIOR.
Powinny mi€ one aktualny certyfikat dopuszczey je do stosowania w budownictwie.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek eniatéw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegoétowe informadptyczce proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyctateriatow i odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prZeamawiajcego.

1.5.2. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nad#yeo czasu, gdycola
one potrzebne do robdt bylty zabezpieczone przede@arszczeniem, zachowywaty
swojg jakai¢ oraz wigciwosci i byty dostpne do kontroli przez Zamawigiego.

1.6. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyii, ktory nie
wywrze niekorzystnego wptywu na jadowykonywanych robot. Liczba i wydajso
sprztu musi gwarantow@a przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami sekmgmi
w SST, Dokumentacji Projektowej, w terminie przezéhym Umove.

Sprzt bedacy wtasndciag Wykonawcy lub wynagjty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotows do pracy. Musi by zgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

1.7. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu,
ktore nie wptym niekorzystnie, na jakd wykonywanych rob6t i wikaiwosci
przewaonych materiatdw. Liczb&rodkow transportu dulzie zapewnia& prowadzenie
robot zgodnie z zasadami oklaymi w STWIOR, Dokumentacji Projektowej w
terminie przewidzianym Umoyv

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdygdspetnid# wymagania dotycice
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuwsngzh obcizen na osie i innych
parametrow technicznych.

Wykonawca bdzie usuwat na bigco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.
-8-



1.8. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z Umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, wh zgodnéc¢ z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej, STWIOR.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za doktadne wyznaczenie wysgkd
wszystkich elementow rob6t. Napstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez
Wykonawe w wyznaczeniu robot zostanjezeli wymaga tego kedzie Zamawiajcy,
poprawione przez Wykonawaa wiasny koszt.

Decyzje Zamawiacego dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw
i elementow robot dma oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie,
Dokumentacji Projektowej i w STWIOR, a tak w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Zamawigly uwzgkdni wyniki bada materiatébw i robdét,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywaae na
rozwazarng kweste.

1.9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1.9.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli rob6t gdzie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniemy ab
osiagna¢ zatazong jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtRontrok robdt i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligezbpc personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do pobierania probek i bada
materiatdbw oraz robot.

Wykonawca bdzie przeprowadzat pomiary i badania materiatdbwz orabot
z cxstotliwoscia  zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej STWIOR. Minimalne
wymagania, co do zakresu badach czstotliwoici 3 okreslone w STWIOR, normach i
wytycznych.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem ladeteriatow
ponosi Wykonawca.

1.9.2. POBIERANIE PROBEK

Prébki keda pobierane losowo. Zalecacg¢sistosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzéewszystkie jednostkowe elementy produkciji
mog by¢ z jednakowym prawdopodoliigtwem wytypowane do baflaZamawiajcy
bedzie miat zapewnianmazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Zamawiggego Wykonawcaduzie przeprowadzat dodatkowe badania
tych materiatow, ktére budawatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostan przez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistevek,

w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawisj



1.9.3. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujjakiegokolwiek badania wymaganego w
STWIOR, stosowamaozna wytyczne krajowe.

Przed przysipieniem do pomiarow Iub bafla Wykonawca powiadomi
Zamawiagcego O rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub bada Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji Zamawigjego.

1.9.4. BADANIA PROWADZONE PRZEZ ZAMAWIAJACEGO

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzania Zamawigjy uprawniony jest
do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badamnhaterialtdw uzrodia ich
wytwarzania, i zapewniona muedizie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Zamawiagcy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli r@bprowadzonych
przez Wykonaweg, bedzie ocenial zgodrsd materiatow i robot z wymaganiami
dokumentaciji projektowej i STWIOR na podstawie vikgw bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Zamawiajcy maze pobiera probki materiatéw i prowadgibadania na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to w takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkotvybadé i pobierania probek
poniesione zostarprzez Wykonawg.

1.9.5. APROBATY TECHNICZNE MATERIALOW

Przed wykonaniem badajakasci materiatdw przez Wykonawc Zamawiagcy
moze dopyci¢c do wycia materialy posiadage aprobaty techniczne wkawych
instytucji i certyfikat lubswiadectwo zgodn&i producenta.

Produkty przemystowe ¢ola posiadaty certyfikaty wydane przez producenta,
poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych pmego bada. Kopie wynikow tych
bada beda dostarczone przez WykonagvZamawiagcemu.

1.10. DOKUMENTY
1.10.1. DZIENNIK BUDOWY

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyfmovwadazujgcym
Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoavy d
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujagcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢blg dokonywane na bigco i bgdg dotyczy
przebiegu robdt, stanu bezpieagwva ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony robot. Kady zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podanigminjenia i nazwiska oraz
stanowiska stibowego. Zapisy dulg czytelne, dokonane trwakechnily, w porzdku
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chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumebgda oznaczone
kolejnym numerem zatznika | opatrzone dat i podpisem Wykonawcy |
Zamawiajcego.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegOIngi:

dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej i STWIOR,

uzgodnienie przez Zamawiapgo harmonogramu robot,

terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementéw robat,

przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytygy

przerw w robotach,

uwagi i polecenia Zamawigego,

dat zarzdzenia wstrzymania robét z podaniem powodu,

v' zgloszenia i daty odbioréw robdt zanig@yjch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych
I koncowych odbioréw robat,

v' wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

v’ stan pogody i temperatury powietrza oraz inne dape wilgotngé¢ powietrza)
w okresie wykonywania robo6t podlegaych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zvgzku z warunkami klimatycznymi,

v dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robdét,

v" dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét dartgczoe
jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,

v'inne istotne informacje o przebiegu robdt,

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowglab
przedizone Zamawiajcemu do ustosunkowaniasi

Decyzje Zamawiacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuj
z zaznaczeniem ich przygja lub zagciem stanowiska.

ASANENENRN

<]

1.10.2. DOKUMENTY LABORATORYJNE

Atesty materiatdw, orzeczenia o jdko materiatdw, recepty robocze i kontrolne,
wyniki bada Wykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej z Zamawegm.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robo6t. Winny one byudostpnione na
kazdezyczenie Zamawiagego.

1.10.3. POZOSTALE DOKUMENTY

Do dokumentéw zwizanych z robotami zaliczagdiakze nastpujace dokumenty
- protokoty przekazania placu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

- protokoty z odbioru robét,
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- protokoty z narad i ustate
- korespondenejzwiagzarg z robotami.

1.10.4. PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW

Dokumenty zwizane z robotami dala przechowywane na terenie budowy w
miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Olgrek zabezpieczenia spoczywa na
Wykonawcy.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego ohatgiastowe
odtworzenie staraniem Wykonawcy w formie przewidejgprawem.

Wszelkie dokumenty dula zawsze dogpne dla Zamawigrego i przedstawiane
do wghdu na jegaryczenie.

1.11.ODBIOR ROBOT
1.11.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznoéci od ustalé roboty podlegaj nastpujacym etapom, dokonywanym
przez Zamawiacego przy udziale Wykonawcy:

- odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu
- odbiorowi czsciowemu
- odbiorowi kaicowemu (ostatecznemu)

1.11.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiér tych robot polega na finalnej ocenigsdioi jakosci wykonywanych robat,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggmakryciu. Odbior ten dokonywanydrie
w czasie umdiwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdaania
0g0lnego pospu pracy.

Odbioru dokonuje Zamawigy, a gotowé¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza
Wykonawca odpowiednim wpisem do dziennika budowy jednoczesnym
powiadomieniem Zamawigiego. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwitocznie, nie
pézniej jednak ni w ciggu trzech dni od daty zgtoszenia wpisem do dziembikdowy i
powiadomienia o tym fakcie Zamawiapgo.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Zamawigy na podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikow bada laboratoryjnych i geodezyn
dokumentagj powykonawcz oraz oceg wizuallg w oparciu 0 przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentadprojektovg, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.

1.11.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét.
Odbioru czs$ciowego robdt dokonujesivg zasad jak przy odbiorze i@owym robét.

1.11.4. ODBIOR KONCOWY ROBOT

Odbior kacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaarobot
w odniesieniu do ich iki, jakasci i wartasci.
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Catkowite zakdczenie rob6ét oraz gotow® do odbioru kéacowego lgdzie
stwierdzona przez Wykonawcwpisem do dziennika budowy i bezzwlocznym
powiadomieniem na finie o tym fakcie Zamawiggego. Odbidr kacowy robot nagpi
w terminie ustalonym w umowie, ligz od dnia potwierdzenia przez Zamaweggo
zakaczenia robot i przycia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 1.12.5.

Odbioru kaicowego robdét dokona Zamawjay w obecnéci Wykonawcy
Zamawiagcy dokona ich oceny jakoiowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikébw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania robét z
Dokumentagj Projektovg i STWIOR.

W toku odbioru kéacowego robét Zamawiggy zapozna iz realizacy ustalé
przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajych i ulegajcych zakryciu oraz
czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uinippcych 1 robot
poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot pop@wgch Ilub robot
uzupetniagcych lub niezakaczenia petnego zakresu rob6t, Zamagagjprzerwie swoje
czynndci i ustali nowy termin odbioru kmowego.

1.11.5. DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT

Podstawowym dokumentem do dokonania odbionickarego robot jest protokoét
odbioru kaxcowego robo6t spogzizony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobazany przygotowa nastpujace
dokumenty:

— Dokumentagj Projektows z naniesionymi zmianami,
— Szczegotowe Specyfikacje Techniczne,

— uwagi | zalecenia Zamawigjego, zwiaszcza przy odbiorze robot
zanikapcych i ulegagcych zakryciu oraz udokumentowanie wykonania jego
zaleca,

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i ksigi obmiaru,

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflai oznaczé laboratoryjnych
zgodnych z STWIOR,

— aprobaty techniczne, certyfikaty dwiadectwa zgodnwi wbudowanych
materiatow,

— opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada
i pomiaréw zadczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodn
z STWIOR,

— sprawozdanie techniczne,

— geodezyjn dokumentacje powykonawgz

- inne dokumenty wymagane przez Zamaggapo.

Sprawozdanie technicznedzie zawier&
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— zakres i lokalizagj wykonywanych robot,

— uwagi dotycace warunkéw realizacji robét,

— zmiany wprowadzone w trakcie realizacji rob6t wsstoku do ustafe
Dokumentacji Projektowej i STWIOR,

— dak rozpoczcia i zakaczenia robaot.

W przypadku, gdy wg Zamawigjego, roboty pod wzgtlem przygotowania

dokumentacyjnego nie ¢tla gotowe do odbioru ka@owego, ZamawigLty w
porozumieniu z Wykonavwgowyznaczy ponowny termin odbioru kaowego robot.

Wszystkie zargdzone przez Zamawigjego roboty poprawkowe lub uzupetnzg

beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaw&gjo. Termin wykonania robot
poprawkowych i robot uzupetnigiych wyznaczy Zamawiggy.

Po wykonaniu wszystkich robét poprawkowych i uzapsghcych przeprowadzony

zostanie odbidr ostateczny.

1.11.6. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénga 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projekip specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanyobraz programu
funkcjonalno-uytkowego. (Dz. U. Nr 202; poz. 2072),

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot wddaych. (Dz. U.
Nr 47; poz. 401,

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (@zNr 207; poz2016 z 2003
r.) z p&niejszymi zmianami,

Ustawa Prawo ZaméwiePublicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. (Dz. U. 19
p0z.177) z pgniejszymi zmianami,

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwecz dnia 15 grudnia
1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicyomiacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995
r., poz. 29),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzr(faz.U.Nr 14, poz. 60 z
poézniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-01 ROBOTY W ZAKRESIE
PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOW E
| ROBOTY ZIEMNE

KOD GLOWNY CPV 45111200-0
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1. ROZBIORKA ELEMENTOW NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ | CHODNIKA — PLAC
KILINSKIEGO
1.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszego rozdzialy wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwgzanych z rozbiork nawierzchni asfaltowej oraz chodnika z kostki betwej
w celu wykonania wykopu pod kanalizaganitarg.

Jak wspomniano w punkcie 1ST-00( Roboty drogowe) niniejszej specyfikacji,
konieczne bdzie rozebranie istniggej nawierzchni asfaltowej w dziatlce o numerze
ewiden. 380/1 celem wykonania prggta do szaletu publicznego. Szergkpasa do
rozbiorki powinna by nie wicksza ni szeroké¢ wykopu pod kanat sanitarny.

Przewiduje si réwniez rozebranie chodnika z kostki betonowej w ulicy dPla
Kili nskiego.

1.2. SPRZET

Do wykonania robét mma stosowa taki sprzt jak: mioty pneumatyczne,
spalinowe sprzarki powietrza, rowniarki, spycharki, tadowarki, nsachody
samowytadowcze. Roboty miga réwnie wykonywa recznie.

1.3. TRANSPORT

Materiaty pochodgce z rozbiorki i nieprzeznaczone do wbudowania vepiane
zostan poza teren budowy, powinny onecbwywozone rownolegle do pagiu robot
rozbiérkowych. Do wywozu materiatbw mga wywaé dowolnych srodkow
transportowych takich jak: ggniki z przyczepami, samochody samowytadowcze lub
skrzyniowe. Koszty skladowania materiatow z rozki@raz ich ewentualnej utylizacji
powinny by wliczone w ceg kontraktove.

1.4. WYKONANIE ROBOT

Przygto, ze roboty rozbiorkowe nawierzchni asfaltowej wykomye Igda
sprztem mechanicznym.

Roboty rozbiorkowe naky wykonywa w taki sposob, aby nie uszkodzi
podbudowy i nawierzchni, ktore niegdy rozbierane. Materiaty uzyskane z rozbidrki
wywiezione zostanpoza plac budowy. Prowadzenie robot rozbiérkowgisgjmuje:

- mechaniczne ¢cie nawierzchni asfaltowe;j

- mechaniczna rozbidrka nawierzchni z mas mineralbdumicznych
- mechaniczna rozbiérka podbudowy z betonu

- rozbidérka krawznika betonowego

- rozbiérka chodnika z kostki betonowej

Rozbidérka nawierzchni asfaltowej
Asfalt lub beton natey wyciagé na szerokgci wykopu. Asfalt oraz beton z rozbidrki
wywiez¢ na sktadowisko.
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Rozbidérka podbudowy z betonu

Podbudowy z betonu rozbiéraprztem mechanicznym: koparhub zbierakiem.

Beton z rozbiorki wywie¢ na sktadowisko.

Rozbiérka nawierzchni z kostki betonowej

Nawierzchn¢ rozebra recznie. Naley wyselekcjonowé najlepszy materiat potrzebny
do odtworzenia nawierzchni. Nadmiar wywéena sktadowisko.

Rozbidrka kravgznikow

Nalezy dokona rozbidrki kraveznikdw. Krawezniki rozbiera recznie. Gruz wywie¢ na
skfadowisko.

Materiaty z rozbiérki tj. asfalt, nadmiar ziemi,tbry wywiez¢ na sktadowisko odpadéw
i podd& utylizacji - zgodnie z Ustagv Prawo OchronySrodowiska oraz Ustawy o
Odpadach. Materiat ktory ma &yponownie wbudowany musi posigdakceptagj
Inspektora. Wszystkie elementy ati?ve do powtdrnego wykorzystania powinny oy
usuwane bez powodowaniaganych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtajie
wilasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okétone w ST lub
wskazane przez Inwestora.

1.5. KONTROLA JAKOSCI i PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA ROBOT

Sprawdzenie jakai robot polega na sprawdzeniu komplétiavykonanych robét
rozbiérkowych.

2. WYKONANIE WYKOPOW ORAZ ICH ZABEZPIECZENIE | ZASYPANIE
2.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszego rozdziaty wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z realizagjwykopow dla potrzeb ufenia kanalizacji sanitarnej.

2.2. SPRZET

Do wykonania wykopu, ktory mmma wykona mechanicznie, aywana lgdzie
koparka, koparko-tadowarka o pojendoblyzki 0,25 - 0,60 M, a do jego zasypania
spycharka na podwoziuaginika kotowego. Wykop zagzczany bdzie zagszczarkami
wibracyjnymi.

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgtu, ktory nie
wywrze niekorzystnego wplywu na wtawosci gruntu, zarbwno w miejscu jego
naturalnego zalegania, jak ztew czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zagszczania. Wykonawca jest catkowicie odpowiedziaktay wybrane przez siebie
metody robot i sprt w celu uzyskania odpowiedniego wghika zagszczenia.

2.3. TRANSPORT

Grunt odwaony lxdzie samochodem samowytadowczym o tadaenow
zaleznoscei od kategorii drogi, po ktorejedzie se odbywat wywdéz urobku. llg srodkéw
transportu powinna gy dostosowana do afipsci gruntu, technologii odspajania i
zatadunku oraz do odlegid transportu.
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Grunt powinien by przewieziony na miejsce skiadowania niezwioczroejggo
pozyskaniu.

2.4. WYKONANIE ROBOT
2.4.1. OGOLNE WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT

Na catej diugéci wykop ponkej gkbokasci 1,10 m ldzie wykonywany jako
waskoprzestrzenny d&cianach pionowych i szerokd 1,0 m, w miejscach studni
kanalizacyjnych zostanie on poszerzony do (2,05) 8. Sciany wykopéw liniowych
zabezpieczonegha skrzyniami szalunkowymi stalowymi systemowymi.

Z uwagi na istnigce uzbrojenie roboty nalg prowadz¢ za wiedz i pod
nadzorem wigciwych stezb. Wykonawca przed rozpogzdem robot ziemnych trwale
wyznaczy przebieg ugdzen podziemnych wskazanych w Dokumentacji Projektowé;.
czasie prowadzenia robot w pahliprzebiegajcych obok wykopu napowietrznych linii
energetycznych NN, linie te naleokresowo wyczyc.

Gdyby w czasie prowadzenia robot natrafiono na padikowe kable Iub
przewody, elementy sieci gtz instalacji (niepokazane na planie sytuacyjno
wysokaciowym) naley je zabezpieczyi powiadomé wiasciwego wytkownika.

2.4.2. WYZNACZENIE ROBOT

Wykonanie wykopu powinno ¢y poprzedzone jego wyznaczeniem w terenie.
Punkty na osi trasy nalg oznaczy za pomog drewnianych palikbéw. Kotki nafsy wbic¢
na kadym zatamaniu trasy, osiach wszystkich studziengtdjnikow. Na odcinkach
prostych paliki powinny by zabite co 30-50m, jednak nie mniefg 18 punkty na jeden
odcinek. Po dwu stronach wykopu wbija &iotki swiadki tak, aby istniata miiwos¢
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.

2.4.3. WYKONANIE WYKOPU

Dla potrzeb ut@enia rurocigéw wykop wykonywany ¢dzie mechanicznie jedynie
w poblizu skrzyowan z uzbrojeniem podziemnym, w odleggp 2,0 m od skrzxowania
w kazda strore, wykop powinien b§y wykonywany ecznie. Przyjto, ze hadmiar gruntu
wywieziony zostanie na miejsce wskazane przez Itok@slo 10 km od placu budowy.

Wykop powinien by rozpoczty od najniszego miejsca, aby zapewni
grawitacyjny odptyw wod z wykopu po jego dnie. Wykmaley wykonywa bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Przy zmeidoavanym wykonywaniu robot
ziemnych nalgy pozostawé warstwe gruntu ponad zafmne rzdne wykopu o grubii
co najmniej 20 cm, przyecznym wykonywaniu robét pozostawiona warstwa gruntu
powinna mié grubagé¢ 5 cm. Nie wybram w odniesieniu do projektowanego poziomu,
warstwe gruntu naley usun¢ bezpdrednio przed przygpieniem do wykonywania
podsypki i robot monteowych.

Wykonanie wykopow powinno leyprowadzone w sposob zabezpiegegjgrunty
przed nadmiernym zawilgoceniem i nawodnieniemzellew skutek zaniedbania
Wykonawcy grunty ulegn nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotryvat

-18 -



nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowizek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji technicznej. Tolerancja dladzych dna wykopu nie powinna przekracza
3 cm dla gruntow zwetych, 5 cm dla gruntow wymag@aych wzmocnienia. Natomiast
tolerancja szerokai wykopu wynosi 5 cm

Do zepcia do wykopu natey uzywaé drabiny ze szczeblami co 30 — 40 cm.
Drabina powinna by przymocowana do szalunkéw tak, aby nie grozito
niebezpieczestwo jej pdélizgu lub przechytu.

Wokot wykopu naley ustawé porecze ochronne na wysoé@ 1,1 m ponad
terenem i ustawione w odlegt nie mniejszej i 1 m od krawdzi wykopu.

2.4.4. ZABEZPIECZENIE SCIAN WYKOPU

Sciany wykopu zabezpieczoneeda w technologii szalunkéw stalowych

skrzyniowych.

Przy wykonywaniu wykopow i deskowgowinny by spetnione nagpujace warunki:

- gorne krawdzie segmentéw prizgiennych powinny gga¢ na wysoké¢ co
najmniej 0,15 m ponad teren,

—  wykop rozparty powinien lyprzykryty szczelnie balami, 3eli przewidziany jest
ruch przy nim lub, gdy wykop znajdujessv zas¢gu pracyzurawia,

- stan rozparcia lub podparcigcian wykopu nalgy sprawdzt przed kadym
zejciem pracownika do wykopu,

- pogkbienie wykopdw wgcej niz 0,5 m w gruntach spoistych, a w pozostatych 0,3
m, maze odbywa si¢ po zabezpieczenician segmentami prggiennymi,

- w kazdej fazie robot pracownicy powinni znajdofvasie w czsci wykopu
szalowanego,

- w razie konieczn&i dokonywania bezpgoedniego przerzutu urobku w pionie
nalezy zbudowa pomost,

—  schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po roagojest zabronione.

2.45. ZASYPANIE WYKOPU

Wykop wykonany sprgem mechanicznym zasypanyedzie mechanicznie,
a wykop wykonany gcznie zasypany dozie kcznie. W miejscach wygbowania
gruntow spoistych charakteryaaych s¢ niekorzystnymi parametrami geotechnicznymi
tworzacych poditae drog i ulic, grunt z wykopu nale usuné i zasgpi¢ gruntem sypkim
z odpowiednim jego zggzczeniem zgodnie z normami brawymi.

. Zasypanie wykopu powinno bywykonane bezpwednio po zakfczeniu i
odbiorze wykonanej kanalizacji

Przed rozpocxiem zasypywania dno wykopu powinno ¢byczyszczone z
odpadkéw materiatbw budowlanych zyvany do zasypania grunt powinien ¢by
niezamarznrity i bez zanieczyszcae

Zasypki wykopow dokonyw@apo inwentaryzacji geodezyjnej kanatu sanitarnego.

Zasypk wykopu naley prowadzé warstwami grubgci 30cm, zagszczagc kazda
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warstwe. Kazda warstwa gruntu powinna byjak najszybciej zaggzczona po jej
utozeniu. Wilgotn@d¢ gruntu zagszczanego powinna byblizona do optymalnej. die
wilgotnos¢ jest mniejsza i 0.8 wartdci wilgotnosci optymalnej zagszczan warstwe
gruntu naley polewa& wodi. Jeeli wilgotnasé gruntu jest wysza od wilgotnéci
optymalnej o ponad 20% jej waéto grunt naley osuszy.

W obrbie pasa drogowego wykop zasyparuntem sypkim mineralnym
warstwami 0 mgzszasci 30cm do wartéci wskanika zagszczenia wymaganego
przepisami budowlanymi i normami brawymi w zakresie budowy drég. Wielko
wskaznika zagszczenia w zalaosci od rangi drogi. Po dokonaniu zasypki kanalizaciji
nalezy na biegaco kontrolowa& uzyskan wartas¢ wskanika zagszczenia.

Sposob i metagd bada wskanika zagszczenia gruntu ustaliz zaradcg drogi.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag to
Wykonawca powinien spulchhiwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej
I powtornie zagsci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia Wykonawca powinien ugan warstwe i
wbudowa& nowy materiat.

2.4.6. KONTROLA JAKOSCI i PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA ROBOT

Kontrola jakaci rob6t powinna by przeprowadzona zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 1.9. cz.l niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na:

v' sprawdzeniu zgodsoi z Dokumentagj Projektows, STWIOR,
v' sprawdzeniu zgodroi wykonania robét z uwzetinieniem tolerancji ok&tonych
W niniejszej specyfikaciji.
Ze szczegOlp starannécia nalery sprawdzt jakos¢ zastosowanych materiatow
i doktadna@¢ wykonania umocnienigcian wykopow.
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaw zakresie i z
czestotliwoscig gwarantugca zachowanie wymagedotyczcych jakaci robot.
Oznaczenie wskaika zagszczenia powinno wykokasie zgodnie z norm
BN-77/8931 02.

2.4.7. ODBIOR ROBOT

Odbior robot powinien by przeprowadzony zgodnie z STWIOR p. 1.81-00
Roboty ziemne uznajegsta wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektows i STWIOR,
jezeli wszystkie wyniki badaokazaty st zgodne z wymaganiami.

3. ODWODNIENIE WYKOPOW
3.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszego rozdzialu specyfikacji technej @ wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonaniem odwodnienia wykopow
dla potrzeb utgenia kanalizacji sanitarne;.

Odwodnienie wykonywanegdzie za pomag zestawow igtofiltrow wptukiwanych
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w rurze obsadowej z obsypkzwirows. Projekt odwodnienia przewiduje rowaie
odwodnienie powierzchniowe dna wykopu.

Odwadnianie powinno lgyrozpoczte przed przysgpieniem do robo6t ziemnych, po
obnizeniu lustro wody gruntowej powinno znajdaivsic ponizej dna wykopu. Woda z
pompowania odprowadzanadzie za pomag rurocggow o srednicy 200 mm do
kanalizacji deszczowephz do najbliszych ciekdéw (rowdw) powierzchniowych.

3.2. SPRZET

Do odwodnienia zywane lgda zestawy igtofiltrow typu IGE-81 z agregatami
pompowymi AJ-81 z ponyp 100 PIM 250, z silnikiem Sk 132/S4 o mocy 5,5 KW.
Pompy posiadajwydajngé¢ maksymalg 70 ni/h przy wysokéci podnoszenia réwnej
20 m.

Na budowie powinien znajdowaic rowniez agregat awaryjny.

Pompy zasilanedaa w miak mazliwosci z linii energetycznej NN przebiegagj
wzdtuz tras wykopOw oraz przewvinego, trojfazowego agregatwgotworczego.

Podhczenie i korzystanie z linii NN, ustali Wykonawca witasnym zakresie z
zaktadem energetycznym.

3.3. TRANSPORT

Do transportu spetu i materiatbw naley uzywaé samochodu skrzyniowego
o fadowndci do 5t oraz samochdd samowytadowczy réwmiéadowndci do 5t.

3.4. MATERIALY

Do wykonania obsypki igiet aywany lkedzie zwirek filtracyjny. Kolektor
odprowadzajcy wod: wykonany lgdzie z rur osrednicy 200mm (np. PCV), do
odcinania wody &dg stuzyty zasuwy kotnierzowe @150 nagienie 1,0 MPa.

3.5. WYKONANIE ROBOT

Igtofiltry nalezy wptukiwac zgodnie z projektem odwodnienia opracowanym dla
zadania po obu stronach projektowanego wykopuazhie wptukanych ddzie 902 sztuk
igiet do gkbokasci 3,0 m ppt, 490 sztuk igiet dogdpokasci 4,0 m ppt. i 18 sztuk igiet do
gfebokasci 6,0 m ppt. w rurze obsadowej z obsypkwvirows. Woda z pompowania
odprowadzana dalzie tymczasowym ruroggiem wykonanym z rur @r. 200 mm do
wyznaczonych punktow zrzutu.

Wykop mana rozpoczé dopiero w momencie, kiedy lustro wody gruntowej
obnizy sie ponizej dna projektowanego wykopu. Depresja powinna biyzymywana
przez caty czas trwania rob6t do momentu zasypaykapu.

Odwodnienie powinno kiy prowadzone sukcesywnie w mjapostpu robdét w
oparciu o dokumentaggeotechniczgoraz projekt odwodnienia wykopéw. Wykonawca
powinien zapewrdi ciggtos¢ pracy igtofiltrow oraz pomp odprowadzaych wod z
drenau. Nad prag agregatow i pomp powinien bysprawowany eglty dozoér
przeszkolonych pracownikbw oraz zapewnione rezemvowmasilanie w energi

-21 -



elektryczm w postaci przewmego agregatu pdotworczego
3.6. KONTROLA JAKOSCI | PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA ROBOT

Sprawdzeniu podlega #6 wptukanych igiet, ich dlug@& oraz prawidtowsc
obsypki filtracyjnej igiet. W czasie catego okrepompowania nale/ kontrolowa&
wydajna¢ z poszczegoélnych agregatow oraz poziom lustra wody

3.7. ODBIOR ROBOT

Odbioru montau igtofiltrow i kolektorow odprowadzagych wod nalezy dokona
na podstawie ogtizin i stwierdzeniu ich zgoddoi z Dokumentagj Techniczig i SST.

3.8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte gtzewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych.  Warunki
wykonania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane Okienia, symbole, podziat i
opis  gruntow

PN-88/B-04481 Grunty budowlane Badania prébekigru

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaieze

PN-86/B-02480 Podziat i opis gruntow.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapikei biernej

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr

PN-55/B-04492 Grunty budowlane, Badanie wiasnfizycznych

PN-86/B-02480 Grunty budowlane Okienia, symbole, podziat i
opis gruntow

PN-88/B-04481 Grunty budowlane Badania prébekigru

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaieze

PN-86/B-02480 Podziat i opis gruntow.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapikei biernej

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr

PN-55/B-04492 Grunty budowlane, Badanie widsnfizycznych

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstaaosymbole
literowe i jednostki miar

PN-EN ISO 14688-1:2005 (U)Badania geotechniczne —Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow -- G&¢ 1. Oznaczanie
i opis

PN-EN ISO 14688-2:2005 (U)Badania geotechniczne —Oznaczanie

i klasyfikowanie gruntébw -- G&¢ 2: Zasady
klasyfikowania
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Inne materiaty

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét widoych (Dz. U.
z dnia 19 marca 2003 r.)

- Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pdsegowym (Zagcznik
nr 1 do Rozporgzenia Ministra Transportu i Gospodarki MorskieporSpraw
Wewretrznych z dnia 6 czerwca 1990 r)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST — 02 ROBOTY W ZAKRESIE KANALOW
SCIEKOWYCH

KOD GLOWNY CPV 45232400-6, 45231300-8
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1. MONTAZ KANALIZACJI
1.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszego rozdziaty wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwizanych z monteem kanalizacji sanitarnej.

1.2. SPRZET

Montaz rur PVC [gdzie odbywatl si recznie. Rury dczone lgda za pomog
gumowych uszczelek osadzanych w kielichach. Z uwagniewielki c¢zar elementéw
studnie z PP jak i z PE moma instalowd recznie lub przy #yciu dzwigu
samochodowego takiego jak przy mantatudni betonowych. ywany sprzt powinien
odpowiadé warunkom podanym w punkcie 1$T-00

1.3. TRANSPORT

Rury kanalizacyjne mugzby¢ transportowane w oryginalnych opakowaniach na
samochodzie o odpowiedniej didgg powinny one spoczywana catej diugéci na
poditodze pojazdu. deli dtugas¢ rur jest weksza od dtugéci pojazdu, wielké¢ nawisu
nie mae przekracza 1m. Pojazd musi posiaflawsporniki boczne w rozstawie
maksimum 2 m. Roztadunek rur seoodbyw& sie r¢cznie (pojedynczo) przy pomocy
podnagnika widlowego z ptaskimi widlami lub Zavigu. Przy roziadunku nie wolno
stosowa zawiesi z lin stalowych lub f#@uchoéw. Rur nie wolno zrzuéawlec.

Transport i skladowanie elementéow studni z PE, BRimien by prowadzony
ostraznie, aby unikgé uszkodzé mechanicznych calych elemento®aleca sj, aby
elementy te byty przewmne w pozycji ich wbudowania, w czasie transportism by¢
one zabezpieczone przed przesuwaniggmped wptywem sit bezwtadioi. Elementy
powinny spoczywaoraz by przetazone pomgdzy soly elastycznymi przektadkami, np.
z drewna. DowOz piasku odbywate¢sibedzie samochodami samowytadowczymi,
a elementowelbetowych (pieftieni odciyzajacych) studni samochodami skrzyniowymi.

1.4. MATERIALY
1.4.1. PIASEK NA WYKONANIE PODSYPKI | OBSYPKI RUR

Stosowa nalezy piasek gruboziarnisty nie zawiegay ostrych kamieni lub innego
lamanego materiatu. Piasek nie #mo by zmrazony. Przeprowadzone badania
geotechniczne gruntu wykazaty wggbwanie na cgci terenu ohjtego inwestygj,
gruntéw niespoistych (sypkich) w standeedniozagszczonym, gruntéw spoistych w
stanie plastycznym i twardoplastycznym oraz grunt@sypowych w postaci nasypow
niebudowlanych, a w obbbie nawierzchni ulic nasypéw budowlanych. Gruntylsg
oraz grunty spoistegsnasne i nadaj sic do posadowienia na nich fundamentéw oraz
utozenia rurocigOw kanalizacji sanitarnej. Piaski drobriggadnie wys¢pujace w gruncie
przeznaczonym do wykopu pod kanalizacharakteryzy sic dobrymi parametrami
geotechnicznymi, czyli magby¢ zastosowane, jako zasypka kanalizacji webigr drog i
ulic. Projektuje si czesciowe wykorzystanie gruntu wydobytego do zasyparnjkopow.
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Sktadowanie kruszywa powinno dyorganizowane w sposob zabezpieszagje
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymizywami. Podiége powinno by
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

1.4.2. RURY | KSZTALTKI

Zaprojektowano kanalizagjgrawitacyjy z rur: PVC 200mm i 160mm w klasie
SN8, z rur PE100 SDR172200 oraz kanalizagnieniowg z rur PE100 SDR17 110mm.
Wbudowa mazna tylko rury, dla ktérych producent wystawi deklgge zgodndci z
odpowiedng normy.

1.4.3. STUDNIE REWIZYJNE Z PE

Na sieci kanalizacji sanitarnej wykonane zostatudnie z PE. Studnie musz
posiadé wytrzymatd¢ umazliwiajaca ich zabudow do projektowane] gbokasci.
Wiazy kanatowe studni powinny néievytrzymata¢ 40t i 12,5t. W pasach drogowych i
wjazdach studnie natg wyposay¢ w pierscienie odcizajace betonowe stabilizage
wiaz zgodnie ze schematem studni w projekcie wykazagm.

1.4.4. WYROBY ZELIWNE

Wiazy zeliwno betonowe o klasie D400 w drogach i nawienzabh o zmiennym
obcigzeniu kotowym o klasie B125 w terenach zielonychiegmy PN-EN 124:2000

1.5. WYKONANIE ROBOT
1.5.1. WYKONANIE PODLOZA POD RURY (PODSYPKI)

Podsypk piaskows stanowé mogy piaski grubo-,srednio- lub drobnoziarniste.
Piaski pylaste mag by¢ uzyte do tego celu, gdyeda wbudowane pouej strefy
przemarzania, przy poziomie wody gruntowej stabjigym st co najmniej 2.0m
ponizej dna rury. Podsypka piaskowa powinnac¢ bgag:szczona niezwiocznie po
wbudowaniu.

Wskaznik zagszczenia podia i podsypki powinien by nie mniejszy ni 85%

zmodyfikowanej préby Proctor'a, a w przypadkuzeltia przewodu pod dregwskanik

zag:szczenia Is nie ni@ by mniejszy nk wynika to z g¢bokasci utozenia przewodu,
typu konstrukcji ziemnej (wykop, nasyp) oraz katéigouchu. Grubéé warstw i

procedury zaggzczania nalgy dostosowa do wymaganej catkowitej grubo i

posiadanego spgti. Wilgotnag¢ zagsszczanej podsypki nie me odbiega od

wilgotnosci optymalnej o wicej niz £2%. Warstwa podsypki o grufim 5cm uktadana
bezpdrednio pod przewodem nie powinnacébyagszczana bardziej hido stanu
sredniego  zagszczenia. Pozwoli to na elastyczne zgloie przewodow przy
wykonywaniu zasypki. Warstwa ta zostanie ¢gkagzona podczas zggczania zasypki
wokot rury.

Naturalne podize gruntowe oraz zggzczona podsypka powinny spethigsymagania w
zakresie wskaika zagszczenia Is oraz wtornego modutu odksztalceniaakle tsame
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jak zasypka wykopu w miejscu wbudowania.
1.5.2. MONTAZ RUROCIAGOW

Przed opuszczeniem rur do wykopu aglsprawdzt¢ czy nie mag one widocznych
uszkodzé powstatych w czasie transportu i skladowania. Rusgkodzone naky
usurg¢ I zmagazynowa poza stref montaows. Rury powinny by opuszczane do
wykopu kcznie, niedopuszczalne jest ich wrzucanie do wyké@ada rura powinna ky
utozona zgodnie z projektowanosh i spadkiem przewodu oragisle przylega do
podiaza na catej swej diugoi, co najmniej na 1/4 swojego obwodu. Niedopusireza
jest podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamiehigruzu.

Odchylenie osi ulonego przewodu od ustalonego kierunku nieenarzekracza
2 cm, a ranice rzdnych nie mogw zadnym punkcie przewodu przekra€dacm.

Rury PVC hczone lda ze sob oraz z ksztattkami za pommcuszczelek
gumowych osadzanych w kielichach. Mantar powinien odbywa si¢ w temperaturze
wyzszej od 5°C. Rury nie nalg dobija¢ do kaca kielicha pozostawigg jeden
centymetr na kompensacwydtuzen termicznych. W celu ufatwienia mouta bose
konce rur naley smarowa srodkami utatwiagcymi paslizg. Rura do kielicha, ktorej
wciskany ledzie bosy koniec naginej rury powinna by uprzednio ustabilizowana przez
wykonanie obsypki.

Rurochgi tloczne naley uklada& zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725:1997.

Materialy wyte do budowy przewodow powinny dygodne z dokumentagcj
projektow i Specyfikacjami Technicznymi.

Rury PE naley taczy¢ przed umieszczeniem w wykopie. Rdenia rur nakey
dokon& za pomog zgrzewania doczotowego.

Zgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu czotowyolvigrzchni czonych
elementow w styku z ptytgrzewcaz, do ich uplastycznienia, a ngghie po odjciu ptyt
na wzajemnym patzeniu po doénicciu do siebie uplastycznionych powierzchni.
Na wytrzymaldc¢ polgczen zgrzewanych wptyw maj czystaé¢ taczonych powierzchni,
wiasciwa sita docisk, czas docisku, czaszZenia, czas chlodzenia, temperatura ptyty
grzejnej. Zgrzewanie doczotowe ughwia taczenie rur i ksztaltek oraz wykonywanie
ksztaltek segmentowych. Jest stosowane na ogéGeltnic od 90 mm. Zeli zachodzi
potrzeba zgrzewania doczotowego w temperaturzezpp@fC, w czasie deszczu, mgty
lub silnego wiatru to naly stosowa namioty ostonowe oraz ewentualnie ogrzewanie
(wowczas ha czas zgrzewaniake rur powinny b§ zamkngete).

Po zakaczeniu prac monfawych w danym dniu naky otwarty koniec utéonego

przewodu zabezpieczyprzed ewentualnym zamuleniem vgogruntows lub opadow

przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowpakryws.

1.5.3. STUDNIE REWIZYJNE g 1000

Studnie rewizyjne na kanalizacji sanitarnej wykamdmda z prefabrykowanych
elementow polietylenowych lub polipropylenowychsrednicy wewrgtrznej 1000 mm.
Element denny studni (kineta) posadéwialeey na podsypce piaskowej o grubd
10cm. Poszczegoblne péerenie naley taczy¢ za pomog uszczelek gumowych.
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Wymagan wysoka¢ studni 1000 mm niemy osigna¢ poprzez skrocenie
stazka w miejscu do tego przeznaczonym, zaznaczonym fioziony w odlegtégci co
20mm. Wykop wokot studni powinien byvypetniony piaskiem i zagzczony.

1.5.4. STUDNIAZ TWORZYWA SZTUCZNEGO g 400

Na kanalizacji sanitarnej zamontowana zostanie i@nstudnia niewtazowa PP. Z
uwagi na ma} wag; elementow montastudni mae odbywa si¢ recznie. W miejscach
posadowienia studni nadg wykona podiaze z zagszczonego piasku gruboziarnistego
gr. 10 cm. Wykop wokot studni powinien dywypetniony piaskiem i zagzczony.
Studnia zwiéczona ldzie wtazenveliwnym.

1.5.5. ZASYPKA PRZEWODOW

Zasyplk rurociggéw na catej wysolkii nalezy wykona piaskiem gruboziarnistym.
Obsypk wykonywa warstwami rownolegle po obu stronach rury. Gétbwmarstw nie
powinna przekraczal/3 srednicy rury. Grunt powinien ldyzagszczony ubijakiem
zgodnie z PN-68/B-06050. Wska@k zagszczenia nie powinien Bymniejszy nk
wymagany ze wzgbu na katego¢ drogi. W czasie zagzczania wilgotn@ piasku
powinna by zblizona do optymalnej. Zasypkalezy prowadz¢ zgodnie z wymaganiami
przedstawionymi w punkcie 2.4.5. ST-01 specyfikacji

1.5.6. PRZEWIERTY

Przewiduje si wykonanie przewiertow sterowanych w miejscach wakgch na mapie
sytuacyjno — wysokiiowej z trag sieci kanalizacji sanitarnej.

Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykienatworu pilotaowego
za pomog glowicy wiergcej zakd@czonej piytk sterupca. W glowicy wiergcej
zainstalowana jest sonda, ktéra nazipe informuje — pracownika dokorugego
pomiarOw oraz operatora wiertnicy - o parametractewiertu (gébokas¢, pochylenie
glowicy). Dane wysylane gs drogy radiowy. Sterowanie polega na odpowiednim
skoordynowaniu ustawienia gtowicy oraz obrotu iypes przekazywanego od wiertnicy
poprzezzerdzie wiertnicze.

W przypadku wysfpienia podczas wykonywania wiercenia nieoczekiwanej
przeszkody istnieje nmitiwos¢ wycofania kilku zerdzi i zmiany kierunku w celu jej
ominiccia. Nasgpnie glowie naleey zdemontowé& a na jej miejscu zamontowa
rozwiertak. Rozwiertak zostaje wwiercany i prageiny w kierunku maszyny. Przez caly
czas, za rozwiertakiem zostapokrcane kolejne odcinkizerdzi wiertniczych. Po
zakaiczeniu cyklu rozwiercania zostaje - od strony magzy zdemontowany
rozwiertak, a pozostaty w otworze odcinekrdzi skecony z napdem przewodu
wiertniczego na wiertnicy. Z tylu przewodu wiertnégo zostaje zamontowany ngmsty
rozwiertak i analogicznie przeprowadzone gasé rozwiercanie. Przeprowadzi
operac¢ rozwiercania, a do uzyskania odpowiednigyednicy otworu. Rozwiercony
otwér powinien by wickszy odsrednicy wprowadzanej rury:

. ok. 25% przy przewiercie o diugm do 100m

. ok. 35% przy przewiercie o dtugm do 100 — 300m

. ok. 50% przy przewiercie o diugm powyzej 300m.

Podczas wykonywania otworu pilgtavego i przy rozwiercaniu powrotnym
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przez caly czas podawana jest ptuczka, ktéra meadanie transport urobku z otworu,
stabilizacg otworu, chtodzenie glowicy wiegcej i rozwiertakOw oraz ochreni
zmniejszenie tarcia przy instalowaniu rury. Ptucpkainna powoli wyptywa z otworu.

Ostatnim etapem wykonania przewiertu jest peggamie rury. Po nakgtym
przygotowaniu otworu (rozwierceniu do zadanejsrednicy, ustabilizowaniu jegécian,
oczyszczeniu jego'swiatta" na calej diugeci przewiertu) mana przysipi¢ do
przecggania wczeéniej przygotowanego calego odcinka rury. Do rozwiertaka
(wyposaonego w ketlik, uniemaliwiajacy przenoszenie giruchu obrotowego na
ciggnicte elementy) naley zaczepi rure, na ktorej koniec wczeiej zamontowa
glowice ciggngca. Tak przygotowany rozwiertawraz z rug, przecggmé przez otwor
(ten etap musi kyprzeprowadzony w ruchuagtym - przerwy nie powinny b diuzsze
niz niezkedne jak np. rozkicenie i demontazerdzi na wiertnicy).

1.6. KONTROLA JAKOSCI | PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA ROBOT
1.6.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podane zostaty w punkcie 1.9.
ST-00 niniejszej specyfikacji. Przed przyseniem do odbioru Wykonawca jest
zobowhzany przedstawido wghdu certyfikaty zgodnéci wbudowywanych materiatdw
z obowhgzujagcymi  normami i $wiadectwa dopuszczgje je do stosowania
w budownictwie, dokumentagj powykonawcg, dziennik budowy, protokoty bada
czesciowych oraz inwentaryzagcpeodezyjn.

1.6.2. ZAKRES BADAN PRZY ODBIORZE PODLOZA

Zgodna¢ wykonanego podia z projektem sprawdza esiprzez ogidziny
zewretrzne i pomiar, a w szczegokw przez zmierzenie gruba warstwy podsypki za
pomog miarki z doktadnécia do 1 cm. Pomiar natg wykona& w trzech dowolnie
wybranych miejscach odbieranego odcinka oddalowygtckiebie co najmniej o 30 m.

Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie przegaa® s; przez odrzutowanie
pionem na podte osi kanalizacji sanitarnej wyznaczonej na ftawaelowniczych
i wykonanie pomiaru odchytek krgazi podiaza od rzutu osi przewodu. Pomiar ngle
wykona z doktadnéciag do 1 cm w trzech dowolnie wybranych miejscach gigieh od
siebie co najmniej o0 30 m.

Badanie dopuszczalnych odchylespadku przeprowadzacgsiprzy wyciu taw
celowniczych. W przypadku odchylenia nalezmierzy¢ réznice rzednych. Pomiar
naleey wykona tatg niwelacyjry z doktadnécia do 1 cm w odlegiiach, co najmniej
30 m.

1.6.3. ZAKRES BADAN PRZY ODBIORZE KANALOW

Przy odbiorze kanatéw sanitarnych rigleprzeprowadza nastpujace rodzaje
bada:

a) Badanie uteéenia przewodu na podia
Badanie ut@enia przewodu na podito naley przeprowadza przez ogidziny.
Przewdd powinien hiyutozony na podtau (zgodnie z projektem) i przylegdo niego na
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catej dlugdci oraz na co najmniej 1/4 dtugm obwodu

b) Badanie odchylenia w planie osi ttmego przewodu

Sprawdzenie nieprzekroczenia dopuszczalnych odéhylesi przewodu
przeprowadza siprzez wyznaczenie osi w linii klucza przewodu pgg zewgtrznej
stronie i pomiar wielkéci odchytek tej osi od odrzutowanej pionem nazatyy przewdd
0si wyznaczonej na tawach celowniczych.

Pomiar naley wykona przy wyciu tasmy stalowej miarowej, pionu budowlanego,
miarki i niwelatora z doktadrigsia do 5 mm w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka przewodu.

c) Badanie rénicy rzzdnych w profilu utéonego przewodu

Sprawdzenie przeprowadza girzez pomiar rmnych dna przewodu w dwoch
kolejnych studzienkach i poréwnanie zeamymi w dokumentacji lub przez pomiar
rzednych w punktach przewodu po jego wierzchu w klugmza padczeniami rur i
poréwnanie z obliczonymi ¢gnymi wg dokumentacji dla tych punktéw.

Pomiar naley wykona przy wyciu pionu budowlanego, §my stalowej miarowej,
taty niwelacyjnej i niwelatora w trzech wybranychuniktach badanego odcinka
przewodu. Dokftadn@& badanych rgnych w studzienkach do 1 mm, po wierzchu
przewodu do 5 mm.

d) Badanie paiczei rur
Badanie pajczer rur kanalizacyjnych z PVC przeprowadza przez ogdziny
zewretrzne.

e) Badanie szczelsa przewodu na eksfiltragj

W czasie przeprowadzania proby dla przewodéw wykgda z rur z tworzyw
sztucznych nie powinien wygli¢ ubytek wody w czasie trwania proby. Czas trwania
proby po ustabilizowaniu szwierciadta wody w studzience patmej wyzej wynosi:

— 30 min dla odcinka przewodu o didgodo 50 m.

— 1 godzina dla odcinka przewodu o dtggigponad 50 m.

Dla studni z prefabrykatéw dopuszcza sbytek wody nie wikszy od 0,3 drh
na nf powierzchni wewstrznej studni w cigu jednej godziny préby. Czas préby nie
moze by krotszy nz 8 godzin.

Na badanym odcinku przewodu paazy studzienkami nie powinno &y
zamontowanych ugdzen. Wszystkie odgakienia oraz otwory wlotowe w goérnej
studzience i wlot badanego odcinka przewodu do gjoBtudzienki powinny hy
doktadnie zamkrte przy wyciu gumowego korka odpowiednio uszczelnionych oraz
umocowanych w sposob zapewn®@j przeniesienie sit dzialgych podczas proby bez
rozluzniania zhczy. Poziom zwierciadta wody w studziencezejypotazonej powinien
mie¢ rzedng, co najmniej 0,5 m sz od rzdnej terenu studzienki dolnej.

Na wewrgtrznej scianie studzienki na gérnym #&ou odcinka przewodu néadg
wykresli¢ linig poziomy na wysokéci 0,5 m ponad gognkrawedzig otworu wylotowego
I zmierzy¢ fatg niwelacyjrs wzniesienie wykrdonej linii ponad dnem kanatu.

-30 -



Doktadnd¢ pomiaru 1 cm.

Napetnianie przewodu nalg rozpoca¢ od nizej potazonej studzienki oraz
przeprowadza powoli, aby umaliwi ¢ usungcie powietrza z przewodu. Po napetnieniu
przewodu wod i osiggnigciu przez zwierciadto wody patenia na wyznaczonej linii
przerywa s} doptyw wody i pozostawia tak przygotowany odcigkewodu do préby
szczelnéci na 1 godzia w celu naleytego nasczenia scian przewodu wog
i odpowietrzenia go. W tym czasie najeprowadzt przeghd badanego odcinka
przewodu i kontrai ztaczy.

Po uptywie 1 godziny naty uzupeiné zaistniaty ubytek wody podnagz poziom
zwierciadta wody do wyznaczonego poziomu. Nasie naley zrobic odczyt na zegarku
z doktadnécia do 1 min i odczyt na skali rurki wodowskazowe| poau wody
w naczyniu otwartym z dokiladica do 1 mm. Oba odczyty nale zanotowd jako
rozpoczcie préby szczelni badanego odcinka przewodu.

W przypadku ubytku wody podczas préby mgleja sukcesywnie dolewa
Z naczynia otwartego o pojemiwd dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody dla
dlugcsci odcinka przewodu poddawanego probie. Podczabypraley prowadzé
kontrok szczelnéci zigczy scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdaecih
nieszczelnéci nalery poprawt uszczelnienie 3tzy, a w razie niemmaosci, oznaczy
miejsce lub kierunek wycieku i1 przer&vabadanie do czasu usgcia przyczyn
nieszczelnéci. Po likwidacji usterek naky ponownie przyspi¢c do pomiaru ubytku
wody robac nowe odczyty na zegarku i na skali rurki wodovweskee] notugc je jako
rozpoczcie proby szczelnwi odcinka przewodu.

W chwili uptywu czasu proby natg zamkmy¢ doptyw wody, zrobi odczyt na
zegarku z doktadrigia do 1 min oraz odczyt na skali rurki wodowskazowlenizonego
zwierciadta wody z doktadsoig do 1 mm. $ to drugie odczyty.

Rdéznica obu odczytéw na zegarku oleeczas proby. Rdnica odczytéw na skali
rurki wodowskazowej okgta ilos¢ dolanej wody do badanego odcinka przewodu i
studzienek, a wc okresla ubytek wody.

f) Badanie szczeldoi odcinka przewodu na infiltragj

Infiltracja wod gruntowych do wgtrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna
w czasie trwania proby przekro@zwielkosci obowizujagcych przy badaniu przewodu
na eksfiltracg.

Na badanym odcinku przewodu peory studzienkami nie powinno by
zamontowanych uedlzer. Wszystkie odgakienia powinny by doktadnie zamkgte
przy wyciu odpowiednio uszczelnionych zaméhi Nalezy wykona& zabezpieczenie
przewodu przed podniesieniem w r@stwie wyporu uwzgidniajgc poziom zwierciadta
wody gruntowej przed rozpogzem jego obmiania przez cgciowe lub catkowite
zasypanie przewodu do powierzchni terenu.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczadby na infiltracg
wykonuje s¢ w kolejnasci od kaaicowej studzienki przewodu zgodnie z jego spadkiem.
Na wewrtrznej i zewrtrznej scianie studzienki na gérnym kou odcinka przewodu
nalezy wykresli¢ linie poziome na wysokai 0,5 m ponad gognkrawedzig otworu
wylotowego izmierzy tatg niwelacyjra z doktadnécia do 1 cm. Wzniesienie
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wykreslonych linii ponad dnem kanatu oznacgajako Hs1.n W mm oraz Hi.n w mm,
gdzie:

Hsin  0znacza wyniesienie wylkdlenych linii wewrgtrz gérnych studzienek

badanego odcinka;

Hzin  Jak wyzej, na zewntrz;

1-n numery studzienek wg projektu lub prtgjdo pomiaru w okresie bada

W przypadku, gdy potenie zwierciadla wody gruntowej ustabilizujec sna
wysokasci wykreslonych linii z odchyleniem 2 cm, wowczas elgs¢ dopuszczalnego
doptywu wody \{y mazna obliczy¢ wg wzoru:

V,, = 030F; @ dn?

w ktérym:

Fs - powierzchnia wewgtrzna dna &cian wszystkich studzienek wgpujacych na
badanym odcinku do wysokei ich napetnienia w f

t - czas trwania proby

Na tej samej zewtrznej scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych
studzienkach badanego odcinka przewodu zyalevykresli¢ linie dopuszczalnego
potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktorej przekrodeemaze spowodowawypor a
wigC naruszenie przewodu.

Po czasie, w ggu ktérego podniosto sizwierciadto wody gruntowej do poziomu
ponizej dopuszczalnego lecz umliviajagcego dziatanie infiltracji woéd do przewodu,
przeprowadza siprzeghd badanego odcinka przewodu, a w szczeg6lnstudzienek
czy nie wysg¢puje przenikanie wody gruntowgyiadczce o uszkodzeniu przewodu lub
studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia zyaleznaczy miejsce lub kierunek
doptywu i usug¢ przyczyre nieszczelngi.

Po usunjciu usterek i ustabilizowaniu ¢sizwierciadta wody gruntowe] naie
rozpoca¢ pomiary mierac czas zegarkiem z dokladiey do 1 min i wysokét
zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu ewrgtrz, Hz;., i w kinecie
studzienek H;.,na dolnym i gérnym kicu badanego odcinka przewodu oraz wszystkich
studzienkach pwednich. Odczyty naky zanotowa jako rozpoczcie préby szczelniwi
odcinka lub catkowitego przewodu.

W czasie trwania proby szczekeonalezy prowadzé obserwagj i co 30 min robd
odczyty potaenia zwierciadta wody gruntowej na zestnz i w kinecie poszczegoélnych
studzienek. Odczyty nalg kolejno numerowa Dokladnd¢ odczytow potaenia
zwierciadta wody na zewtrznychscianach studzienek wynosi 1 cm a w kinecie 5 mm.

Odczyt sredni ze zmierzonych wysokt Hz dla studzienek na gérnym dau
badanego odcinka przewodu (pomiar co najmniej ttyly) stanowi sktadnik &do
wzoru na dopuszczalneyw

Obliczenie objtosci przenikagcej wody gruntowej do przewodu i studzienek na
badanym odcinku dokonujecana podstawie nomogramow lub tablic dla damefinicy
i ksztattu przekroju wewgirznego przewodu oraz jego spadku pgimy studzienkami,
odczytupc przeptywy objtosci wody przy catkowitym napetnieniu, a ngshie
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odpowiadajce im przeptywy olgtosci dla czsciowych napetni®@ wodami
infiltracyjnymi w jednostce czasu dla zmierzonyazipméw wody H;.,w kinetach nad
dnem przewodu w studzienkach.

Infiltracja wod gruntowych ¥ do wretrza badanego odcinka lub catkowitego
przewodu rowna giiloczynowi przeptywu olgtosci V odczytanej przy napetnieniuski,
w dolnej studzience odcinka lub catkowitego przewadla sprawdzonego spadku
przewodu na diugei badanego odcinka Ilubrednim spadku dla catkowitego
wykonanego przewodu i faktycznego czasu trwanidyszczelnéci t obliczana jest w
m® wg wzoru:

VvV, =VvQ{

p
w ktorym:

V, -objetos¢ wody, ktéra przeptygta w ustalonym czasie proby szczeicio

Doktadnd¢ obliczer do 0,0001mM

Pomiary napelnie Hsi., w poszczegdélnych studzienkach utiwiaja obliczenie
objetosci wody gruntowej przenikagej do przewodu i do poszczegdllnych studzienek.
Umozliwia to stwierdzenie, pomadzy ktorymi studzienkami badanego przewodu
wystepuja nieszczelngi.

W przypadku stwierdzenia lub przewidywania znikomkgtosci przeptywu waod
infiltracyjnych, pomiar wykonuje si

- dla catkowitego przewodu, wykorygy swobodny odptyw wéd do wylotu
przewodu lub najiej potazonej studzienki do zbiornika ustawionego pefpiwylotu.
Odczyt na skali rury wodowskazowej poziomu wody kiomiku naley wykona& z
doktadndciag do 1 mm i zrohki odczyt na zegarku z dokladioiy do 1 min. Oba odczyty
nalezy zanotowa jako rozpocgcie proby szczelnwi. W chwili uptywu czasu préby
naleey zrobi odczyt na zegarku oraz na skali rury wodowskazovidgkiadnadé
odczytéw jak poprzednio.aSto drugie odczyty. Rdnica obu odczytow oketa ilos¢
wody, ktéra przenikgta do przewodu i studzienek w oki@enym czasie proby.

— na odcinku przewodu pogdzy studzienkami zamykgj otwor wlotowy w
gornej studzience i wylot badanego odcinka przewodiolnej studzienki, co untiwi
nagromadzenie swody w dolnej studzience. Czas pomiaru t jestimica odczytéw na
zegarku z chwi zakaczenia prac zwzanych z zamkgciem wylotu i przerwaniem
pracy wyczerpywania wody ze studzienki do zbiorrikéawionego na terenie. Czas nie
maoze by krotszy ni 8 godzin.

1.6.4. ZAKRES BADAN PRZY ODBIORZE STUDNI REWIZYJNYCH

W przypadku studni rewizyjnych program obejmujetg@gace rodzaje bada

v’ sprawdzenie lokalizacji przeprowadza¢ sprzez ogidziny i pomiar tama
miernicz z doktadnécia do 1 cm,

v badanie gihokasci posadowienia studni,

v sprawdzenie podi@ pod studnj,

v badanie izolacji przeciwwilgociowej wykonujesgoprzez ogidziny zewrtrzne,
sprawdzenie iléci warstw i ich przyleganie do podia,

v/ sprawdzenie stateczéw i wytrzymaldgici polega na stwierdzeniu zgodicd
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wykonania z dokumentacjechniczna,

v’ sprawdzenie szczeléa studni,

v’ sprawdzenie zastosowanych materialtdw polega navepemiu ich zgodriwi
z projektem i STWIOR,

v sprawdzenie dna studzienki natgprzeprowadz przez ogidziny zewrtrzne,

v sprawdzenidcian studzienki nalgy przeprowad#i przez ogidziny zewrtrzne,

v/ sprawdzenie prz&jia kanatu przezciany studzienki polega na egkinach
zewrgtrznych,

v/ sprawdzenie wilazu kanatowego rmale przeprowadzi przez ogidziny
zewrgtrzne i pomiar odlegkei krawedzi otworu od wewetrznej powierzchni
sciany, naley sprawdz¢ zastosowanie wigiwego typu wiazu,

v’ sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolawaamocowania ich w
$cianie, pomiarze odgbdéw pionowych i poziomych oraz poziomego peia
gornej powierzchni stopni.

1.6.5. ZAKRES BADAN PRZY ODBIORZE ZASYPKI PRZEWODOW

Sprawdzenie zasypki polega na kontroli materiatytego do wykonania i jej
grubdici oraz stopnia zagzczenia.

1.6.6. OCENA WYNIKOW BADAN

Wyniki prowadzonych bada podczas odbiorow egciowych i kacowego
powinny by ujete w formie protokotu szczegétowo omowione, wpisaltedziennika
budowy lub dadczone do niego w sposob trwaly i podpisane przelzdaratechniczny
oraz cztonkow komisji przeprowadzagj badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorowsciowych naley uzn& za
dodatnie, jeeli wszystkie wymagania przewidziane dla danej fgdzgkresu) roboét
zostaty spetnione. deli ktérekolwiek z wymaga przy odbiorze ogciowym nie zostato
spetnione naley uzn& dary faze rob6t za niezgodnz wymaganiami i po wykonaniu
poprawek przedstawido ponownych bada

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioruné@wego nalgy uzn& za
dodatnie, jeeli wszystkie wymagania zostaly spetnionezeliektores z wymaga przy
odbiorze kacowym nie zostato speilnione naje ocent jego wplyw na stopie
sprawngci dziatania przewodu i w zaleosci od tego okrdi¢ konieczne dalsze
postpowanie.

1.7. ODBIOR ROBOT

Odbiér robdét powinien hyprzeprowadzony zgodnie z punktami 1.8T-00oraz
1.6.ST-02niniejszej Specyfikacji Technicznej

1.8. PRZEPISY ZWIAZANE

Norm

-34 -



PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw czztych. Podziemne
bezcknieniowe systemy przewodowe z
niezmegkczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyce rur
ksztattek i systemu.

PN-EN 1452-1+5:2000 Systemy przewodowe z tworzyineych do przesytania wody.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kaaajijych.

PN-EN 1671:2001 Zewgirzne systemy kanalizacjistiieniowe;.
PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizaey

PrEN-13598-2:2007 Wymagania studzienek kanalizgeyj z tworzyw sztucznych.
PN-EN 124:2000 Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu znakowanie i sterowaalexcia
PN-60/B-11104 Materiaty kamienne -- Brukowiec
PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne -- Piaskwiry filtracyjne --
Wymagania techniczne
PN-91/B-06716/Az1:2001 Kruszywa mineralne -- Piasiiry filtracyjne --
Wymagania techniczne

Inne materiaty
Instrukcja nr 259 ITB Wymagania dla biur projektaky w sprawie
zabezpieczenia przed korgzrojektowanych budowli ITB, Warszawa, 1984 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST - 03 ROBOTY W ZAKRESIE NAPRAWY DROG

KOD GLOWNY CPV 45233141-9, 45233142-6
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1. ODTWORZENIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PO WYKOPACH POD KANALIZACJE
SANITARNA

1.1. WSTEP

W punkcie 1 przedstawione zostaty wymagania daezawykonania i odbioru
robét zwhgzanych z odtworzeniem nawierzchni asfaltowej po apadch.
Wykonywane bdg nastpujace rodzaje robot:

* wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@a

* oczyszczenie warstw konstrukcyjnych jezdni

* wykonanie warstwy odgzapcej piaskowej o gr. 10 cm

» stabilizacja gruntu cementem

e podbudowa z kruszywa tamanego

» warstwa wazaca z betonu asfaltowego

e warstwascieralna z betonu asfaltowego
Odtworzenie uwzglnia cz$¢ nawierzchni asfaltowej — szerakookoto 1,2-1,4 m
Przed odtworzeniem nawierzchni asfaltowe] malelokong& oceny gruntow. Jeli
stwierdzi s¢ zaleganie w podia gruntdw nie nadagych s¢ do zagszczenia nalgy je
wymienic na piasek, &z stabilizow#&. Zasypk dalszej cgéci wykopu mana
wykonywa warstwami odpowiednio zagzczanymi co 30cm, zado uzyskania
wskaznika zagszczenia Is =1,0.
Jako podbudowzasadnicz zastosowa nalezy kruszywo tamane o frakcji 0 — 31,5 mm
stabilizowane mechanicznie o grgbowarstwy 15 cm.
Warstwe wigzaca stanowé bedzie beton asfaltowy — grubo 4 cm, po 0,5m poza
krawedz wykopu.
Warstwascieralna - beton asfaltowy grudmp 5 cm.

1.2. SPRZET

Do wykonania, profilowania i zggzczania koryta po wykopie nale stosowa
koparko-tadowarki oraz zagzczarki mechaniczne spalinowe statyczne lub wjtmac
Sprzt powinien by stosowny do szerokoi wykonywanego koryta. W miejscach
trudnodosgpnych profilowanie i zagszczenie koryta natg wykona recznie.

Do wykonania podsypki piaskowej i podbudowy z thiez kamiennego natg
stosowé sprzt mechaniczny taki sam jak w przypadku wykonywaneag;szczania
koryta oraz mate walce statyczne lub wibracyjne.

Do przygotowania gruntu stabilizowanego cementemnactosowawytwornie
mieszanki betonowej typu cyklicznego. Mieszarkajstaarna powinna iwyposaona
w urzgdzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu abgrosciowego
dozowania wody. Do uktadania mieszanki stosujeagszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

1.3. TRANSPORT

Transport kruszywa i gruntu stabilizowanego cenmanpewinien odbywa sie w
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SposOb przeciwdzialggy ich zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Czas pomidzy wykonaniem mieszanki a wbudowaniem nie zeno
przekracz& 45 minut.

Transport mieszanki mineralno bitumicznej powingpetnid nastpujace
warunki:

— do transportu mma wywat wytagcznie wywrotek

— czas transportu nie me przekraczajednej godziny (okoto 10 km)

— powierzchng wewretrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem
naleey spryské w niezlednej ilosci srodkiem zapobiegagym
przyklejaniu s mieszanki

— samochody mugzby¢ wyposaone w plandeki, ktorymi przykrywa
sie mieszank w czasie transportu

— skrzynie wywrotek powinny Ky dostosowane do wspétpracy z
uktadarlg

Zaleca s} stosowanie samochoddéw termosow z podwaojnyoiankami
skrzyni wyposaonej w system grzewczy.

1.4. MATERIALY

1.4.1. PODSYPKA PIASKOWA (WARSTWA ODSACZAJACA)

Do wykonania warstw podsypkowych i @dgapcych naley uzy¢ piasku

spetniagcego nasipujace wymagania:

— zawarta¢ frakcji mniejszych od 0,075 mm do 10% masy

— zawarta¢ frakcji wiekszych od 2 mm - do 15% masy

— zanieczyszczenia obce - do 0,2%

— wskanik piaskowy - wgkszy niz 35%

— zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych - barwa wzorcowa

— wskaznik wodoprzepuszczaldoi - 8 m/dolg

1.4.2. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

Nalezy stosowa ttuczer bazaltowy klasy |, dz innych skat odpowiadagych
wymaganiom normy BN-83/6774-02.

Skfadowanie tlucznia natg zorganizowd w sposob przeciwdzialgy jego
zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, zmieszaniu zkwem innego rodzaju, klasy,
gatunku lub odmiany oraz nadmiernemu zawilgoceniu.

Woda do zagszczania powinna pochodzize zrédet niebudzcych zadnej
watpliwosci lub dobrze zbadanych.

1.4.3. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

Podbudowa wykonana zostanie z betonu asfaltowefbrim wg. PN-S-96025.

1.4.4. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
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Wykonana zostanie warstwaieralna z betonu asfaltowego 0/16 mm wg PN-S -8602
BN-74/8934-06 Warstwa&cieralna nawierzchni powinna dywykonana z mieszanki
mineralno-bitumicznej grysowawirowej o strukturze zamkeite;.

Orientacyjna zawartg asfaltu w mieszance powinng ziawierg w przedziale od 5,0%
do 6,5%.

1.5. WYKONANIE ROBOT
15.1. WYKONANIE KORYTA WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

Przed przysipieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszc#e Nalezy usurm¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu
nawilgoceniu. Naspnie naley profilowat podiaze do spadkédw poprzecznych i
podiuznych dostosowanych do spadkdéw na istiwigin placu.

Zaggszczanie podia naley rozpocaé bezpadrednio po profilowaniu. Czynié tg
naleey wykona ubijakami mechanicznymi lub innym sptgm, zachowujc optymaln
wilgotnos¢ zag:szczanego gruntu.

Zageszczanie naley prowadzé, az do uzyskania wskaika zagszczenia podia
zgodnie z wielkéciag wskanika zagszczenia dla rangi powierzchni asfaltowych.
Uktadanie kolejnych warstw konstrukcyjnych powinn@asgpi¢ bezpdrednio po
zakaczeniu prac zwzanych z profilowaniem i zggzczaniem koryta.

1.5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH NAWIERZCHNI

Oczyszczenie nawierzchni polega na ustini luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywadd cknieniem.
W miejscach trudno daginych naley uzywaé szczotek ¢cznych. Zanieczyszczenia
stwardniate, nie dage st usur¢ mechanicznie, naly usuré recznie za pomag
dostosowanych nagdzi.

1.5.3. WYKONANIE PODSYPKI PIASKOWEJ

Podsypka piaskowa musi niiezalazone spadki podiine i poprzeczne. Wskaik
zagszczenia piasku powinien wynésizgodnie z wymaganiami dla rangi drogi.
Projektuje st warstwe odsiczagca 0 migzszaci 15cm.

Obowigzkiem Wykonawcy jest niedopuszczenie do nadmierreyalgocenia warstwy
odsiczapcej. Wilgotna¢ zagszczanego piasku powinnacbyblizona do optymalne;j.
Jeili wilgotnosé¢ jest mniejsza i 0,8 wartdci wilgotnosci optymalnej, zagszczan
warstwe gruntu naley polewa wodg. Jereli wilgotnas¢ piasku jest wysza od
wilgotnosci optymalnej o ponad 20% jej wastm, grunt naley osuszy.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgas, to
Wykonawca powinien spulchhi warstwe, doprowadai piasek do wilgotnsi
optymalnej i powtdrnie zagcic.
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1.5.4. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

Podbudowa tluczniowa powinna dwytozona na podiau zapewnigicym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do warstwy podbudowy. Grébwsoztozonej warstwy liénego
kruszywa powinna biytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu byta rowna 15cm.
Spadki poprzeczne i podine naley dostosow& do istniejcej nawierzchni.
Zageszczenie podbudowy nale przeprowadzi polewajc tluczeér woda w ilosci 0,1n?
wody na 1 m tlucznia. Zagszczanie powinno yprowadzone do momentu eghiccia
wymaganej wartei ugiecia spezystego < 1,3.

1.5.5. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

a) mieszanka mineralno-bitumiczna z betonu asfagmmna warstwwigzgcg

Przed przysjpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Zamayadgin
Wykonawca dostarczy do akceptacji projekt sktadesmanki mineralno-asfaltowej na
warstwe wigzaca oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow.

b) wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciggtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie skiadnikow, ich wysuszenie
wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikgatowej mieszanki mineralno-
asfaltowe).

Dozowanie skladnikow, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zau-
tomatyzowane oraz zgodne z regeddopuszcza 8iobjetosciowe dozowanie asfaltu,
przy uwzgtdnieniu zmian jego objosci w zaleznosci od temperatury. Tolerancje
dozowania sktadnikdbw magwynost + 2% w stosunku do masy skladnika. Asfalt w
zbiorniku powinien b¥y ogrzewany w sposob fedni, z uktadem termostatowania,
zapewniaggcym utrzymanie statej temperatury z tolergnejs°C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemina
dodaniu wypetniacza uzyskata &tava temperatuy maksymalna temperatura goego
kruszywa nie powinna kywyzsza o wgce] nz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej pefi

C) przygotowanie podia

Podiaze pod warstw wigzaca z betonu asfaltowego powinno dwyprofilowane
i rowne. Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta. Dopuszczalna, maksymalna
nierowna¢ podtaza wynosi 12mm. W przypadku gdy nieréwinopodtaza g wieksze,
poditaze naley wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze,.

Przed roztaeniem warstwy wjzacej z betonu asfaltowego, podéonaley skropt
emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym. Zalecane sitd asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnigaewynosz od 0,3 do 0,5 kg/fn

d) warunki przysitpienia dc robot
Warstwa wizaca z betonu asfaltowego o by wykonywana, gdy temperatura
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otoczenia jest nie msza od +5°C dla wykonywanej warstwy gratio> 8 cm i +10°C dla
wykonywanej warstwy grugi < 8cm. Nie dopuszcza ¢siuktadania mieszanki
mineralno asfaltowej na mokrym podig podczas opaddéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

e) wykonanie warstwy wdgcej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukladagk
wyposaong w ukiad z automatycznym sterowaniem grdbavarstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentagprojektowy. Projektowana grulsé warstwy wazacej z
betonu asfaltowego wynosi 6 cm. Temperatura midsaghudowywanej nie powinna
by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podaneymkpie b).

Zaggszczanie mieszanki powinno odbyise bezzwiocznie.

Zageszczenie mieszanki nalerozpocaé¢ od krawdzi nawierzchni ku osi. Po przeju
uktadarki naley fatg sprawdz¢ powierzchng warstwy i usugé wszelkie nierOwngci
oraz zamialowarozsegregowane miejsca. Ngmstie przysipi¢ do zagszczania.

Sprzt zag:szczajcy nie mae by parkowany na nowo wykonanej warstwie do
czasu a ostygnie do temperatury, przy ktorej stryj ha warstwie spet nic spowoduje
odciskow i deformacji.

. Zkacza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw
jednym poziomie. Zcze robocze powinno byréwno obcite, powierzchnia obeigj
krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyepsma
asfaltowo kauczukogv

f) polkczenie midzywarstwowe

Kazda utozong warstwe naley skropt emulsy asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym przed poteniem nasfpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia
odpowiedniego patzenia mgdzywarstwowego.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphauza z asfaltu
uptynnionego wynosz od 0,3 do 0,5kg/fm Skropienie powinno Ky wykonane z
wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowamasly lub odparowanie
uptynniacza. Orientacyjny czas wyprzedzenia wygosiajmniej:

8 godzin przy iléci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego
2 godziny przy iléci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynmego
0,5 godziny przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptymmego

1.5.6. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

a) mieszanka mineralno-bitumiczna z betonu asfalitmana warstwscieralng

Przed przyspieniem do robd6t, w terminie uzgodnionym z Zamazyggn,
Wykonawca dostarczy do akceptacji projekt skiadeszanki mineralno-asfaltowej na
warstwe scieralmg oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow.

b) wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym

-41 -



lub ciaggtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadmnikgotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe].

C) przygotowanie podia

Podize pod warste scieralp z betonu asfaltowego powinno ¢by
wyprofilowane i roéwne. Powierzchnia pod powinna by sucha i czysta.
Dopuszczalna maksymalna nieréwéopodiaza wynosi 9mm. W przypadku gdy
nierownagci podiaza § wigksze, podtee naley wyrowna poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozitaeeniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, patHo naley
skropi emulsy asfaltowg lub asfaltem uptynnionym. Zalecane sibo asfaltu po
odparorvr\%aniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfalptynnionego, wynogzod 0,2 do
0,5 kg/nf.

d) warunki przystpienia do robot.

Warstwascieralna z betonu asfaltowego meoby wykonywana, gdy temperatura
otoczenia jest nie msza od +5°C dla wykonywanej warstwy grébio> 8cm i +10°C dla
wykonywanej warstwy gruldsi < 8 cm. Nie dopuszcza e¢siuktadania mieszanki
rnineralno-asfaltowej na mokrym podtg podczas opadow atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

e) wykonanie warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukladagk
wyposaong w uktad z automatycznym sterowaniem gridvavarstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentagprojektows. Projektowana gruldé warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego wynosi 5cm.

Zageszczanie mieszanki  powinno odbydvasie bezzwiltocznie, zgodnie ze
schematem prz&j walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie egagzania powinna wyndsinie
mniej niz:

Po przejciu uktadarki naley taty sprawdzt powierzchng warstwy i usugpé
wszelkie nierdwngci oraz zamiatlowarozsegregowane miejsca. Ngstie przysipi¢ do
zag:szczania.

Sprzt zagszczajcy nie mae by parkowany na nowo wykonanej warstwie do
czasu a ostygnie do temperatury, przy ktorej stryj ha warstwie spet nie spowoduje
odciskow i deformacji.

Ztgcza warstwyscieralnej powinny b§ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. afiza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by
przesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15cm.aZka powinny by catkowicie
zZwigzane, a przylegage warstwy powinny by w jednym poziomie. Zcze robocze
powinno by rowno obcite, powierzchnia obeiej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepiasma asfaltowo kauczukogv

1.6. KONTROLA JAKOSCI | PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA ROBOT
1.6.1. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM, ZAGESZCZANIEM PODLOZA |
WARSTWA ODSACZAJACA

Sprawdzeniu po profilowaniu i zesgczaniu koryta podlegaj
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v" uksztattowanie pionowe koryta z toleranej 1cm (naley wykona 1 pomiar, co
25 m),

v' gtebokas¢ koryta z tolerangj+ 1 cm i -2 cm (naley wykona 1 pomiar, co 50 m),

v' spadek poprzeczny z toleram€},5% (1 pomiar na 50 m),

v’ zag:szczenie dna koryta (nalewykona 1 badanie, co 50 m),

v wilgotno$¢ gruntu w czasie zggzczania z tolerangcj20% w stosunku do
wilgotnosci optymalnej (naley wykona przynajmniej dwa pomiary na kadej
dziatce roboczej),

v rownas¢ podtuzna mierzona tat4-metrovg co 20 m z tolerangj2 cm,

v’ réwnags¢ poprzeczna z tolerangj.w. (1 pomiar, co 100 m),

v' szerokd¢ koryta + 2,5 cm (1 pomiar co 50 m).

1.6.2. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

Nalezy sprawdza nastpujace elementy:

a) sprawdzenie jakai kruszywa,

b) sprawdzenie cech geometrycznych wykonanej podiyyd
c) sprawdzenie jakai klinowania,

Poziom jakdéci wykonane] podbudowy nalg uzna& za zgodny z wymaganiami normy
PN-84/S-96023 i niniejszej STWIOR, zmi wszystkie wyniki bada spetniag
wymagania podane vig;.

1.6.3. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

Kontrola powinna dotyczy prawidiowdci wykonania poszczegoélnych elementow,
zgodndci wykonania rob6t z ST. Sprawdzenie powinno odkywsic przed
rozpoczciem robét, w trakcie wykonywania robét, jak i pohizakaczeniu. W
zalezncsci od badanych cech sprawdzenia dokonujevizualnie lub przez pomiar:

a) badania przed przygtieniem do robét

b) badania w czasie wykonywania mieszanki minerabfaltowej.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-
67/S-04001.

c) badania dotyexre cech geometrycznych i “davosci podbudowy z betonu
asfaltowego

Nieréwnaici podiuzne i poprzeczne podbudowy z betonu asfaltowegozomer wg BN-
68/8931-04 nie powinny ldywicksze od 9 mm

Krawedzie podbudowy powinny =By wyprofilowane, w miejscach gdzie zaszia
koniecznd¢ odckcia - pokryte asfaltem.

Podbudowa powinna migednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczcych st i spckanych.

Zageszczenie i wolna przestizepodbudowy powinny hy zgodne z wymaganiami
ustalonymi w specyfikaciji.
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1.6.4. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

Kontrola powinna dotyczy prawidtowaci wykonania poszczegolnych elementdw,
zgodndci wykonania robét z STWIOR. Sprawdzenie powinnpaibywa zaréwno w
trakcie wykonywania robot, jak i po ich zalazeniu. W zalenosci od badanych cech
sprawdzenia dokonujegsivizualnie lub przez pomiar.

a) badania przed przygbieniem do robot

b) badania w czasie wykonywania mieszanki minerastaltowe]

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-
67/S-04001.

c) badania dotyexe cech geometrycznych / ¥davosci warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego.

Nieréwnaici podtwzne i poprzeczne warstwy awigcej z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931 04 nie powinny Bywicksze od 6 mm.

Warstwa sécieralna powinna mie jednoliy tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegych se i spekanych.

Zageszczenia warstwy dokonujegsipoprzez wyegjcie probki z gotowej nawierzchni po
jej zagszczeniu i ostygeciu. Wyciecie prébki powinno nagpi¢ w godzinach
porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze zaatg. Do wygjcia probek powinno
sig uzywaé¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczrprobki w stanie
nienaruszonym. Naky pobr& losowo minimum dwie probki dziennie. Do oceny
zagszczenia odcinka przyjmujegssredng z dwoch prébek. Wskaik zag:szczenia
powinien by nie mniejszy ni 97%.

1.6.5. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

Kontrola powinna dotyczy prawidiowdci wykonania poszczegoélnych elementow,
zgodndci wykonania robot z ST. Sprawdzenie powinnp@&ibywa zaréwno w trakcie
wykonywania robo6t, jak i po ich zakozeniu. W zalenosci od badanych cech
sprawdzenia dokonujegsivizualnie lub przez pomiar,

a) badania przed przygbieniem do robét.

b) badania w czasie wykonywania mieszanki minerabialtowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-
67/S-04001.

c) badania dotyexe cech geometrycznych / ¥davasci warstwyscieralnej z betonu
asfaltoweqgo.

Nieréwnaici podtwzne i poprzeczne warstwy awigcej z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 nie powinny lBywicksze od 4 mm.

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukpolwinny by zgodne z
dokumentagj projektowa,, z tolerangi+0,5%.

Grubas¢ warstwy scieralnej powinna by zgodna z grubiwia, projektows, z toleranc
10%.
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Warstwa scieralna powinna mie jednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszecych se i spekanych.

Zageszczenia warstwy dokonujeggpoprzez wygjcie probki z gotowej nawierzchni po
jej zagszczeniu i ostygeciu. Wyciecie prébki powinno nagpi¢ w godzinach
porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze zaawa. Do wyegicia probek powinno
sie uzywaé mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczrn@obki w stanie
nienaruszonym. Nabky pobr& losowo minimum dwie probki dziennie. Do oceny
zagszczenia odcinka przyjmujeessredng z dwoch prébek. Wskaik zag:szczenia
powinien by nie mniejszy ni 98%.

1.7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét nakey dokona& na podstawie ich obmiaru, wynikow bada
laboratoryjnych, pomiaru cech geometrycznych oglgdzin wizualnych.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektow i ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleradady wynik pozytywny.

2. ODTWORZENIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI PO WYKOPACH POD KANALIZACJE
SANITARNA

2.1. WSTEP

W punkcie 2 przedstawione zostaty wymagania dagezawvykonania i odbioru
robét zwpzanych z odtworzeniem nawierzchni z kostki po wykap w chodniku, na
Placu Kilinskiego. Wykonywanedalg nastpujace rodzaje robot:

« wykonanie tzw. podbudowy stabilizigej grunt oraz warstwy podktadowej,

« ulozenie i zawibrowanie nawierzchni.

2.2. SPRZET
Uktadanie betonowej kostki me odbywa sic:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniuaaizah uktadagcych (uktadarek), sktadgych
sic z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgdago do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich idaia; uradzenie to, po ski@zonym
uktadaniu kostek, mma wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowé& specjalne nardzia tmce (np.
przycinarki, szlifierki z tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzig elastomerow, chrongce kostki przedscieraniem i
wykruszaniem narxy.

2.3. TRANSPORT
Betonowe kostki mag by¢ przewaone na paletach - dowolnymirodkami

transportowymi po osggnicciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej
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15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny ¢byzabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

2.4. MATERIALY
24.1. OCZYSZCZANIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

Nalezy stosowa wodke zezrodet niebudzcych watpliwosci lub dobrze zbadanych.

2.4.2. PODSYPKA POD KOSTKE BRUKOWA

Podsypka to warstwa wyréwnawcza. Zapewni dobre zesdad kostki. Dziki tej
warstwie maemy usugé¢ ewentualne rinice w grubéci kostki brukowej. Zalecane
materiaty wykorzystywane na podsyjto:

- piasek (najlepszycolzie ptukany),

- mieszanig piasku izwiru o granulacji 2 mm,

- grys albazwir o uziarnieniu 1-4 mm.

Gruba¢ warstwy podsypki powinna wynd@sod 3 do 5 cm. Wyrownujemy,j ale
nie ubiajmy.

2.4.3. PODBUDOWA

Bezpieczne przeniesienie na grunt abei z nawierzchni zaly wiasnie od
podbudowy. Materiat, z ktérego wykonamy ten etagvipéen by¢ przepuszczalny
dla wody. Materiat, jaki mzemy wykorzysté to: ttuczeé, zwir, grys, zuzel lub
pospétka. Grub& podbudowy powinna ky dobrana do przewidywanego
obcigzenia. Zalecamy:

-od 25 do 40 cm podbudowy na podjazdach
- od 10 do 20 cm na trakty piesze

2.5. WYKONANIE ROBOT

2.5.1. WYKONANIE KORYTA WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

Przystpujac do wykonania podi@a pod kostk betonowd nalezry powstate "koryto”
doktadnie oczsci¢ z korzeni rali, wyrownat jego dno i zagsci¢ (ubi¢), po to by
unikng¢ w przysztdci osiadania gruntu.

Drugi etap realizacji to wkaiwa niwelacja podtza zgodnie z docelowymi spadkami
nawierzchni oraz liniami nawadnggymi. Zazwyczaj wykonuje &ija poprzez
usuwanie nadmiaru gruntu lub uzupetnienie jego kdwt wedtlug parametrow
wytyczonych urzdzeniami geodezyjnymi. Wszystkie warstwy podbudawysz
mie¢ te samy gruba¢ w kazdym miejscu wykonywanej powierzchni. Etap ten jest
niezwykle istotny i wpltywa na ksztait, wdawe odwodnienie oraz trwaiol
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nawierzchni. Jego wykonanie powinng glecc doswiadczonej ekipie wyposanej

w specjalistyczne maszyny (réwniarka, ggggzarka dynamiczna, ptyta wibracyjna,
niwelator, spychacz). Tylko na niewielkich powidmatach niwelag wykonuje s¢
recznie.

2.5.2. PODBUDOWA POD KOSTKE BRUKOWA

Gruba¢ tej warstwy zalgy od przewidywanego ohgienia nhawierzchni.

Podbudowa musi méetaky samy gruba¢ na catej powierzchni odtwarzanej, dlatego
uktadamy § warstwami grubéci okoto 10 cm, kadg z nich zagszczamy i
wyréwnujemy.

2.5.3. WYKONANIE PODSYPKI PIASKOWEJ

Po uformowaniu podbudowy wykonuje g0dsyplk, czyli warstwe wyrOwnawca.
Jej zadaniem jest zapewnienie dobrego osadzeniaczeErolnych kostek oraz
zniwelowanie ewentualnych iic (w granicach normy) w ich grubd. Podsypk
wykonuje s¢ z piasku o frakcji do 2 mmghz tez grysu albazwirku o uziarnieniu 1-
4 mm. Podsypk nalezy wyrowna tak, by jej grubé& wynosita od 3 do 5 cm. Nie
trzeba jej ubija — jej zagszczenie nagpuje dopiero po uteeniu kostki.

2.5.4. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

Kostke uktada s} na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby
szczeliny m¢dzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uktad& ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny natg wypeini piaskiem, a nagpnie zamié¢
powierzchng utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przystpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje siibratory
ptytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedckagzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadz¢é od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunkusrodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié€ nawierzchry.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmaietgnacji - mae by zaraz
oddana do ruchu

Poditaze pod utégenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WB5.

Grunt podiga powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania.
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2.6. KONTROLA JAKOSCI | PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA ROBOT

2.6.1. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Sprawdzenie podi@ - polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektovy
oraz z niniejsz specyfikacy techniczg. Dopuszczalne tolerancje wynasz
= dla gkbokdsci koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: £0,01 m,
- 0 szerokéci powyzej 3 m: £ 0,02 m,
= dla szerokéci koryta: + 0,05 m

2.6.2. OCZYSZCZANIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

Ocena oczyszczenia warstw konstrukcyjnych polega owenie wizualnej
doktadndci wykonania tej czynrii.

2.6.3. PODBUDOWA, PODSYPKA | NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

Sprawdzenie podbudowy i podsypki w zakresie géabiovymaganych spadkow
poprzecznych i podimmych — polega na stwierdzeniu zgoétioz dokumentag)
projektowg oraz z niniejsg specyfikacy. Sprawdzenie podbudowy polega dodatkowo na
kontroli prawidtowdci jej zagszczenia. Sprawdzenie prawidioied wykonania
nawierzchni z betonowych kostek brukowych - polega stwierdzeniu zgodsdoi
wykonania z dokumentagj projektows oraz wymaganiami pkt 7.5.4 niniejszej
specyfikaciji:

a) pomierzenie szeroka spoin,

b) sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),

c) sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,

d) sprawdzenie, czy prayy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Poziom jakéci wykonanej podbudowy nalg uzn& za zgodny z wymaganiami
normy PN-84/S-96023 i niniejszej STWIORz¢d wszystkie wyniki bada spetniaj
wymagania podane wgj. W przypadku stwierdzenia uchybhiew wykonaniu
Zamawiagcy nakazuje wykonanie poprawek i olleetermin ich wykonania.

3. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t naley dokon& na podstawie ich obmiaru, wynikbw bada
laboratoryjnych, pomiaru cech geometrycznych oglzdzin wizualnych.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows i ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleragajy wynik pozytywny. Jeeli
jakikolwiek element zostanie wykonany nieprawidiowo Zamawiggcy okreli termin
usunkcia usterek i zgtoszenia robét do ponownego odbioru

4. PRZEPISY ZWIAZANE
-48 -



Normy.

PN-83/C-04523
PN-65/C-96170
PN-74/C-96173
PN-87-S-02201

PN-S-02204
PN-S-02205

PN-67/S-04001
PN-84/S-96023
PN-00/S-96025
PN-61/S-96504
PN-R-65023

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8934-01
BN-68/9831-04
BN-70/8931-06
BN-70/8931-09

BN-65/9226-01
PN-87/S-02201

PN-S-02204:1997
PN-S-02205:1998

PN-86/B-02480

PN-81/B-03020

PN-88/B-04481

PN-89/B-04482

PN-89/B-04483

PN-55/B-04492

Oznaczanie zawadiovody metod destylacyjrn
Przetwory drogowe. Asfalty drogowe.
Przetwory naftowe. Asfalty uptynreohUN do
nawierzchni drogowych.
Drogi samochodowe. Nawierzchnie alney
Podziat, nazwy i okienia
Drogi samochodowe Odwodnienie drog
Drogi samochodowe Roboty ziemne. Wyanizgi
badania
Drogi samochodowe Metody agi@s mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych,
Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z
ttucznia kamiennego.
Drogi samochodowe i lotniskowe Naxdgknie
asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe Wypetniacz kanyettnmas
bitumicznych.
Materiat siewny. Nasiondlno rolniczych
Cement Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe Oznaczanie wska
piaskowego
Drogi samochodowe Oznaczenie wska
piaskowego.
Drogi samochodowe Pomiar rosanmawierzchni
planografem i fat
Drogi samochodowe. Pomiartigiawierzchni
podatnych ugciomierzem belkowym
Drogi samochodowe i lotniskowe Ozaae
stabilndci i odksztatcé& mas mineralno-asfaltowych
Kotki faszynowe
Drogi samochodowe -- Nawierzchnigalie --  Podzial,
nazwy, okrélenia
Drogi samochodowe -- Odwodniérig
Drogi samochodowe -- Roboty zeemlVymagania i
badania
Grunty budowlane -- Oltemia, symbole, podziat i opis
gruntéw
Grunty budowlane -- Posadowienie téigednie budowli —
Obliczenia statyczne i projektowanie
Grunty budowlane -- Badania prdajrekitu
Grunty -- Przyydy do laboratoryjnego oznaczania
wytrzymataci gruntéw nacinanie z zadayptaszczyza
scinania -- Ogolne wymagania techniczne
Grunty -- Laboratoryjne metody ozaad wytrzymatéci na
scinanie przyrgdami z zadanptaszczyza scinania
Grunty budowlane -- Badaniaseaosci fizycznych --
Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczalsm
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PN-G-04351:1997 Grunty skaliste i nieskaliste -n&zanie ¢stasci wiasciwej
szkieletu gruntowego metgpgrazniows

ENV-1997-1:1994 Eurocode-7: Geotechnical destgmt 1: General rulet

PN-84/B-01080 Kamigedla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wiasfm fizyczno-mechanicznych.

Inne materiaty

Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pastgowym (Zahcznik nr 1do
Rozporadzenia Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej anr Spraw
Wewretrznych z dnia 6 06 1990 r.)

Technologia robét drogowych w latach 1987 - 199Qtwzne MK-CZDP wraz
Zarzadzeniem GDDP przedhajgcym okres obowizywania wytycznych i
wprowadzajcym pewne uzupetnienia (pismo GDDP 11f-432/26/292z03.91 r}
Katalog typowych nawierzchni podatnych i pétsztywhylBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne Drogowe kationowe emulsje asfadt EmA-99. Informacje,
instrukcjezeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jdkbp gryséw i zwirdw
kruszynowych z naturalnie rozdrobnionego surowcalr&ggo przeznaczonego do
nawierzchndrogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o c¢kwzonej odporn@i na
odksztatceniastate. Wytyczne oznaczania odksztaicenia i moduttywsicici
mieszanek mineralno-bitumicznych mejogetzania pod obgieniem statycznym.
Informacje, instrukcje zeszyt 48, IBDIWT Warszawa, 1995

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (DiIr 89, poz. 414)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r o drogach publiczri{iizzh U. Nr 14, poz. 60 z
pd&zniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST - 04 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI

ELEKTRYCZNYCH ZALICZNIKOWYCH
POMPOWNI SCIEKOW

KOD GLOWNY CPV 45315100-9

Grupy robét lub kategorie rob6t , wyszczegdlnione w przedmiarze :

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

45311100-1 Instalacje wewn.- ukladanie przewodow i montaz osprzetu

instalacyjnego
45315700-5 Montaz tablic i rozdzielnic
45310000-3 Badania i pomiary
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1. BUDOWA INSTALACJI ZALICZNIKOWYCH ELEKTRYCZNYCH POMPOWNI SCIEKOW

W rozdziale przedstawiono wymagania dotgez wykonania i odbioru robot
polegajcych na budowie instalacji elektrycznych zaliczmilggh zasilagcych
pompowng sciekdw zlokalizowan na sieci kanalizacyjnej.

1.1. PRZEDMIOT STWIOR

Przedmiotem niniejszych warunkow technicznych wykwa i odbioru robot g
wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zgaanych z uktadaniem i moriem
elementow instalacji elektrycznej.

1.2. ZAKRES ROBOT

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéei umazliwiajace

i majgce na celu wykonanie instalacji zasitajch pompowng sciekow.
Zakres robot obejmuije:
a) instalacyjne roboty elektryczne

b) monta tablic i rozdzielnic

1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgodito
z dokumentagj projektows.

Rodzaje (typy) urgdzer, osprztu i materialbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny By zgodne z podanymi w dokumentaciji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalagjyich rodzajéw (typow) usdzen

i osprztu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynasl varunkiem
zachowania parametrow technicznych lub wprowadzewnia dokumentacji
projektowej zmian uzgodnionych w oba&ujacym trybie z projektantem.

1.4. MATERIALY

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekigych powinny odpowiada
parametrom technicznym wg dokumentacji projektoweykazach materialowych
oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat tectmich .
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(1) Odbiér materiatow na budowie

« Dostarczone na miejsce budowy materiaty nakprawdzé pod wzgédem
kompletndci i zgodndci z danymi wytwaorcy.

* Materialy takie jak np. oprawy swietleniowe, stupy, kable nalg
dostarczd& na budow wraz ze $wiadectwami jakeéci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

« W przypadku stwierdzenia wad Ilub naswyesch sé  watpliwosci
mogacych mie€ wpltyw na jaké¢ wykonania robot, materiaty nale przed
ich wbudowaniem poddabadaniom okrdonym przez dozoér techniczny
robot.

(2) Skiadowanie materiatow na budowie

« Skladowanie materiatbw powinno odbytvasic zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobieggich zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu i whasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Natezachowa wymagania
wynikajagce ze specjalnych wieiwosci materialtdw oraz wymagania
w zakresie bezpiecastwa przeciwpoarowego.

1.5. SPRZET

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych prizeye st uzycie nasgpujacego
sprz:tu:

- samochod dostawczy do 0,9 t,

- dzwig

- samochod z podioikiem osobowym

1.6. TRANSPORT

Materiaty na budow powinny by przywazone odpowiednimérodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajuszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

1.7. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt orgasjiza harmonogram robot
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty instalacyjne.
Trasowanie

Trasa linii kablowych powinna Bywytyczona przez uprawnione ghy geodezyjne.

t aczenie przewoddw

W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewoddw natg dokonywa
w sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polaczen

skrecanych.
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Przewody musg by¢ utozone swobodnie inie magby¢ nar&one na na@yi
i dodatkowe naprenia. Do danego zacisku najeprzylgczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacightjest przygotowany.

Kopanie rowow dla kabli.

Row kablowy powinien miegtebokas¢ minimum 0,6 m.
W miejscu skrzyowania kabla z ruroggami lub innymi kablami wykopy natg
prowadz¢ recznie.

Zasypanie rowow dla kabli.

Zasypanie fundamentu lub kabla idmego w piasku naty dokon& gruntem z

wykopu, bez zanieczyszazgnp. darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nale
wykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zggzcz& ubijakami ecznymi lub

zagszczarly wibracyjrg. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynésio,95

wedtug BN-77/8931-12. Zggzczenie nalgy wykonywa w taki sposéb, aby nie
spowodowd uszkodzenia fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntuwykopu,

pozostajcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, aaleozplantowa w poblizu lub

odwiez¢ na miejsce wskazane w dokumentacji technicznej pubez inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Utozenie rur ostonowych w rowie kablowym.

Przy kolizjach z innymi instalacjami podziemnymible drogami, kabel natg
uktad& w przepustach kablowych. Przepusty powinny laabezpieczone przed
przedostawaniemgdo ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscu skrzyowania uktadanego kabla z istaeym Ilub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, kable agleabezpieczy rurami ostonowymi o
srednicy i dlugdci podanej w dokumentaciji.

Przy zabezpieczeniu kabla na skiayaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu
nalezy zwréci uwag, aby rura ochronna zaona na kablu wystawata minimum
0,50m po obu stronach kraywanego uzbrojenia podziemnego.

Ukladanie kabli w rowach kablowych.

Kabel naley uktad& na dnie rowow kablowych, jeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku gruoi minimum 10 cm i przykr§ je warstvg piasku o tej samej
grubaci. Nastpnie naley nasypa warstwe gruntu rodzimego gruloi 15 cm,
przykry¢ foliami ostrzegawczym z tworzywa sztucznego w kzdo niebieskim i
gruntem. Zaleca si uktadanie kabli niezwtocznie po wykonaniu rowubkavego,

doprowadzonego do szybkiego odbioru robét ukgnyagh zakryciu i meéliwie szybkie
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zasypanie rowu kablowego.

Odlegta¢ utozenia kabli w przypadku drzewostanu podlggago ochronie naty
uzgodné z kompetentnymi wiadzami terenowymi.

Odlegta¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinnm@sic minimum

0,50 m.
1.8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

(1) Sprawdzenie iodbior robo6t powinno ¢bywykonane zgodnie z normami i
przepisami.

(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywanid@b oraz po ich zakwzeniu
powinno podleg&a

- zgodnd¢ wykonania robo6t z dokumentagyrojektown,

- wihasciwe podhczenie przewodu fazowego i neutralnego do odbidmmik

- wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji, pomiarokuteczndgci ochrony

przeciwporaeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru

1.9. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdét wykonywany jest z natury i obejmuje togéa instalacji
elektroenergetycznych.

Jednostk obmiarows maze by komplet robot dotycgych poszczegodlnych
elementow i rodzaju robot.

1.10. ODBIOR ROBOT

1.10.1.0dbiér robot zanikagych i ulegajgcych zakryciu
1.10.2.0dbiory czsciowe
1.10.3.0dbiory kaxcowe

1.11. DOKUMENTY ZWIAZANE | ODNIESIENIA

[1] N SEP-E-0004 — norma : Elektroenergetycznegnsyizacyjne linie kablowe.

[2] PN-E-04700:1998/2000 — Wytyczne przeprowadzaoiaontaowych bada
odbiorczych

[3] Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 w. sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projekio specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanyonaz programu
funkcjonalno — aytkowego ( Dz.U.nr 202/2004 i 75/2005

[4] Warunki techniczne wykonania i odbioru robétdbwlanych ITB czs¢ D :
Roboty instalacyjne.

[5] Specyfikacje techniczne wykonania i odbiorudbbudowlanych (standardowe)

wydane przez €@odek Wdraen "PROMOCJA” Sp. z 0.0. w Warszawie.
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Norm

PN-E-05204 :1994 Ochrona obiektow, instalacjizadzen. Wymagania

PN-E-05033 :1994 Wytyczne do instalacji elektrygzh. Dobdr i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC-60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpiec¢stwa. Ochrona
przeciwporaeniowa.

Instrukcje producentow dotygge montau i uktadania kabli i przewoddéw
elektroenergetycznych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST — 05 PRZEPOMPOWNIE SCIEKOW

KOD GLOWNY CPV 45232423-3
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1. MONTAZ POMPOWNI SCIEKOW
1.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszego rozdzialu specyfikacji technej § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zg@anych z montaeem pompownisciekdw
bytowo — gospodarczych w systemie kanalizacyjnym.

1.2. SPRZET

Montaz zbiornika pompowni odbywat sibedzie w sposob mechaniczny przy
uzyciu dzwigu. Obudowa pompowni wykonana jest z polimerobetal,50m.. Do
montau zbiornika nalgy uzywaé dzwigu samochodowego o @igu do 20t
wyposaonego w specjalne zawiesia chwytakoweywany sprzt powinien odpowiada
warunkom podanym w punkcie 1.6T-00specyfikaciji.

Podbudow pod pompowni nalezy wykona, zgodnie z wytycznymi posadowienia
zbiornikbw pompowni.

Wyposaenie pompowni jest montowane fabrycznie w zbioroikaKazda z
przepompowni sciekbw wyposaona jest w dwie pompy pragge w uktadzie
rownolegltym (jedna pompa praguf a druga rezerwowa).

Do opuszczania pomp hale zastosowa tancuch ze stali kwasoodpornej o
dopuszczalnym obgteniu dobranym do kalej z pomp.

1.3. TRANSPORT

Pompownie musg by¢ transportowane na samochodzie przystosowanym do
transportu tego typu elementow, nie dopuszczarsizliwosci wystawania elementéw
obudowy pompowni poza obrys pojazdu. Zaleca sby elementy betonowe byty
przew@one w pozycji ich wbudowania, w czasie transportwsm by¢ one
zabezpieczone przed przesuwaniemm god wplywem sit bezwiladroi. Elementy
powinny spoczywaoraz by przetwone pomgdzy sola elastycznymi przektadkami, np.
z drewna. Pojazd musi posi&davsporniki boczne w rozstawie maksimum 2 m.
Roztadunek zbiornikow me odbywé sie tylko w spos6b mechaniczny przyyeiu
dzwigu.

Idealnym rozwazaniem jest wykonanie roztadunku z pojazdu trartspago
wprost do wykopu przygotowanego do posadowieniarnika pompowni. W przypadku
braku takiej maliwosci, zbiorniki pompowni musg by¢ przechowywane w pozycji
wbudowania.

1.4. MATERIALY
141. WYKONANIE PODBUDOWY Z PIASKU  STABILIZOWANEGO
CEMENTEM, TLUCZNIEM, BETONEM

Nalezy stosowd tluczen bazaltowy klasy | §dz innych skat odpowiadagych
wymaganiom normy BN-83/6774-02.
Sktadowanie tlucznia natg zorganizowad w sSposob przeciwdzialgy jego
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zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, zmieszaniu sziwem innego rodzaju, klasy,
gatunku lub odmiany oraz nadmiernemu zawilgoceniu.

Suchy beton B-10 na podbudew

Woda do zagszczania powinna pochodzize zrédet niebudacych zadnej
watpliwosci lub dobrze zbadanych.

Sktadowanie kruszywa powinno dyorganizowane w sposob zabezpiegzaje
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymizywami. Podiége powinno by
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

1.5. KONTROLA JAKOSCI | PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA ROBOT
1.5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne wymagania dotygee kontroli jakéci robot podane zostaty w punkcie 1.9.
ST-00 niniejszej specyfikacji. Przed przypteniem do odbioru Wykonawca jest
zobowgzany przedstawido wghdu certyfikaty zgodn&ci wbudowywanych materiatow
z obowgzujacymi  normami i $wiadectwa dopuszczgle je do stosowania
w budownictwie, dokumentagj powykonawca, dziennik budowy, protokoty bada
czesciowych oraz inwentaryzacpeodezyjn.

1.5.2. ZAKRES BADAN PRZY ODBIORZE PODLOZA

Zgodna¢ wykonanego podia z projektem sprawdza esiprzez ogidziny
zewretrzne i pomiar, a w szczegokw przez zmierzenie gruba warstwy podsypki za
pomog miarki z doktadnécia do 1 cm.

1.5.3. ZAKRES BADAN PRZY ODBIORZE POSADOWIENIA POMPOWNI

W przypadku ptaszcza pompowni program obejmujecpagice rodzaje bada

- sprawdzenie lokalizacji, przeprowadza¢ Sprzez ogdziny i pomiar téma
miernicz z doktadnécia do 1 cm,

- badanie gibokaici posadowienia zbiornika,

—  sprawdzenie podi@a pod zbiornik,

- badanie izolacji przeciwwilgociowej wykonujeggpoprzez ogldziny zewrtrzne,
sprawdzenie iléci warstw i ich przyleganie do pocdia,

—  sprawdzenie stateczém i wytrzymatdgci polega na stwierdzeniu zgodied
wykonania z dokumentagjechnicza,

- sprawdzenie szczelda zbiornika,

—  sprawdzenie kompletdoi pompowni zgodnie z zestawieniem wypgs@Ea
zahczonym przez producenta,

—  sprawdzenie zastosowanych materialow polega nawdgemiu ich zgodrii
z projektem, STWIOR i instrukcjami oraz DTR

1.5.4. ZAKRES BADAN PRZY ODBIORZE ZASYPKI

Sprawdzenie zasypki polega na kontroli materialytego do jej wykonania,
grubgici oraz stopnia zagzczenia
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1.5.5. OCENA WYNIKOW BADAN

Wyniki prowadzonych bada podczas odbiorow egciowych i kacowego
powinny by ujcte w formie protokotu, szczegétowo omowione, wpsalo dziennika
budowy lub dajczone do niego w sposob trwaly i podpisane przeizdratechniczny
oraz cztonkow komisji przeprowadzagj badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorowsciowych naley uzn& za
dodatnie, jeeli wszystkie wymagania przewidziane dla danej fgdzgkresu) roboét
zostaly spetnione. deli ktorekolwiek z wymaga przy odbiorze ogciowym nie zostato
spetnione naley uzn& dary faze rob6t za niezgodnz wymaganiami i po wykonaniu
poprawek przedstawido ponownych bada

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorunéawego nalgy uzn& za
dodatnie, jeeli wszystkie wymagania zostaty spetnionezeliektéres z wymaga przy
odbiorze kacowym nie zostato spetlnione naje ocent jego wplyw na stopie
sprawngci dziatania przewodu i w zaleosci od tego okrdi¢ konieczne dalsze
postpowanie.

1.6. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot powinien hiyprzeprowadzony zgodnie z punktami 1.12. oraz 3T6.
— 02 niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technajzn

1.7. PRZEPISY ZWIAZANE

Norm

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu.

PN-60/B-11104 Materiaty kamienne — Brukowiec.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie -- & 1: Kruszywa lekkie do

betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy.
PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 Kruszywa lekkie -¢€z1: Kruszywa lekkie do
betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne -- Piaskwiry filtracyjne --
Wymagania techniczne.

PN-91/B-06716/Az1:2001 Kruszywa mineralne -- Piaskviry filtracyjne --
Wymagania techniczne .

PN-B-10104:2005 Wymagania dotyce zapraw murarskich ogélnego

przeznaczenia -- Zaprawy o okieym skiadzie
materialowym, wytwarzane na miejscu budowy.
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PN-B-02481:1998

PN-EN ISO 14688-1:2005 (U)

PN-EN ISO 14688-2:2005 (U)

Inne materiaty

Instrukcja ITB 351/98

Instrukcja nr 259 ITB

Geotechnika. Terminologia podstaajosymbole
literowe i jednostki miar.

Badania geotechnicz@zraczanie
i klasyfikowanie gruntéw -- G&¢ 1: Oznaczanie
i opis.

Badania geotechnicz@zraczanie
i klasyfikowanie gruntéw -- G&¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

— Zabezpieczenie przed kpr&onstrukcji
betonowych #elbetowych.

Wymagania dla biur projekiech w sprawie
zabezpieczenia przed korgzj projektowanych
budowli ITB, Warszawa, 1984 r.
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