Audyt energetyczny budynku Warszawska 53, 26-425 Odrzywoét
3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- dokumentacja projektowa

Fotokopie rzutu | pietra budynku oraz przekroje i elewacje. Opisoéw brak.
- wizja lokalna

W dniu 11.01.2016r. dokonano wizji lokalnej budynku w obecnosci pracownika urzedu gminy Pana Jerzego Macierzynskiego
- Ankieta dot. budynku

Ankieta dot. budynku urzedu gminy na potrzeby Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Modernizacja kottowni na biomase z podajnikiem i automatyka; zasilanie z kottowni dodatkowo budynku PSP i PG, wymiana starej i

zniszczonej stolarki drzwiowej i okiennej. Docieplenie przegréd budowlanych. Zastosowanie Odnawielnych Zrédet Energii do produkciji
energii elektrycznej na potrzeby budynku.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia
Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi]

0.00
0.00

Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zi]

Przewidywany okres kredytowania [miesiecy]
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Sciany zewnetrzne gr. 38 cm z cegly kratéwki; Sciany wewnetrzne gr.25 cm z cegly ceramicznej pet.nej; stropodach niewentylowany,

strop z ptyt kanatowych docieplony 4 cm styropianem, dach z ptyt korytkowych krytych papa.
Stolarka okienna i drzwiowa w wiekszosci wymieniona na PCV z szybg zespolona.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

GRUPA_PRZEGROD_$ciany zewnetrzne Sciany zewnetrzne parteru, pietra i poddasza
GRUPA_PRZEGROD_$ciany piwnic pow. gruntu Sciany piwnic powyzej poziomu gruntu.

Dach / stropodach

Stropodach - niewentylowany Stropodach niewentylowany nad pomieszczeniami biurowymi.

Stropodach - niewentylowany (policja) biurowe urzedu

Stropodach nad budynkiem w czesci przeznaczonego na komisariat policji i pom.

Strop nad piwnica Strop nad piwnica

Strop - pom. na filarach Strop pod pomieszczeniem wspartym na filarach

Podtoga

Podtoga na gruncie -1 Podloga na gruncie w tzw. budynku nowym

Podtoga zagtebiona Podtoga w pomieszczeniach piwnicznych.

Sciana piwnic przylegajaca do gruntu Sciana piwnic przylegajaca do gruntu przewidziana do termomodernizacji

Stolarka otworowa

Okna profil PCV czterokomorowy szyba U=1,1 Okna na profilu z PCV czterokomorowym z szybg zespolong U=1,1
Drzwi wejsciowe do wymiany Drzwi wejsciowe zewnetrzne w ztym stanie technicznym.

Okna z PCV i drewniane do wymiany Okna z ramg z PCV oraz drewniang przewidziane do wymiany
Okna do likwidacji i przeniesienia Okna przeznaczone do likwidacji lub przeniesienia w piwnicy.
Drzwi wejsciowe Drzwi wejsciowe nie wymagajgce wymiany

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajduja sie w zatgczniku nr 2.
Szczegoétowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 138.17
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 880.87
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1363.98
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 21.81
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 879.84
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 191.36
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 296.31
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie™*) [zi] 101.91
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z] 0.00
Opfata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zi] 26.18
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 0.05
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 9.06
Opfata abonamentowa [zi] 22.55
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Inne
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

137.78

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Stara kottownia na paliwo state, bez regulacji i systeméw automatyki. Rok produkcji kotta - 1988. Paliwo podawane recznie.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Mieésuc(?%id‘:’ ﬁgg{ ezlag%iegnerqsii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.90
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.45

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

Elektryczne podgrzewacze pojemnosciowe wody 2 szt. poj. 501, moc 1500 W kazdy,1 szt. poj. 5 | moc 1500W, zamontowane w miejscu

poboru. Stan techniczny zly- nieszczelnosci, straty ciepta.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej Siec elelg;cgtiggrgéle;ﬁ?rzyrgﬁg s*temowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnosé przesytu ciepta 1.00
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.80
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.77

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku

Opis istniejagcego systemu wentylaciji
\

Wentylacja naturalna: okna szczelne 0,5 < a < 1,0; okna ze skrzydtem rozwierno-uchylnym lub opcja rozszelniania.

Warunki wentylacji normalne.
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Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Demontaz obecnych kottéw na paliwo state, montaz
kottéw na pellet/zrebki drewniane z automatyka
pogodowa, budowa zbiornika na paliwo,modernizacja
pomieszczen kottowni z weztem cieptowniczym, w
tym przeniesienie okna 178/55 w miejsce
istniejgcego 50/50, likwidacja okien w miejscu
posadowienia zbiornikéw paliwowych tj: 135/55;
178/55 i 2 szt. 90/55. Montaz drzwi wewnetrznych
ognioodpornych. Modernizacja inst. elektr. do potrzeb
kottowni. Dostosowanie placu manewrowego do
mozliwosci zatadunku paliwa. Zatozenie zaworéw
grzejnikowych z gtowicami termostatycznymi oraz
zaworow podpionowych. Czyszczenie chemiczne
instalacji c.0. Wykonanie dokumentacji technicznej.

Wg zatozen inwestora nalezy dokona¢ modernizac;ji
kottowni na paliwo, ktére znacznie ogranicza emisje
CO2, po modernizacji kottownia ma ogrzewac¢
budynki urzedu gminy, publicznej szkoty podstawowej
i gimnazjum oraz hali sportowej. Instalacja c.0. w
dobrym stanie technicznym, nie przewidziana do
wymiany.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Wymiana na nowe podgrzewaczy cwu o podobnych
parametrach. Zastosowanie na dachu budynku
instalacji fotowoltaicznej o mocy 20 kWp +/- 5% wg
typoszeregu instalacji, produkujacej energie
elektryczng na potrzeby budynku.

Wg zatozen inwestora termomodernizacja powinna
przewidzie¢ zastosowanie odnawialnych zrodet
energii, produkujacych en. elektryczna na potrzeby
budynku.

GRUPA_PRZEGROD_$ciany
zewnetrzne

Docieplenie scian metodq lekkg- mokrag z
zastosowaniem styropianu z wymiang parapetow
zewnetrznych. Wyprawa tynkarska mineralna
malowana farbami silikatowymi. Dostosowanie
instalacji odgromowej do wykonanego docieplenia
Scian.

Duze straty ciepta przez przegrody, warto$¢
wspotczynnika przenikalnosci cieplnej nie spehia
wartosci normatywnych

GRUPA_PRZEGROD_$ciany
piwnic pow. gruntu

Docieplenie $cian piwnic metoda lekka- mokra z
zastosowaniem polistyrenu XPS jako materiatu
izolacji termicznej. Materiaty budowlane winny
posiada¢ wiasciwosci hydrofobowe.

Grupa przegrod przewidziana do doceplenia zgodna z
ustaleniami z inwestorem.

Podtoga zagtebiona

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Ze wzgledu na niskg wysoko$¢ pomieszczen nie
przewiduje sie docieplenia ww przegrody.

Podtoga na gruncie -1

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Ze wzgledu na ew.zmiang wysokos$ci pomieszczen
przy dociepleniu, przegroda nie jest przewidziana do
termomodernizacji.

Stropodach -
niewentylowany

Poprzez otwory technologiczne nalezy wprowadzié¢
do przestrzeni stropodachu granulat z weiny
mineralnej pod cisnieniem. Wykona¢ kratki
wentylacyjne w Scianach stropodachu.

Stropodach nie spetnia przewidzianych przepisami
normy dot. wartosci wspotczynnika U oraz powoduje
duze straty ciepta.

Sciana piwnic
przylegajaca do gruntu

Docieplenie Scian piwnic do gtebokosci 1 m z
zastosowaniem polistyrenu XPS (styrodur) metoda
lekkg - mokra. Nalezy odtworzyé opaski wokot
budynku z kostki nowej lub z odzysku.

Wg zatozen inwestora przegroda jest przewidziana do
docieplenia na gtebokos$¢ 1 m.

Strop nad piwnicag

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Strop nad piwnica, ze wzgledu na ewentualng
zmiane wysokos$ci pomieszczen biurowych nie
przewiduje sie docieplenia przegrody.

Strop - pom. na filarach

Docieplenie stropu metoda lekka- mokrg styropianem
z wyprawg tynkarskg mineralng malowang farbg
silikatowa.

Przegroda powodujgca duze straty ciepta, strop
stanowi podtoge pomieszczenia wspartego na
filarach. Przegroda przeznaczona do
termomodernizacji.

Stropodach -
niewentylowany (policja)

Pokrycie dachu warstwa ptyt styropianowych
dwustronnie laminowanych papa. Warstwa
zewnetrzna - papa termozgrzewalna.

Stropodach wymaga termomodernizacji ze wzgledu
na duze straty ciepta.

Okna profil PCV
czterokomorowy szyba
U=1,1

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Okna w dobrym stanie technicznym , o niskich
stratach energii.

Drzwi wejsciowe do
wymiany

Wymiana drzwi wejsciowych na nowe np. metalowe z
wewnetrznym ociepleniem wraz z obrobka osciezy.

Drzwi wej$ciowe w ztym stanie technicznym,
powodujgca duze straty ciepta.

Okna z PCV i drewniane
do wymiany

Wymiana stolarki okiennej na nowg z szybg U=1,1;
wymiana parapetow wewnetrznych. Odtworzyé
istniejace kraty.

Grupa okien w ztym stanie technicznym, powodujgca
znaczne straty ciepta w budynku.

Okna do likwidacji i
przeniesienia

Likwidacja okien , przeniesienie okna 178/55 w inne
miejsce na tej samej $cianie z poszerzeniem otworu,
zamurowanie pozostalych okien i wsypow.

Ze wzgledu na budowe zbiornikdw na paliwo do
kottowni, okna z tej grupy nalezy zlikwidowac¢ a jedno
178/55 do przeniesienia w inne miejsce na tej samej
Scianie piwnic- strona pétnocna
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Drzwi wejsciowe

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Ocena wentylaciji Nie wystepuje

Drzwi wej$ciowe w dobrym stanie technicznym , nie
wymagajace wymiany.

Warunki wentylacji normalne
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

GRUPA_PRZEGROD_$&ciany zewnetrzne

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 844.67 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 844.67 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3731

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie scian metoda lekka- mokra z zastosowaniem
styropianu z wymiang parapetéw zewnetrznych. Wyprawa
tynkarska mineralna malowana farbami silikatowymi. Dostosowanie
instalacji odgromowej do wykonanego docieplenia Scian.

Materiat izolacyjny styropian
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.045 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

180.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.4 -2 25 7.7 12.7 15.9
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 632.4 616 542.5 369 36.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 171 171 12.3 8.3 3.5 -0.6
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 38.5 362.7 495 638.6

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

55.00 [zH/m?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

27.00 [z/m?]

Koszt dodatkowy

90.00 [zH/m?]

taczny koszt 1 m? docieplenia

207.00 [zt/m?]

Koszt sprzetu

35.00 [z/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka :lt(?lrj‘alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 (Wariant 5
d [m] - 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17

AR [(m? K)/W] - 2.889 3.111 3.333 3.556 3.778

R [(m2 K)/W] 0.885 3.774 3.996 4.218 4.441 4.663

U [W/(m2 K)] 1.130 0.26 0.25 0.24 0.23 0.21

Q [GJ] 307.63 72.15 68.14 64.55 61.32 58.40

q [MW] 0.0382 0.0090 0.0085 0.0080 0.0076 0.0072

AQ [zt/rok] - 28144.34 28322.64 28482.16 28625.71 28755.58
N [z4] - 171806.65 |173327.06 |174847.47 |176367.89 |177888.30
SPBT [lata] - 6.10 6.12 6.14 6.16 6.19

Wybrany wariant
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SPBT

6.14 [lata]

Numer wybranego wariantu

3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

28482.16 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

174847.47 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Docieplona $ciana spetnia wymagania dotyczace wspotczynnika U przy najnizszym SPBT.

Uwagi audytora

termiczne;j.

Stosowac¢ materiaty dociepleniowe pochodzace od jednego systemu docieplen wybranego producenta. Powyzsze nie dotyczy izolacji
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Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 52.24 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 52.24 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3731
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody ggﬁfggiﬁﬂsntg?;% gﬁggﬁvfnkg?;r@; I;'i’ﬁkztggv?lganem Z wyprawg
Materiat izolacyjny styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 180.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.4 -2 25 7.7 12.7 15.9
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 632.4 616 542.5 369 36.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 171 171 12.3 8.3 3.5 -0.6
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 38.5 362.7 495 638.6
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 50.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 27.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 35.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 137.00 [z#/m?]
Koszt sprzetu 25.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny wycena rynkowa
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17
AR [(m2 K)/W] - 3.250 3.500 3.750 4.000 4.250
R [(m2 K)/W] 1.446 4.696 4.946 5.196 5.446 5.696
u [W/(m2 K)] 0.691 0.21 0.20 0.19 0.18 0.18
Q [GJ] 11.64 3.59 3.40 3.24 3.09 2.96
q [MW] 0.0014 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004
AQ [zt/rok] - 1027.35 1035.40 1042.68 1049.29 1055.32
N [2] - 6968.82 7062.85 7156.88 7250.91 7344.94
SPBT [lata] - 6.78 6.82 6.86 6.91 6.96
Wybrany wariant
SPBT 6.86 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Audyt energetyczny budynku Warszawska 53, 26-425 Odrzywoét

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1042.68 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

7156.88 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Docieplenie gr.15 cm spelnia wymagania normy na wspétczynnik U przy najmniejszym SPBT.

Uwagi audytora

Nalezy zastosowa¢ materialty wchodzace w skfad jednego systemu dociepleniowego wybranego producenta.
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Stropodach - niewentylowany

Warszawska 53, 26-425 Odrzywot

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 462.16 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 462.16 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3731
Poprzez otwory technologiczne nalezy wprowadzi¢ do przestrzeni
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody stropodachu granulat z wetny mineralnej pod cisnieniem. Wykonac¢
kratki wentylacyjne w $cianach stropodachu.
Materiat izolacyjny granulat z wetny mineralnej pod ci$nieniem
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.060 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 250.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.4 -2 25 7.7 12.7 15.9
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 632.4 616 542.5 369 36.5 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 171 171 12.3 8.3 3.5 -0.6
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 38.5 362.7 495 638.6
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 30.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 50.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 20.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 120.00 [z#/m?]
Koszt sprzetu 20.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.18 0.19 0.20 0.21 0.22
AR [(m? K)/W] - 3.000 3.167 3.333 3.500 3.667
R [(m? K)/W] 1.728 4.728 4.895 5.061 5.228 5.395
U [W/(m2 K)] 0.579 0.21 0.20 0.20 0.19 0.19
Q [GJ] 86.22 31.51 30.44 29.44 28.50 27.62
q [MW] 0.0107 0.0039 0.0038 0.0037 0.0035 0.0034
AQ [zt/rok] - 7386.21 7433.89 7478.43 7520.14 7559.26
N [z4] - 53148.40 54303.80 55459.20 56614.60 57770.00
SPBT [lata] - 7.20 7.30 7.42 7.53 7.64
Wybrany wariant
SPBT 7.42 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

7478.43 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

55459.20 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Grubosc¢ izolacji 20 cm dla najnizszego SPBT przy spetnieniu normy na wartos¢ wspétczynnika U.

Uwagi audytora

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na rownomierne pokrycie powierzchni stropodachu materiatem izolacyjnym.
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Stropodach - niewentylowany (policja)

Warszawska 53, 26-425 Odrzywot

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 130.73 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 130.73 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3731

Pokrycie dachu warstwa ptyt styropianowych dwustronnie
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody laminowanych papa. Warstwa zewnetrzna - papa termozgrzewalna.
Materiat izolacyjny styropian laminowany papa
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.050 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 250.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.4 -2 25 7.7 12.7 15.9
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 632.4 616 542.5 369 36.5 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 171 171 12.3 8.3 3.5 -0.6
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 38.5 362.7 495 638.6
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 40.00 [zH/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 50.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 20.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 125.00 [zH/m?]
Koszt sprzetu 15.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.21 0.22 0.23 -
AR [(m? K)/W] - 4.000 4.200 4.400 4.600 -
R [(m? K)/W] 1.728 5.728 5.928 6.128 6.328 -
U [W/(m? K)] 0.579 0.17 0.17 0.16 0.16 -
Q [GJ] 24.39 7.36 7.1 6.88 6.66 -
q [MW] 0.0030 0.0009 0.0009 0.0009 0.0008 -
AQ [zt/rok] - 2158.47 2169.50 2179.81 2189.47 -
N [z4] - 16341.25 16668.08 16994.90 17321.72 -
SPBT [lata] - 7.57 7.68 7.80 7.91 -
Wybrany wariant
SPBT 7.57 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Audyt energetyczny budynku Warszawska 53, 26-425 Odrzywoét

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

2158.47 [ztirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

16341.25 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Grubosc izolacji 17 cm spetnia normy wspofczynnika U, jednak ze wzgledu na nietypowg grubos¢, ktéra nie wystepuje w handlu, zaleca
sie zastosowanie grubosci 20 cm ptyt styropianowych laminowanych.

Uwagi audytora

Przegroda o niskim oporze termicznym, powodujaca duze straty ciepta.
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GRUPA_PRZEGROD_$ciany piwnic pow. gruntu

Warszawska 53, 26-425 Odrzywot

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 88.18 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 88.18 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 10.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 1511
Docieplenie $cian piwnic metoda lekka- mokrg z zastosowaniem
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody polistyrenu XPS jako materiatu izolacji termicznej. Materiaty
budowlane winny posiada¢ wtasciwosci hydrofobowe.

Materiat izolacyjny polistyren
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.030 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.10 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 280.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 10 10 10 10 10 10
Ten -0.4 -2 25 7.7 12.7 15.9
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 3224 336 232.5 69 -13.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 10 10 10 10 10 10
Ten 171 171 12.3 8.3 3.5 -0.6
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -11.5 52.7 195 328.6
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 50.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 28.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 35.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 148.00 [zH/m?]
Koszt sprzetu 35.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.1 0.12 0.13 0.14
AR [(m? K)/W] - 3.333 3.667 4.000 4.333 4.667
R [(m? K)/W] 0.688 4.021 4.355 4.688 5.021 5.355
U [W/(m? K)] 1.454 0.25 0.23 0.21 0.20 0.19
Q [GJ] 16.74 2.86 2.64 2.46 2.29 2.15
q [MW] 0.0038 0.0007 0.0006 0.0006 0.0005 0.0005
AQ [zt/rok] - 1578.40 1588.14 1596.50 1603.74 1610.09
N [z4] - 13050.27 13297.17 13544.06 13790.96 14037.86
SPBT [lata] - 8.27 8.37 8.48 8.60 8.72
Wybrany wariant
SPBT 8.27 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Audyt energetyczny budynku Warszawska 53, 26-425 Odrzywoét

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1578.40 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

13050.27 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Docieplenie grubosci 10 cm spetnia wymogi dot. wartosci wspétczynnika U przy najnizszym SPBT.

Uwagi audytora

Stosowac¢ materialy chemii budowlanej pochgdzace z jednego systemu docieplen wybranego producenta.
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Audyt energetyczny budynku Warszawska 53, 26-425 Odrzywot

Sciana piwnic przylegajaca do gruntu

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 106.81 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 106.81 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 10.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna 0.00 ['C]
Liczba stopniodni 1511

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie $cian piwnic do gtebokosci 1 m z zastosowaniem
polistyrenu XPS (styrodur) metoda lekka - mokra. Nalezy odtworzyé
opaski wokot budynku z kostki nowej lub z odzysku.

Materiat izolacyjny polistyren
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.030 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.10 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

250.00 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 10 10 10 10 10 10
Ten -0.4 -2 25 7.7 12.7 15.9
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 3224 336 232.5 69 -13.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 10 10 10 10 10 10
Ten 171 171 12.3 8.3 3.5 -0.6
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -11.5 52.7 195 328.6

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

50.00 [zt/m?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

25.00 [zt/m?]

Koszt dodatkowy

75.00 [zt/m?]

taczny koszt 1 m? docieplenia

185.00 [zt/m?]

Koszt sprzetu

35.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 (Wariant 5
d [m] - 0.10 0.11 0.12 0.13 0.14

AR [(m? K)/W] - 3.333 3.667 4.000 4.333 4.667

R [(m? K)/W] 0.642 3.975 4.308 4.642 4.975 5.308

U [W/(m2 K)] 1.558 0.25 0.23 0.22 0.20 0.19

Q [GJ] 21.73 3.51 3.24 3.00 2.80 2.63

q [MW] 0.0017 0.0003 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002
AQ [zHroK] - 2058.54 2070.60 2080.93 2089.88 2097.70
N [z4] - 19759.85 20026.88 20293.90 20560.93 20827.95
SPBT [lata] - 9.60 9.67 9.75 9.84 9.93
Wybrany wariant

SPBT 9.60 [lata]

Numer wybranego wariantu

1
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Audyt energetyczny budynku Warszawska 53, 26-425 Odrzywoét

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

2058.54 [z}irok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

19759.85 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Grubos$c¢ warstwy docieplenia 10 cm dla najnizszego SPBT

Uwagi audytora

wybranego producenta.

Zastosowac¢ materiaty budowlane o wiasciwosciach hydrofobowych. Materiaty powinny wchodzi¢ w sktad jednego systemu docieplen
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okna do likwidaciji i przeniesienia

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Warszawska 53, 26-425 Odrzywot

Powierzchnia przegrod typowych 2.96 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘C
Liczba stopniodni 3731
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.4 -2 25 7.7 12.7 15.9
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 632.4 616 542.5 369 36.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 171 171 12.3 8.3 3.5 -0.6
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 38.5 362.7 495 638.6

Okna do likwidacji i przeniesienia

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Likwidacja okien , przeniesienie okna 178/55 w inne miejsce na tej
samej scianie z poszerzeniem otworu, zamurowanie pozostalych
okien i wsypow.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu J%%?f Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 0.00 zt/m? 2.96 0.00
Koszt montazu stolarki 200.00 zt/m? 2.96 592.30
\}fvgi%;)l/ai\;\glgfane z modernizacjg elementéw wptywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 2.075 0.250 - -
a [m*(m h da Pa??)] 1.25 0.30 - -
I [m] 14.30 4.60 - -
Cr [l - - - -
Cu [l - - - -
Cn [l - - - -
Q [GJ] 2.63 0.29 - -
q [MW] 0.0004 0.0000 - -
AQ [zt/rok] - 255.08 - -
N [z4] - 592.30 - -
SPBT [lata] - 2.32 - -
Wybrany wariant
SPBT 2.32 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Audyt energetyczny budynku Warszawska 53, 26-425 Odrzywoét

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 255.08 [zlirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 592.30 [z1]

Uwagi audytora

Okno 178/55 przenie$¢ na miejsce istniejacego okna 50/50, pozostate zamurowaé. Powyzsze prace konieczne ze wzgledu na
usytuowanie zbiornikéw napelet/zrebki.
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Okna z PCV i drewniane do wymiany
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Warszawska 53, 26-425 Odrzywot

Powierzchnia przegrod typowych 28.80 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3731
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.4 -2 25 7.7 12.7 15.9
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 632.4 616 542.5 369 36.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 171 171 12.3 8.3 3.5 -0.6
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 38.5 362.7 495 638.6

Okna z PCV i drewniane do wymiany

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana stolarki okiennej na nowg z szybg U=1,1; wymiana
parapetow wewnetrznych. Odtworzy¢ istniejace kraty.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

A

Opis kosztu j?a%r;? Jednostka |ilos¢ Koszt [zl]
Koszt termomodernizacji stolarki 400.00 zHm? 28.80 11520.64
Koszt montazu stolarki 70.00 zt/mb 94.52 6616.40
\Il(vz%)t)llai\;vjlgiane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 2.250 1.300 - -
a [m3*(m h da Pa??)] 1.22 1.30 - -
| [m] 94.90 94.90 - -
c [ - - - -
Cu [ - - - -
Cn [ - - - -
Q [GJ] 25.09 16.54 - -
q [MW] 0.0035 0.0025 - -
AQ [zt/rok] - 1822.31 - -
N [z4] - 18137.04 - -
SPBT [lata] - 9.95 - -
Wybrany wariant
SPBT 9.95 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocane eszczediose losziou wymkalage 2 zasosowania | 1572.31 ol
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 18137.04 [zi]
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Audyt energetyczny budynku Warszawska 53, 26-425 Odrzywoét

Uwagi audytora
Okna o profilu ramy min. 4 komorowym. Catkowity wspétczynnik U okna max 1,3.
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Drzwi wejsciowe do wymiany

Warszawska 53, 26-425 Odrzywot

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 6.00 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3731
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.4 -2 25 7.7 12.7 15.9
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 632.4 616 542.5 369 36.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 171 171 12.3 8.3 3.5 -0.6
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 38.5 362.7 495 638.6
Drzwi wejsciowe do wymiany
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Yymiana drzwi wejéciowych na nowe np. metalowe Z wewnetrznym

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

A

Opis kosztu j?a%r;? Jednostka |ilos¢ Koszt [zl]
Koszt termomodernizaciji stolarki 900.00 zt/m? 6.00 5400.00
Koszt montazu stolarki 80.00 zt/mb 6.12 489.60
\Il(vz%)t)llai\;vjlgiane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 2.400 1.600 - -
a [m3*(m h da Pa??)] 1.50 1.50 - -
| [m] 6.00 17.70 - -
c [ - - - -
Cu [ - - - -
Cn [ - - - -
Q [GJ] 4.97 4.06 - -
q [MW] 0.0006 0.0006 - -
AQ [zt/rok] - 326.03 - -
N [z4] - 5889.60 - -
SPBT [lata] - 18.06 - -
Wybrany wariant
SPBT 18.06 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocane eszczediose losziou wymhalace 2 zaslosouania 1326, ol
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 5889.60 [z1]
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Uwagi audytora
Zastosowac¢ drzwi z wewnetrzng warstwg dociepleniowa,
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Warszawska 53, 26-425 Odrzywot

Ulepszenie: Wymiana podgrzewaczy na nowe, zastosowanie instalacji fotowoltaicznej do produkgciji

pradu.

Opis usprawnienia

Wymiana na nowe podgrzewaczy cwu o podobnych parametrach.
Zastosowanie na dachu budynku instalacji fotowoltaicznej o mocy
20 kWp +/- 5% wg typoszeregu instalacji, produkujacej energie
elektryczng na potrzeby budynku.

Opis modernizacji zrodia ciepta

Wymiana istniejgcych pojemnosciowych podgrzewaczy na nowe,

Opis modernizacji przesytania ciepta bez zmian
Opis modernizacji akumulacji ciepta bez zmian
Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: tak
Zmniejszenie zuzycia cieptej wody [%]: 5.00
Wariant polegajacy na poprawie sprawnos$ci systemu ogrzewania: |tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
cieplej wody uzytkowej bez strat)

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

15.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 15.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.85
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.82

System:

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
cieptej wody uzytkowej bez strat)

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrddta energii: energia stoneczna

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

85.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 85.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢é systemu CWU 0.96
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjag [GJ] 21.81
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00133
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 2.92
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00103
Planowany koszt ulepszenia [z{] 121500.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 2957.68
SPBT [lata] 41.08

Wybrany wariant: Wymiana podgrzewaczy na nowe, zastosowanie instalacji fotowoltaicznej do

produkcji pradu.

SPBT [lata] 41.08
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 2957.68
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 121500.00

Uwagi audytora

Wg zatozen inwestora termomodernizacja powinna przewidzie¢ zastosowanie odnawialnych zrédet energii, produkujacych en.

elektryczng na potrzeby budynku.

ns
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

Likwidacja okien , przeniesienie okna 178/55 w inne miejsce na tej
samej $cianie z poszerzeniem otworu, zamurowanie pozostalych
okien i wsypow.

592.30

2.32

Docieplenie $cian metoda lekkga- mokrg z zastosowaniem
styropianu z wymiang parapetéw zewnetrznych. Wyprawa
tynkarska mineralna malowana farbami silikatowymi. Dostosowanie
instalacji odgromowej do wykonanego docieplenia Scian., styropian

174847.47

6.14

Docieplenie stropu metodg lekka- mokrg styropianem z wyprawg
tynkarska mineralng malowang farbg silikatowa., styropian

7156.88

6.86

Poprzez otwory technologiczne nalezy wprowadzi¢ do przestrzeni
stropodachu granulat z wetny mineralnej pod ci$nieniem. Wykonac¢
kratki wentylacyjne w $cianach stropodachu., granulat z wetny
mineralnej pod cisnieniem

55459.20

7.42

Pokrycie dachu warstwa ptyt styropianowych dwustronnie
laminowanych papa. Warstwa zewnetrzna - papa
termozgrzewalna., styropian laminowany papa

16341.25

7.57

Docieplenie $cian piwnic metoda lekkg- mokrg z zastosowaniem
polistyrenu XPS jako materiatu izolacji termicznej. Materiaty
budowlane winny posiada¢ wtasciwosci hydrofobowe., polistyren

13050.27

8.27

Docieplenie $cian piwnic do gtebokosci 1 m z zastosowaniem
polistyrenu XPS (styrodur) metodg lekka - mokra. Nalezy odtworzyé
opaski wokot budynku z kostki nowej lub z odzysku. , polistyren

19759.85

9.60

Wymiana stolarki okiennej na nowg z szybg U=1,1; wymiana
parapetow wewnetrznych. Odtworzy¢ istniejace kraty.

18137.04

9.95

Wymiana drzwi wej$ciowych na nowe np. metalowe z wewnetrznym
ociepleniem wraz z obrobkg osciezy.

5889.60

18.06

10

Wymiana na nowe podgrzewaczy cwu o podobnych parametrach.
Zastosowanie na dachu budynku instalacji fotowoltaicznej o mocy
20 kWp +/- 5% wg typoszeregu instalacji, produkujacej energie
elektryczng na potrzeby budynku., Wymiana starych, nieszczelnych
podgrzewaczy pojemnosciowych na nowe.,

121500.00

41.08

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Zmiana zrédta zasilania, zmiana paliwa, wymiana grzejnikdw, montaz zaworow

Ulepszenie:
Wariant wptywajgcy na dtugo$¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnos$ci systemu ogrzewania: |tak
Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu
System: Kotly na biomase (drewno:pelety, zrebki),
automatyczne, o mocy powyzej 100 kW do 600 kW
Nosnik energii koncowej Lokalne odnawialne zrédta energii: biomasa
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.90
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.90
Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.93
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.90
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.68

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1363.98
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.13817
Planowany koszt ulepszenia [zi] 1092900.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 98729.81
SPBT [lata] 11.07

Wybrany wariant: Zmiana zrodta zasilania, zmiana paliwa, wymiana grzejnikow,

montaz zaworow

SPBT [lata] 11.07
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 98729.81
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 1092900.00

Uwagi audytora

technicznym, nie przewidziana do wymiany.

Wg zatozen inwestora nalezy dokonaé modernizacji kottowni na paliwo, ktére znacznie ogranicza emisje CO2,
ma ogrzewac budynki urzedu gminy, publicznej szkoty podstawowej i gimnazjum oraz hali sportowej. Instalacja c.0. w dobrym stanie

po modernizacji kottownia

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych X‘,’:Q%S;F‘,g,‘érzaywn?&%ﬁ:fv'v"a)d°wy°h
1. 2.

Wytwarzanie ciepta:

Wymiana starych kottéw weglowych na nowe kotty na pellet/zrebki drewniane 2 szt., montaz zbiornika na

paliwo 2 szt. wraz z podajnikiem, modernizacja pomieszczen kottowni zgodnie z aktualnymi przepisami, ne = 0.90

dostosowanie placu manewrowego do potrzeb dostaw paliwa. Demontaz istniejacego komina wraz z

fundamentem. Nowe kominy z blachy zaroodpornej dwuptaszczowe.

Przesytanie ciepta:

Montaz urzadzen wezta cieplnego w pomieszczeniach kottowni.Zamontowanie zaworéw grzenikowych z ne = 0.90

gtowicami termostatycznymi oraz zaworéw powrotnych. Czyszczenie chemiczne i ptukanie instalacji c.o. '

Montaz odpowietrznikdw. Uzupetnienie izolacji poziomow instalacji w piwnicach.

Regulacja systemu grzewczego:

Zastosowanie automatyki pogodowej centralnej, uwzgledniajgcej przerwy w ogrzewaniu budynku, oraz ne = 0.93

zawrow podpionowych jak i zaworow przygrzejnikowych w gtowicami termostatycznymi. Na obiegach '

grzewczych zamontowac pompy z elektroniczng regulacja obrotow.

Akumulacja ciepta: =0.90

Zbiornik buforowy bez strat zlokalizowany w budynku ogrzewanym w pomieszczeniu kottowni. Me =0

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi=0.75

bez_zmian t=0.

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 0.93

bez zmian ’

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NNanens = 0.68

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Demontaz obecnych kottéw na paliwo state, montaz kottdw na pellet/zrebki drewniane z automatykg pogodowa, budowa zbiornika na
paliwo,modernizacja pomieszczen kottowni z weztem cieptowniczym, w tym przeniesienie okna 178/55 w miejsce istniejacego 50/50,
likwidacja okien w miejscu posadowienia zbiornikéw paliwowych tj: 135/55; 178/55 i 2 szt. 90/55. Montaz drzwi wewnetrznych
ognioodpornych. Modernizacja inst. elektr. do potrzeb kottowni. Dostosowanie placu manewrowego do mozliwosci zatadunku paliwa.
Zatozenie zaworow grzejnikowych z gtowicami termostatycznymi oraz zaworéw podpionowych. Czyszczenie chemiczne instalacji c.o.
Wykonanie dokumentacji techniczne;j.

Uwagi audytora

Wg zatozen inwestora nalezy dokona¢ modernizacji kottowni na paliwo, ktére znacznie ogranicza emisje CO2, po modernizacji kottownia
ma ogrzewac budynki urzedu gminy, publicznej szkoty podstawowej i gimnazjum oraz hali sportowe;j. Instalacja c.0. w dobrym stanie
technicznym, nie przewidziana do wymiany.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 34
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-

1 Okna do likwidacji i przeniesienia Likwidacja lub przeniesienie okien 2.32

2 GRUPA_PRZEGROD_$ciany zewnetrzne Docieplenie $cian metoda lekka-mokrg 6.14

_ : Docieplenie stropu metodg lekka- mokrg
3 Strop - pom. na filarach styropianem. 6.86
e Docieplenie poprzez wprowadzenie granulatu z wetny
4 Stropodach - niewentylowany mineralnej pod ciénieniem. 7.42
i - Pokrycie dachu warstwg styropianu podwajnie
5 Stropodach - niewentylowany (policja) laminowana,_papa. 7.57
&mi P Docieplenie $cian piwnic metodq lekka- mokrg z
6 GRUPA_PRZEGROD_$ciany piwnic pow. gruntu zastosowaniem polistyrenu 8.27
Sciana piwnic przylegajaca do gruntu Docieplenie sciany styrodurem metoda lekka-mokrg, 9.60
8 Okna z PCV i drewniane do wymiany Wymiana stolarki na nowg 9.95
; Zmiana zrodta zasilania, zmiana paliwa, wymiana
9 System ogrzewania grzejnikéw, montaz zaworéw 1.07
10 Drzwi wejsciowe do wymiany Wymiana drzwi na nowe 18.06
; Wymiana podgrzewaczy na nowe, zastosowanie

" System przygotowania c.w.u. instalacji fotowoltaicznej do produkcji pradu. 41.08
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 89.56
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.03
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 467.32
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 480.78
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 2.92
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 101.52
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 104.44
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [zH]
1 g'\;/lrgg\?v@ziz?qa systemu grzewczego: modernizacja instalacji 1 1068900.00 [z4] 1068900.00
2 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 24000.00 [z1] 24000.00
Przedziewziecie zwigzane z ograniczeniem zuzycia cieptej wody:
3 Wymiana starych, nieszczelnych podgrzewaczy pojemnosciowych |1.00 1500.00 [4] 1500.00
na nowe.
4 g'\;/lrgg\?v@ziz?qa systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalac;ji 1 120000.00 [z4] 120000.00
GRUPA_PRZEGROD_S$ciany zewnetrzne - styropian (A = 0.045
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]
5 Sciana zewnetrzna -1 od policji (pétnoc), Sciana zewnetrzna -2 frontowa 844.67 [m] 1 27.00 [zt/m’] 22806.19
(wschdd), Sciana zewngtrzna -3 od szkoty (potudnie), Sciana zewngtrzna
tylna -4 (zachod)
6 GRUPA_PRZEGROD_S$ciany zewnetrzne - robocizna 844.67 [m?] |55.00 [zt/m?] 46457.06
GRUPA_PRZEGROD_S$ciany zewnetrzne - sprzet 844.67 [m?] |35.00 [zt/m?] 29563.58
8 GRUPA_PRZEGROD_$ciany zewnetrzne - prace dodatkowe 844.67 [m?] |90.00 [zt/m?] 76020.64
GRUPA_PRZEGROD_$ciany piwnic pow. gruntu - polistyren (A =
0.030[W/(m-K)]) o grubosci: 0.100 [m]
9 ] ) ) 88.18 [m? |28.00 [zt/m?] 2468.97
Sciana zewnetrzna -piw. (pétnoc), Sciana zewnetrzna -piw. (wschod), Sciana
zewnetrzna -piw. (potudnie), Sciana zewnetrzna -piw. (zachod)
10 GRUPA_PRZEGROD_$ciany piwnic pow. gruntu - robocizna 88.18 [m?] |50.00 [zt/m?] 4408.88
11 GRUPA_PRZEGROD_$ciany piwnic pow. gruntu - sprzet 88.18 [m?] |35.00 [zt/m?] 3086.21
12 GRUPA_PRZEGROD_$ciany piwnic pow. gruntu - prace dodatkowe [88.18 [m?]  |35.00 [zl/m?] 3086.21
Stropodach - niewentylowany - granulat z wetny mineralnej pod
13 cisnieniem (A = 0.060[W/(m-K)]) o grubosci: 0.200 [m] 462.16 [m? |50.00 [z/m?] 23108.00
Stropodach - niewentylowany
14 Stropodach - niewentylowany - robocizna 462.16 [m?] |30.00 [zt/m?] 13864.80
15 Stropodach - niewentylowany - sprzet 462.16 [m?] |20.00 [zt/m?] 9243.20
16 Stropodach - niewentylowany - prace dodatkowe 462.16 [m?] |20.00 [zt/m?] 9243.20
Sciana piwnic przylegajaca do gruntu - polistyren (A = 0.030[W/(m-
17 K)l) o grubosci: 0.100 [m] 106.81 [m?] |25.00 [zt/m?] 2670.25
Sciana piwnic przyl. do gruntu -do docieplena (cata)
18 Sciana piwnic przylegajaca do gruntu - robocizna 106.81 [m?] |50.00 [zt/m?] 5340.50
19 Sciana piwnic przylegajaca do gruntu - sprzet 106.81 [m?] |35.00 [zt/m?] 3738.35
20 Sciana piwnic przylegajaca do gruntu - prace dodatkowe 106.81 [m?] |75.00 [zt/m?] 8010.75
Strop - pom. na filarach - styropian (A = 0.040[W/(m-K)]) o grubosci:
21 0.150 [m] 5224 [m? |27.00 [zm?] 1410.48
Strop - pom. na filarach
22 Strop - pom. na filarach - robocizna 52.24 [m?] |50.00 [zt/m?] 2612.00
23 Strop - pom. na filarach - sprzet 52.24 [m?] |25.00 [zt/m?] 1306.00
24 Strop - pom. na filarach - prace dodatkowe 52.24 [m?] |35.00 [zt/m?] 1828.40
Stropodach - niewentylowany (policja) - styropian laminowany papa
25 (A =0.050[W/(m-K)]) o grubosci: 0.200 [m] 130.73 [m?] |50.00 [zt/m?] 6536.50
Stropodach - niewentylowany (policja)
26 Stropodach - niewentylowany (policja) - robocizna 130.73 [m?] |40.00 [zt/m?] 5229.20
27 Stropodach - niewentylowany (policja) - sprzet 130.73 [m?] |15.00 [zt/m?] 1960.95
28 Stropodach - niewentylowany (policja) - prace dodatkowe 130.73 [m?] |20.00 [zt/m?] 2614.60
29 Drzwi wejsciowe do wymiany - Wymiana drzwi na nowe 6.00 [m?] 900.00 [zt/m?] 5400.00
30 Drzwi wej$ciowe do wymiany - robocizna 6.12 [mb] 80.00 [zt/mb] 489.60
31 Okna z PCV i drewniane do wymiany - Wymiana stolarki na nowa {28.80 [m?] |400.00 [z}/m?] 11520.64
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32 Okna z PCV i drewniane do wymiany - robocizna 94.52 [mb] |70.00 [zt/mb] 6616.40
33 Okna do likwidacji i przeniesienia - robocizna 2.96 [m?] 200.00 [zt/m?] 592.30
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Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 101.91 0.00 0.00

kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Lokalne odnawialne
zrodta energii: biomasa 100.00 44.44 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

. ; s zwigzana z miesigczna zwigzana | Miesigczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w l[rg/s]talacp c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[2t/GJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 137.78 0.05 22.55
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 15.00 107.16 0.05 22.55
elektryczna *
Lokalne odnawialne
zrodta energii: energia 85.00 0.00 0.00 0.00
stoneczna
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SJ zew. 0

Nazwa przegrody

Sciana zew. o budowie jednorodnej 0

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.13
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 {\cgﬁj)ceg’fy kratéwki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.38 0.56 880 1300
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_$ciany

Zewnetrzne TAK 1.130 0.237
Symbol przegrody: S piw._02
Nazwa przegrody Mur z cegly petnej 38 cm - piw.
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.454
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] AWI(mK)] | CoUkgK] | p[kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 (I\glérz ztyc;]ek%lgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_$ciany piwnic

pow. gruntu TAK

1.454

0.249

Symbol przegrody: SD_06

Nazwa przegrody

Stropodach niewentylowany na ptytach kanatowych

ns

Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.579
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] AWI(mK)] | Co[UkgK] | p[kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.333 1000 1000
3 Beton z zuzla paleniskowego (1200) 0.1 0.5 840 1200
4 Wetna mineralna luzem - w $cianach 0.04 0.043 750 80
5 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.3
6 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
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7 ‘Papa (asfaltowa)

0.01 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%;‘é’gnﬁ;:i?q grupy po modernizacji
Stropodach - niewentylowany TAK 0.579 0.198
Stropodach - niewentylowany (policja) TAK 0.579 0.175

Symbol przegrody: PG30

Nazwa przegrody

Podloga na gruncie z wylewka jastrychowg

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.27
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rﬁglég):npi.;?:?q grupy po modernizacji
Podtoga na gruncie -1 NIE 0.270 0.270

Symbol przegrody: PG32

Nazwa przegrody

Izolowana podtoga w podziemiu z wylewka
jastrychowg

Typ przegrody

Podtoga w podziemiu ogrzewanym

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.7
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik

przenikania ciepta dla Wspdlczynnik

przegroda grupyprzed | O odemizaci

Podtoga zagtebiona NIE 0.700 0.700
Symbol przegrody: ST_07
Nazwa przegrody Strop z ptyt kanatowych
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.691
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] AWI(mK)] | Co[UkgK] | p[kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.333 1000 1000
3 Styropian - w innych przypadkach 0.04 0.045 1460 40
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.03 1.3 840 2200
5 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
6 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2400) 0.03 1.7 840 2400
7 Poli(chlorek winylu) (PVC) 0.01 0.17 900 1390

Wystepowanie przegrody w grupie

ns
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Strop nad piwnica

NIE

0.691

0.691

Symbol przegrody: SPO_piw. pon/gruntu

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.558
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 mgrzzty%ekgtg ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.38 0.77 880 1800
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda lﬁg&glrlnﬁgi?q grupy po modernizacji
Sciana piwnic przylegajaca do gruntu TAK 1.558 0.252

Symbol przegrody: ST_07

Nazwa przegrody

Strop z ptyt kanatowych - pom. na filarach

Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.691
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A[W/m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.333 1000 1000
3 Styropian - w innych przypadkach 0.04 0.045 1460 40
4 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (2200) 0.03 1.3 840 2200
5 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
6 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (2400) 0.03 1.7 840 2400
7 Poli(chlorek winylu) (PVC) 0.01 0.17 900 1390
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grungzvggk:gégi wystepuje Grupa optymalizowana prze%?ggig:%%g dia przev:igﬂzgzgi:r;;; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Strop - pom. na filarach TAK 0.691 0.192
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: O1

Nazwa przegrody

Okno na czterokomorowym profilu PCV z szybg 1,1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.55
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqgi?q grupy po modernizacji
Ol_ma profil PCV czterokomorowy szyba NIE 1.550 1.550

Symbol przegrody: O1-1

Nazwa przegrody

Podwdjne drewniane

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 26
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

przenikania ciepta dla

d d aue
przegroda rggl:i’gnq;ij a grupy po modernizacji
Okna z PCV i drewniane do wymiany TAK 2.250 1.300

Symbol przegrody: 02

Nazwa przegrody

Okno na czterokomorowym profilu PCV z szybg 1,1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.55
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspélczynnik

przenikania ciepta dla

u=1,1

przegroda n%g:"gn’?;i?a grupy po modernizacji
Okna profil PCV czterokomorowy szyba NIE 1,550 1550

Symbol przegrody: 02-1

Nazwa przegrody

Podwajne drewniane

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.7
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda Iﬁ;%’gn’?;i?q grupy po modernizacji
Okna z PCV i drewniane do wymiany TAK 2.250 1.300

Symbol przegrody: O3
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Nazwa przegrody

Okno na czterokomorowym profilu PCV z szybg 1,1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.55
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna profil PCV czterokomorowy szyba

NIE

1.550

1.550

Symbol przegrody: 04

Nazwa przegrody

Okno na czterokomorowym profilu PCV z szybag 1,1

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.55
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna profil PCV czterokomorowy szyba

NIE

1.550

1.550

Symbol przegrody: 05

Nazwa przegrody

Okno na czterokomorowym profilu PCV z szybg 1,1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.55
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.9

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna profil PCV czterokomorowy szyba

NIE

1.550

1.5650

Symbol przegrody: 06-1

Nazwa przegrody

Podwdjne drewniane

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 26
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.7
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

d d aze
przegroda n%gggn’?;?:j a grupy po modernizacji
Okna z PCV i drewniane do wymiany TAK 2.250 1.300

Symbol przegrody: O7

Nazwa przegrody

Okno na czterokomorowym profilu PCV z szybg 1,1
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Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.55
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna profil PCV czterokomorowy szyba

NIE

1.550 1.550

Symbol przegrody: 08

Nazwa przegrody

Okno na czterokomorowym profilu PCV z szybag 1,1

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.55
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna profil PCV czterokomorowy szyba

NIE

1.550 1.550

Symbol przegrody: 09

Nazwa przegrody

Okno na czterokomorowym profilu PCV z szybg 1,1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.55
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna profil PCV czterokomorowy szyba

NIE

1.550 1.550

Symbol przegrody: 010-1

Nazwa przegrody

010-1 Okno podwdjne drewniane

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 26
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.9
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspélczynnik

przenikania ciepta dla

d d aze
przegroda n%gggn’?;?:j a grupy po modernizacji
Okna z PCV i drewniane do wymiany TAK 2.250 1.300

Symbol przegrody: 011

Nazwa przegrody

Okno na czterokomorowym profilu PCV z szybg 1,1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

1.55
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Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 1

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Okna profil PCV czterokomorowy szyba

=1, NIE 1.550 1.550
Symbol przegrody: O piw. 1-2
Nazwa przegrody Okno na czterokomorowym profilu PCV z szybag 1,1
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.55
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grUPngV(\e’gk:gégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig;%g dla przevr\\liskg‘r)ltigzgi::lll_; dlz_a_
modernizacja grupy po modernizacji
Okna z PCV i drewniane do wymiany TAK 2.250 1.300
Symbol przegrody: O piw. 1-1
Nazwa przegrody Podwdjne drewniane
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.7
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik p .
Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla Wspdtczynnik

przegroda grupyprzed | O odemizaci
Okna z PCV i drewniane do wymiany TAK 2.250 1.300
Symbol przegrody: Opiw. 2-1
Nazwa przegrody Podwdjne drewniane
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.7
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.9
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupg;zv;lgkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%g dla przevr\lliskgﬂigzzi:gll; dla
modernizacja grupy po modernizacji

Okna do likwidacji i przeniesienia TAK 2.075 0.250
Symbol przegrody: O piw. 3-1
Nazwa przegrody Okno na czterokomorowym profilu PCV z szybg 1,1
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.55
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1
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Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna do likwidacji i przeniesienia

TAK

2.075 0.250

Symbol przegrody: D wej_gt. 1

Nazwa przegrody

Drzwi wejsciowe gt. 1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.4
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rg;l:ig):npi.;?:?q grupy po modernizacji
Drzwi wejsciowe NIE 2.200 2.200

Symbol przegrody: D wej_ policja 2

Nazwa przegrody

Drzwi wejsciowe policja 2

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rg;%gnq;i?q grupy po modernizacji
Drzwi wejsciowe NIE 2.200 2.200

Symbol przegrody: D wej_3-1

Nazwa przegrody

Drzwi wejsciowe 3-1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 24
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspélczynnik

przenikania ciepta dla

d d aue
przegroda n%gggn’?;?:j a grupy po modernizacji
Drzwi wejsciowe do wymiany TAK 2.400 1.600

Symbol przegrody: O 5-1

Nazwa przegrody

Okno na czterokomorowym profilu PCV z szybg 1,1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.55
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.9

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna z PCV i drewniane do wymiany

TAK

2.250 1.300

Symbol przegrody: 09-1

Nazwa przegrody

Okno na czterokomorowym profilu PCV z szybg 1,1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.55
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda grupy przed el
modernizacja grupy po modernizacji

Okna z PCV i drewniane do wymiany TAK 2.250 1.300

Symbol przegrody: O piw. 4-1

Nazwa przegrody

Okno na czterokomorowym profilu PCV z szyba 1,1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.55
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

d d przenikania ciepta dla
przegroda rﬁ;%’gn’?;ij a grupy po modernizacji
Okna do likwidacji i przeniesienia TAK 2.075 0.250

Symbol przegrody: O piw. 5-1

Nazwa przegrody

Okno podwdjne drewniane

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.9
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspélczynnik

d d przenikania ciepta dla
przegroda n%gggn’?;?:j a grupy po modernizacji
Okna do likwidacji i przeniesienia TAK 2.075 0.250

Symbol przegrody: 03-1

Nazwa przegrody

Podwdjne drewniane

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.7
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

modernizacja
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‘Okna z PCV i drewniane do wymiany TAK 2.250 1.300
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa biurowa

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 995.95
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 2832.34
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 164331.75
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ﬁfé&%ﬁ?@%ny Stropodach - niewentylowany 462.16 462.16 0.579 267.449 | 48776.37
Podtoga na gruncie -1 Podtoga na gruncie -1 182.70 182.70 0.041 3.404 0
Strop nad piwnica Strop -1 329.25 329.25 0.691 182.128 34749.05
Strop - pom. na filarach Strop - pom. na filarach 52.24 52.24 0.691 41.321 5513.41
GRUPA_PRZEGROD_$ciany | Sciana zewnetrzna -1 od policji (pétnoc)
zewnetrzne 170.66 207.29 1.130 209.111 20572.48
GRUPA_PRZEGROD_$ciany | Sciana zewnetrzna -2 frontowa
zewnetrzne (wschod) 276.11 341.71 1.130 334.554 33284.48
GRUPA_PRZEGROD_$ciany | Sciana zewnetrzna -3 od szkoty
zewnetizne (potudnie) 194.46 219.33 1.130 230.055 23441.86
SRUP QanF;ZEGROD—éC‘a”Y Sciana zewnetrzna tylna -4 (zachod) 203.46 24554 1.130 246.860 | 24526.6
St dach - . L
nierev%%tilgwany (policja) Stropodach - niewentylowany (policja) 130.73 130.73 0.579 75.653 13797.24
Przegrody typowe

. . N
Grupa Nazwa przegrody Pom{er:lzzt]:hma adg‘;,;?;3]h U [W/m?2 K] | Htr [W/K]
Ol=<na profil PCV czterokomorowy szyba Okno O3 6.30 1.00 1550 9.772
OI=<na profil PCV czterokomorowy szyba | 5, 1o 0o 14.88 1.00 1,550 23.059
Okna z PCV i drewniane do wymiany Okno O 2-1 2.48 1.00 2.600 6.447
OI=<na profil PCV czterokomorowy szyba Okno O5 750 1.00 1.550 11.620
Okna z PCV i drewniane do wymiany Okno 05-1 2.50 1.00 1.550 3.873
Ol=<na profil PCV czterokomorowy szyba Okno O7 0.98 1.00 1550 1515
Drzwi wejsciowe do wymiany Drzwi 3-1 2.00 1.50 2.400 4.800
OI=<na profil PCV czterokomorowy szyba | 5, .o 03 14.71 1.00 1,550 22.802
Okna z PCV i drewniane do wymiany Okno 03-1 4.20 1.00 2.600 10.928
Okna z PCV i drewniane do wymiany Okno 06-1 9.72 1.50 2.600 25.260
8I=<r11a1 profil PCV czterokomorowy szyba Okno O4 20.50 1.00 1.550 45.718
Drzwi wejsciowe Drzwi wej. gt 5.46 1.00 2.400 13.104
Drzwi wejsciowe Dzrwi wej. policja 2.02 1.50 2.000 4.040
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Ol_<na profil PCV czterokomorowy szyba Okno O 1 2980 1.00 1550 35.340
Okna z PCV i drewniane do wymiany Okno O 1-1 2.07 1.50 2.600 5.389
OI_ma profil PCV czterokomorowy szyba Okno 09 20.73 1.00 1,550 32.139
Okna z PCV i drewniane do wymiany Okno 09-1 4.15 1.00 1.550 6.428
OI_(na profil PCV czterokomorowy szyba Okno O11 799 1.00 1,550 11.304
Okna z PCV i drewniane do wymiany Okno O 10-1 0.81 1.50 2.600 2.106
Ol_<na profil PCV czterokomorowy szyba Okno O8 710 1.00 1550 11.004
Drzwi wejsciowe do wymiany Drzwi 3-1 2.00 1.50 2.400 4.800
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
ST_07 Mostek liniowy 1 5.2
SJ zew._0 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 108.76
SJ zew._0 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 150.84
SJ zew._0 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 69.12
SJ zew._0 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 113.38
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 2832.34
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowe;j kr [-] 0.70

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

Bintn °C 20 20 20 20 20 20

6. °C 04 -2 2.5 7.7 12.7 15.9

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [WIK] 2884.95 2884.95 2884.95 2884.95 2884.95 2884.95
Cn [kJ/K] 164331.75 164331.75 164331.75 164331.75 164331.75 164331.75

T [h] 15.82 15.82 15.82 15.82 15.82 15.82

an 2.05 2.05 2.05 2.05 2.05 2,05
Quint [kWh] 43471.09 42400.62 37197.14 25176.14 15184.14 8235.1

Qint [W/m?] -0 -0 -0 -0 -0 -0

Qint [kWh] 1815.36 1639.68 1815.36 1756.8 1815.36 1756.8
Qsal [kWh] 2666.62 2915.97 4670.58 6667.71 9454.44 9326.25
Quign [kWh] 4481.98 455565 6485.94 8424.51 11269.8 11083.05

Y 0.1 0.11 0.17 0.33 0.74 1.35
Nt 0.99 0.99 0.98 0.93 077 0.57
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ZALACZNIKI
Qtinan [kWh] 39033.93 37890.53 30840.92 17341.35 6506.39 1917.76
Lu [h] 744 672 744 720 692 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.1 17.1 12.3 8.3 35 0.6
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2884.95 2884.95 2884.95 2884.95 2884.95 2884.95
Cn [kJ/K] 164331.75 164331.75 164331.75 164331.75 164331.75 164331.75
T [h] 15.82 15.82 15.82 15.82 15.82 15.82
au 2.05 2.05 2.05 2.05 2.05 2.05
Qunt [kWh] 6018.99 6018.99 15501.87 24731.12 33909.51 43904.73
Qint [W/m?] -0 -0 -0 -0 -0 -0
Qint [kWh] 1815.36 1815.36 1756.8 1815.36 1756.8 1815.36
Qeo [kWh] 9734.57 8802.02 5812.15 3669.86 1994.05 1724.12
Qugn [kWh] 11549.93 10617.38 7568.95 5485.22 3750.85 3539.48
Y 1.92 1.76 0.49 0.22 0.11 0.08
NHgn 0.45 0.47 0.87 0.96 0.99 0.99
Qtinan [kWh] 821.52 1028.82 8916.88 19465.31 30196.17 40400.64
Lw [h] 0 0 650 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1881.98
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1002.97
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 234360.22
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 362895.44
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Stropodach - .
niewentylowany Stropodach - niewentylowany 462.16 462.16 0.198 91.311 48776.37
Podtoga na gruncie -1 Podtoga na gruncie -1 182.70 182.70 0.041 3.404 0
Strop nad piwnica Strop -1 329.25 329.25 0.691 182.128 34749.05
Strop - pom. na filarach Strop - pom. na filarach 52.24 52.24 0.192 15.253 5513.41
GRUPA_PRZEGROD_$ciany | Sciana zewnetrzna -1 od policji (pétnoc)
zewnetrzne 170.66 207.29 0.237 56.768 20572.48
GRUPA_PRZEGROD_$ciany | Sciana zewnetrzna -2 frontowa
zewnetrzne (wschod) 276.11 341.71 0.237 88.077 33284.48
GRUPA_PRZEGROD_$ciany | Sciana zewnetrzna -3 od szkoty
zewnetrzne (potudnie) 194.46 219.33 0.237 56.464 23441.86
SRUP QFZPnF;ZEGROD—éCia”V Sciana zewnetrzna tylna -4 (zachéd) 203.46 24554 0.237 65237 | 24526.6
St dach - . -
= g\?v%?ﬂ?l%wany (policja) | Stropodach - niewentylowany (policja) 130.73 130.73 0.175 22.823 13797.24
Przegrody typowe
Powierzchni 3m h
Grupa Nazwa przegrody °""'ﬁ:‘€§ nia ad[:|19a2113] U [Wim2K] | Htr [W/K]
OI=<na profil PCV czterokomorowy szyba Okno O3 6.30 1.00 1550 9.772
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OI_(na profil PCV czterokomorowy szyba Okno 02 14.88 1.00 1550 23.059
Okna z PCV i drewniane do wymiany Okno O 2-1 2.48 1.30 1.300 3.223
OI_ma profil PCV czterokomorowy szyba Okno O5 750 1.00 1,550 11.620
Okna z PCV i drewniane do wymiany Okno 05-1 2.50 1.30 1.300 3.249
OI_(na profil PCV czterokomorowy szyba Okno O7 0.98 1.00 1,550 1515
Drzwi wej$ciowe do wymiany Drzwi 3-1 2.00 1.50 1.600 3.200
OI_(na profil PCV czterokomorowy szyba Okno O3 14.71 1.00 1550 22.802
Okna z PCV i drewniane do wymiany Okno O3-1 4.20 1.30 1.300 5.464
Okna z PCV i drewniane do wymiany Okno 06-1 9.72 1.30 1.300 12.630
OI_ma profil PCV czterokomorowy szyba Okno O4 2950 1.00 1,550 45.718
Drzwi wejsciowe Drzwi wej. gt 5.46 1.00 2.400 13.104
Drzwi wejsciowe Dzrwi wej. policja 2.02 1.50 2.000 4.040
8I_(r11a1 profil PCV czterokomorowy szyba Okno O 1 22.80 1.00 1,550 35.340
Okna z PCV i drewniane do wymiany Okno O 1-1 2.07 1.30 1.300 2.695
OI_(na profil PCV czterokomorowy szyba Okno O9 20.73 1.00 1550 32139
Okna z PCV i drewniane do wymiany Okno O9-1 4.15 1.30 1.300 5.391
OI_ma profil PCV czterokomorowy szyba Okno O11 7.99 1.00 1,550 11.304
Okna z PCV i drewniane do wymiany Okno O 10-1 0.81 1.30 1.300 1.053
OI_(na profil PCV czterokomorowy szyba Okno O8 710 1.00 1,550 11.004
Drzwi wej$ciowe do wymiany Drzwi 3-1 2.00 1.50 1.600 3.200
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
ST_07 Mostek liniowy 1 5.2
SJ zew._0 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 108.76
SJ zew._0 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 150.84
SJ zew._0 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 69.12
SJ zew._0 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 113.38
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 2655.77
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.33
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
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System Opis urzadzenia i ellin::slmg\?v a dz(i:azigiia
co [\rlT\]az;])Qd pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3900
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.4 2 2.5 7.7 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1787.7 1787.7 1787.7 1787.7 1787.7 1787.7
Cn [kJ/K] 164331.75 164331.75 164331.75 164331.75 164331.75 164331.75
T [h] 25.53 25.53 25.53 25.53 25.53 25.53
E 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7
Quine [kWh] 26819.82 26181.73 22912.01 15458.36 9221.84 4994.26
Qint [W/m?] 0 0 -0 -0 0 0
Qi [kWh] 1815.36 1639.68 1815.36 1756.8 1815.36 1756.8
Qsal [kWh] 2654.3 2901.04 4644.54 6627.66 9404.39 9276.48
Qtgn [kWh] 4469.66 4540.72 6459.9 8384.46 11219.75 11033.28
Y 0.17 0.17 0.28 0.54 1.22 2.21
NHan 0.99 0.99 0.98 0.9 0.66 0.42
Qg [kWh] 22394.86 21686.42 16581.31 7912.35 1816.8 360.28
(I [h] 744 672 744 494 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.1 17.1 12.3 8.3 3.5 06
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1787.7 1787.7 1787.7 1787.7 1787.7 1787.7
Cn [kJ/K] 164331.75 164331.75 164331.75 164331.75 164331.75 164331.75
T [h] 25.53 25.53 25.53 25.53 25.53 25.53
E 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7
Quine [kWh] 3650.28 3650.28 9415.77 15179.11 20874.85 27090.29
Qint [W/m?] 0 0 -0 -0 -0 0
Qi [kWh] 1815.36 1815.36 1756.8 1815.36 1756.8 1815.36
Qsal [kWh] 9671.87 8747.96 5780.18 3653.02 1988.21 1719.79
Qign [kWh] 11487.23 10563.32 7536.98 5468.38 3745.01 3535.15
Y 3.15 2.89 0.8 0.36 0.18 0.13
NHan 0.31 0.33 0.81 0.96 0.99 1
Qtngn [kWh] 89.24 164.38 3310.82 9929.47 17167.29 23555.14
Lu [h] 0 0 159 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 842.99
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 944.71
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 124968.36
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qx+ [kWh] 128568.27
Strefa: Piwnica uzytkowa
Dane ogolne strefy
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Warszawska 53, 26-425 Odrzywot

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 282.84
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 678.82
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy i+ ['C] 10.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 30859.57
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
grcz';{;%?‘;j'q"gcd o gruntu gg‘;‘g;‘l g’r:";’”('gaﬁ’gy'- do gruntu -do 106.81 106.81 0.590 7.305 16918.7
gF\;llgﬂF’cAa(F)’\l;%l.ZgﬁﬁaD_éciany Sciana zewnetrzna -piw. (péinoc) 27.43 30.39 1.454 42312 | 4336.45
gisvﬂf;’\agﬁ_zgﬁﬁg[’—éda”y Sciana zewnetrzna -piw. (wschod) 8.81 8.81 1.454 12.813 1393.49
g@%ﬁ;%m.zsgﬁ%')—éda”y Sciana zewnetrzna -piw. (potudnie) 18.63 21.50 1.454 20550 | 2944.61
gsvg]'i?asﬁ_zgﬁﬁ%j—édany Sciana zewnetrzna -piw. (zachdd) 33.31 35.31 1.454 48.423 5266.31
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona -1 282.83 282.83 0.298 9.789 0
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[;?:;?;]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Okna do likwidacji i przeniesienia Okno piwniczne (O piw 2-1) 0.25 1.50 2.600 0.650
Okna do likwidacji i przeniesienia Okno piwniczne (O piw 3-1) 0.98 1.00 1.550 1.517
Okna do likwidacji i przeniesienia Okno piwniczne (Opiw 4-1) 0.74 1.00 1.550 1.151
Okna do likwidacji i przeniesienia Okno piwniczne (Opiw 5-1) 0.99 1.50 2.600 2.574
Okna z PCV i drewniane do wymiany Okno piwniczne (O piw 1-1) 0.57 1.50 2.600 1.495
Okna z PCV i drewniane do wymiany Okno piwniczne (O piw 1-2) 2.30 1.00 1.550 3.565
Drzwi wejsciowe do wymiany Drzwi wej. 3-1 2.00 1.50 2.400 4.800
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
S piw._02 W4 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.15 16.26
S piw._02 W4 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.15 16.5
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 570.21
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

ns

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 55



Audyt energetyczny budynku

Warszawska 53, 26-425 Odrzywot

ZALACZNIKI
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 10 10 10 10 10 10
0. °C 0.4 -2 25 7.7 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 394.02 394.02 394.02 394.02 394.02 394.02
Cn [kJ/K] 30859.57 30859.57 30859.57 30859.57 30859.57 30859.57
T [h] 21.76 21.76 21.76 2176 2176 21.76
an 2.45 245 245 245 245 245
Quint [kWh] 3085.73 3215.89 2225.29 660.4 -408.79 -704.93
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qin [kWh] 631.3 570.21 631.3 610.93 631.3 610.93
Qual [kWh] 71 91.03 170.72 251.76 376.34 367.06
Quign [kWh] 702.3 661.24 802.02 862.69 1007.64 977.99
VYH 0.23 0.21 0.36 1.31 -2.46 -1.39
Nrgn 0.98 0.98 0.95 0.61 0.41 -0.72
Qtinan [kWh] 2397.48 2567.87 1463.37 134.16 4.34 0.78
Ln [h] 744 672 549 158 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 10 10 10 10 10 10
0. °C 17.1 17.1 12.3 8.3 35 0.6
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 394.02 394.02 394.02 394.02 394.02 394.02
Cn [kJ/K] 30859.57 30859.57 30859.57 30859.57 30859.57 30859.57
T [h] 21.76 21.76 21.76 2176 2176 21.76
an 2.45 245 245 2.45 245 245
Qi [kWh] -876.58 -876.58 -339.07 504.4 1866.37 3145.07
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 631.3 631.3 610.93 631.3 610.93 631.3
Qual [kWh] 402.28 350.26 209.06 123.09 63.78 52.68
Qiign [kWh] 1033.58 981.56 819.99 754.39 674.71 683.98
Y -1.18 -1.12 242 15 0.36 0.22
NHgn -0.85 -0.89 -0.41 0.56 0.95 0.98
Qtinan [kWh] 1.96 -2.99 2.87 81.94 1225.4 2474.77
L [h] 744 744 720 125 502 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 165.94
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 228.08
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 10344.65
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 16018.18
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
sz'ilr;%gj'q‘”gg"do grunt (?gﬁgslgr']‘g"‘('ccaﬁ’gy'- do gruntu -do 106.81 106.81 0.176 2178 16918.7
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GRUPA_PRZEGROD_ciany

ns

piwnic pow. gruntu Sciana zewnetrzna -piw. (pétnoc) 27.43 30.39 0.249 9.260 4336.45
gﬁvﬂi’\agﬁ_zgﬁﬁgf’—éda”y Sciana zewnetrzna -piw. (wschod) 8.81 8.81 0.249 2.192 1393.49
g'\fvﬂrc’\agﬁlzgﬁﬁ%')—éda”y Sciana zewnetrzna -piw. (potudnie) 18.63 21.50 0.249 7.107 2944.61
gsvﬂf’c‘\azﬁ_zgﬁﬁat’—éda”y Sciana zewnetrzna -piw. (zachéd) 33.31 35.31 0.249 8.284 5266.31
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona -1 282.83 282.83 0.298 9.789 0
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[;?,Z?;,]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Okna do likwidacji i przeniesienia Okno piwniczne (O piw 2-1) 0.25 0.30 0.250 0.063
Okna do likwidacji i przeniesienia Okno piwniczne (O piw 3-1) 0.98 0.30 0.250 0.245
Okna do likwidacji i przeniesienia Okno piwniczne (Opiw 4-1) 0.74 0.30 0.250 0.186
Okna do likwidacji i przeniesienia Okno piwniczne (Opiw 5-1) 0.99 0.30 0.250 0.248
Okna z PCV i drewniane do wymiany Okno piwniczne (O piw 1-1) 0.57 1.30 1.300 0.747
Okna z PCV i drewniane do wymiany Okno piwniczne (O piw 1-2) 2.30 1.30 1.300 2.990
Drzwi wejsciowe do wymiany Drzwi wej. 3-1 2.00 1.50 1.600 3.200
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
S piw._02 W4 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 0.15 16.26
S piw._02 W4 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.15 16.5
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 570.21
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
Systom
co {\Aqazgl)ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3900
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 10 10 10 10 10 10
0. °C 0.4 2 25 7.7 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 236.56 236.56 236.56 236.56 236.56 236.56
Cn [kJ/K] 30859.57 30859.57 30859.57 30859.57 30859.57 30859.57
T [h] 36.24 36.24 36.24 36.24 36.24 36.24
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an 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Qunt [kWh] 1861.13 1939.64 1342.16 398.32 -156.25 -197.48
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 631.3 570.21 631.3 610.93 631.3 610.93
Qeo [kWh] 66.44 84.04 154.93 226.91 338.33 329.56
Qugn [kWh] 697.74 654.25 786.23 837.84 969.63 940.49
YH 0.37 0.34 0.59 2.1 6.21 -4.76
NHgn 0.98 0.98 0.93 0.45 0.16 0.21
Qtnan [kWh] 1177.34 1298.48 610.97 21.29 .11 0.02
Lu [h] 0 0 0 35 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 10 10 10 10 10 10
0. °C 17.1 17.1 12.3 8.3 3.5 0.6
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 236.56 236.56 236.56 236.56 236.56 236.56
Cn [kJ/K] 30859.57 30859.57 30859.57 30859.57 30859.57 30859.57
T [h] 36.24 36.24 36.24 36.24 36.24 36.24
an 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Qi [kWh] -245.56 -245.56 -130.54 304.23 1125.68 1896.92
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 631.3 631.3 610.93 631.3 610.93 631.3
Qsal [kWh] 361.04 315.12 188.94 112.51 59.53 49.87
Qugn [kWh] 992.34 946.42 799.87 743.81 670.46 681.17
YH -4.04 -3.85 6.13 2.44 0.6 0.36
NHgn 0.25 -0.26 -0.16 0.4 0.92 0.98
Qtnan [kWh] 2.53 0.51 -2.56 6.71 508.86 1229.37
Lx [h] 744 744 720 5 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 46.49
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 190.07
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 4852.41
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 4992.2
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 138.17 89.56
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.33 1.03
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 880.87 467.32
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 1363.98 480.78
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 21.81 2.92

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

ol

1200

1000

/’/i
8
/

Przed termomodernizacia,

Po termomodernizacii

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gjfc %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 486.49 35.11 7214 14.91
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 135.71 9.79 69.39 14.34
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 85.62 6.18 42.35 8.76
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 157.08 11.34 30.03 6.21
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 4.03 0.29 1.79 0.37
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 495.05 35.72 265.08 54.8
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 21.81 1.57 2.92 0.6
Suma: 1385.79 100.00 483.70 100.00

nv | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 59



Audyt energetyczny budynku Warszawska 53, 26-425 Odrzywét
ZALACZNIKI

Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

12053]
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2001 /;
Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 407.05 35.06 105.26 14.99
[2] Straty przez przenikanie: okna 113.29 9.76 100.8 14.35
[3] Straty przez przenikanie: stropy 71.36 6.15 61.41 8.74
[4] Straty przez przenikanie: dach 130.91 11.28 43.55 6.2
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 3.57 0.31 2.89 0.41
[7] Straty przez wentylacje 412.96 35.57 385.58 54.89
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 21.81 1.88 2.92 0.42
Suma: 1160.95 100.00 702.40 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Okna do likwidacji i przeniesienia Likwidacja lub przeniesienie okien 2.32
2 GRUPA_PRZEGROD_s$ciany zewnetrzne Docieplenie $cian metodg lekkg-mokrg 6.14
y €
_ " Docieplenie stropu metodg lekka- mokrg
3 Strop - pom. na filarach styropianem. 6.86
: Docieplenie poprzez wprowadzenie granulatu z wetny
4 Stropodach - niewentylowany mineralnej pod cisnieniem. 7.42
i L Pokrycie dachu warstwa styropianu podwdjnie
5 Stropodach - niewentylowany (policja) laminowana,_papa. 7.57
i P Docieplenie $cian piwnic metodg lekka- mokrg z
6 GRUPA_PRZEGROD_$ciany piwnic pow. gruntu zastosowaniem polistyrenu 8.27
Sciana piwnic przylegajaca do gruntu Docieplenie sciany styrodurem metoda lekka-mokrg, 9.60
8 Okna z PCV i drewniane do wymiany Wymiana stolarki na nowg 9.95
; Zmiana zrodta zasilania, zmiana paliwa, wymiana
9 System ogrzewania grzejnikdéw, montaz zaworéw 1.07
10 Drzwi wejsciowe do wymiany Wymiana drzwi na nowe 18.06
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 89.56
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 467.32
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 480.78
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 21.81
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 101.52
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 104.44
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa]-
1 Okna do likwidacji i przeniesienia Likwidacja lub przeniesienie okien 2.32
2 GRUPA_PRZEGROD_$ciany zewnetrzne Docieplenie scian metodg lekkg-mokrg 6.14
_ . Docieplenie stropu metodg lekka- mokrag,
3 Strop - pom. na filarach styropianem. 6.86
i Docieplenie poprzez wprowadzenie granulatu z wetny
4 Stropodach - niewentylowany mineralnej pod ciénieniem. 7.42
i L Pokrycie dachu warstwg styropianu podwdjnie
5 Stropodach - niewentylowany (policja) laminowana_papa. 7.57
- - Docieplenie scian piwnic metoda lekka- mokrg z
6 GRUPA_PRZEGROD_$ciany piwnic pow. gruntu zastosowaniem polistyrenu 8.27
Sciana piwnic przylegajaca do gruntu Docieplenie $ciany styrodurem metoda lekka-mokra, 9.60
8 Okna z PCV i drewniane do wymiany Wymiana stolarki na nowg 9.95
. Zmiana zrodta zasilania, zmiana paliwa, wymiana
9 System ogrzewania grzejnikéw, montaz zaworéw 1.07
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 89.74
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 468.75
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 482.25
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 21.81
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 101.83
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 104.76
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
Okna do likwidacji i przeniesienia Likwidacja lub przeniesienie okien 2.32
2 GRUPA_PRZEGROD_$ciany zewnetrzne Docieplenie $cian metoda lekka-mokra 6.14
_ . Docieplenie stropu metodg lekka- mokrag,
3 Strop - pom. na filarach styropianem. 6.86
i Docieplenie poprzez wprowadzenie granulatu z wetny
4 Stropodach - niewentylowany mineralnej pod ciénieniem. 7.42
i . Pokrycie dachu warstwa styropianu podwojnie
5 Stropodach - niewentylowany (policja) laminowana, papa. 7.57
. I Docieplenie scian piwnic metoda lekka- mokrg z
6 GRUPA_PRZEGROD_$ciany piwnic pow. gruntu zastosowaniem polistyrenu 8.27
7 Sciana piwnic przylegajaca do gruntu Docieplenie $ciany styrodurem metoda lekka-mokrag, 9.60
. Zmiana zrodta zasilania, zmiana paliwa, wymiana
8 System ogrzewania grzejnikdw, montaz zaworéw 1.07
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 93.18
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 49774
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 512.07
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 21.81
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 108.13
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 11.24
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?thBa}
Okna do likwidacji i przeniesienia Likwidacja lub przeniesienie okien 2.32
2 GRUPA_PRZEGROD_$ciany zewnetrzne Docieplenie scian metodg lekkg-mokrg 6.14
_ . Docieplenie stropu metodg lekka- mokrag,
3 Strop - pom. na filarach styropianem. 6.86
i Docieplenie poprzez wprowadzenie granulatu z weiny
4 Stropodach - niewentylowany mineralnej pod ciénieniem. 7.42
i L Pokrycie dachu warstwg styropianu podwdjnie
5 Stropodach - niewentylowany (policja) laminowana_papa. 7.57
- - Docieplenie scian piwnic metoda lekka- mokrg z
6 GRUPA_PRZEGROD_$ciany piwnic pow. gruntu zastosowaniem polistyrenu 8.27
. Zmiana zrodta zasilania, zmiana paliwa, wymiana
7 System ogrzewania grzejnikéw, montaz zaworéw 11.07
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 93.33
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 498.33
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 512.68
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 21.81
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 108.26
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 11137
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
Okna do likwidacji i przeniesienia Likwidacja lub przeniesienie okien 2.32
2 GRUPA_PRZEGROD_$ciany zewnetrzne Docieplenie $cian metoda lekka-mokra 6.14
_ . Docieplenie stropu metodg lekka- mokrag,
3 Strop - pom. na filarach styropianem. 6.86
i Docieplenie poprzez wprowadzenie granulatu z wetny
4 Stropodach - niewentylowany mineralnej pod ciénieniem. 7.42
i ‘o Pokrycie dachu warstwa styropianu podwdjnie
5 Stropodach - niewentylowany (policja) laminowana, papa. 7.57
; Zmiana zrodta zasilania, zmiana paliwa, wymiana
6 System ogrzewania grzejnikéw, montaz zaworéw 1.07
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 96.52
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 511.70
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 506.45
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 21.81
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 11.16
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 14.36
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 3255
Okna do likwidacji i przeniesienia Likwidacja lub przeniesienie okien 2.32
2 GRUPA_PRZEGROD_$ciany zewnetrzne Docieplenie $cian metoda lekkg-mokrg 6.14
_ " Docieplenie stropu metodg lekka- mokrg
3 Strop - pom. na filarach styropianem. 6.86
i Docieplenie poprzez wprowadzenie granulatu z wetny
4 Stropodach - niewentylowany mineralnej pod cisnieniem. 7.42
. Zmiana zrodta zasilania, zmiana paliwa, wymiana
5 System ogrzewania grzejnikéw, montaz zaworéw 11.07
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 98.63
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 530.37
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 545.65
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 21.81
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 115.22
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 118.53
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
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Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Okna do likwidacji i przeniesienia Likwidacja lub przeniesienie okien 2.32
2 GRUPA_PRZEGROD_$ciany zewnetrzne Docieplenie scian metoda lekka-mokrg 6.14
) ) Docieplenie stropu metodg lekka- mokra,
3 Strop - pom. na filarach styropianem. 6.86
; Zmiana zrodta zasilania, zmiana paliwa, wymiana
4 System ogrzewania grzejnikéw, montaz zaworéw 11.07
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 105.68
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 593.71
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczedo i 610.81
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 21.81
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 128.98
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 132.69
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 9
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa-{
1 Okna do likwidacji i przeniesienia Likwidacja lub przeniesienie okien 2.32
2 GRUPA_PRZEGROD_$ciany zewnetrzne Docieplenie $cian metoda lekkg-mokrg 6.14
; Zmiana zrodta zasilania, zmiana paliwa, wymiana
3 System ogrzewania grzejnikéw, montaz zaworéw 1.07
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 106.72
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 602.84
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 620.21
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 21.81
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 130.96
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 134.73
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 10
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %Eg}-
1 Okna do likwidacji i przeniesienia Likwidacja lub przeniesienie okien 2.32
: Zmiana zrodta zasilania, zmiana paliwa, wymiana
2 System ogrzewania grzejnikéw, montaz zaworéw .07
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 136.88
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 875.35
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 900.57
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 21.81
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 190.16
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 195 64
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 11
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
: Zmiana zrodta zasilania, zmiana paliwa, wymiana

1 System ogrzewania grzejnikéw, montaz zaworéw 1.07
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 138.17
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 880.87
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 906.24
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 21.81
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 191.36
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 196.87
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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