Audyt energetyczny budynku Warszawska 51, 26-425 Odrzywét

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Ankieta

Ankieta dla Gminy Odrzywét na potrzeby Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

- Projekt budowlany adaptacji pomieszczen technicznych na dydaktyczne
Projekt budowlany adaptacji pomieszczen technicznych na dydaktyczne PSP i PG opracowany przez inz. Andrzeja Skornickiego z
2001 r.

- Wizja lokalna

Dokonana w dniu 11.01.2016 r. wizja lokalna na obiekcie w obecnosci pracownika urzedu gminy w Odrzywole Pana Jerzego
Macierzynskiego

- Dodatkowe dane
Dodatkowe dane przekazywane za pomocg e-mail przez pracownika urzedu gminy Pana Jerzego Macierzynskiego

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Zalecany zakres modernizaciji: likwidacja lokalnej kottowni i wigczenie budynku do kottowni zlokalizowanej w budynku urzedu gminy

poprzez preizolowana sie¢ cieptowniczg i wezet cieplny; petna termomodernizacja budynku; wymiana o$wietlrnia na energooszczedne;
zastosowonie urzadzen OZE.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia
Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi]

0.00
0.00

Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zt]

Przewidywany okres kredytowania [miesiecy]
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Istniejacy budynek jest budynkiem dwukondygnacyjnym, cze$ciowo podpiwniczonym. Sciany piwnic murowane z cegly palonej petnej;
$ciany nadziemia zewnetrzne z cegty palonej petnej licowane cegla cementowa. Stropy typu KLEIN. Stolarka drzwiowa i okienna w
wiekszosci z PCV. Dach konstrukcji drewnianej kryty blacha. Poddasze cze$ciowo uzytkowe.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany wew. poddasze ogrz.i sala gim.-strych

Sciana strychu oddzielajaca strefe ogrzewana (sale wyktadowe) od
nieogrzewanej oraz $ciany sali gimnastycznej wchodzace w przestrzen strychu.

Sciana zewnetrzna

Sciany zewnetrzne budynku powyzej poziomu piwnic.

Sciana zewnetrzna - cze$é 2 (potudnie)

Sciana zewnetrzna przylegajaca do sasiedniego, ogrzewanego budynku - hali
sportowe;.

Sciana zewnetrzna piwnic podziemia

Sciany piwnic ponizej poziomu gruntu

Sciana zewnetrzna piwnic pow. gruntu

Sciany zewnetrzne piwnic powyzej poziomu gruntu

Dach / stropodach

Dach sko$ny

Dach skos$ny, niedocieplony

Dach skosny dociepl - strych ogrzewany

Dach sko$ny docieplony wetng mineralng nad salami wykladowymi w czesci
ogrzewanej strychu.

Strop wewnetrzny

Strop pomiedzy pomieszczeniami ogrzewanymi.

Strop pod poddaszem

Strop pod poddaszem. Strop nad pomieszczeniami wyktadowymi na strychu

Podtoga

|Podtogi

Podtogi w strefie pobytu dzieci oraz w piwnicy uzytkowe;.

Stolarka otworowa

Okna z PCV

Okna z ramg z PCV

Drzwi na strych

Drzwi pomiedzy strychem a poddaszem uzytkowym w dobrym stanie
technicznym.

Okno piw. zsypowe

Okno piwniczne w otworze zsypowym do kottowni.

Drzwi wejsciowe

Drzwi wejsciowe do budynku

D-13 Drzwi zewnetrzne w piwnicy

Dzrwi wejsciowe do piwnicy, w dobrym stanie technicznym.

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 223.48
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 5.62
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1067.04
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1345.63
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 72.61
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 134.11
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 169.12
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z{] 98.64
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [zf] 0.00
Opfata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zi] 29.77
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Opfata 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 0.09
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zf] 5.00
Optata abonamentowa [zi] 22.55
Inne

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 156.67

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Lokalna kottownia weglowa, kotty 2 szt o mocy 218 kW kazdy,
Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Mieésuc(?%id\:/ ﬁgg{ éag%iegnerqsii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.82
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.61

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

CWU wytwarzana miejscowo w punktach poboru wody za pomoca podgrzewaczy pojemnosciowych 3 szt. poj. po 60 | i moc 1500W
kazdy. Podgrzewacze wyeksploatowane, nieszczelne, ze stratami ciepta.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej Siec elelg;cgtiggrgéle;ﬁ?rzyrgnsg s*temowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnosé przesytu ciepta 1.00
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.80
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.77

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejagcego systemu wentylaciji

Wentylacja naturalna, okna szczelne, obserwowana niedostateczna wentylacja w piwnicy.

Pomieszczenia piwnicy uzytkowej,

szatnie, kiasa lekcyjna. Dodanie systemu wentylacji mechanicznej
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Likwidacja starej kottowni weglowej, budowa
cieptociggu z rur preizolowanych do kottowni
zlokalizowanej w budynku Urzedu Gminy zasilanej
biomasg (pellet/zrebki), budowa wezta cieplnego
rozdzielajgcego ciepto na budynki szkoty i hali
sportowej. Wymiana instalacji c.o. Wymiana
grzejnikéw na niskopojemnosciowe z gtowicami
termostatycznymi gazowymi oraz zaworami
podpionowymi. Pomieszczenie po kottowni i magazyn
opatu przystosowac do potrzeb szkoty (odwodnienie,
wyréwnanie $cian, malowanie itp.) Adaptacja
pomieszczenia na wezet cieptny. Wykonac naprawe
zejscia do pomieszczenia wezta cieplnego. Catosé
prac poprzedzi¢ wykonaniem dokumentaciji
projektowej.

Likwidacja lokalnego Zrédta ciepta na paliwo state i
budowa cieptociagu do kottowni zlokalizowanej w
budynku Urzedu Gminy zgodnie z zatozeniami
inwestora.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Wymiana istniejacych podgrzewaczy na nowe ze
wzgledu na stan zuzycia, zamontowanie dodatkowych
2 szt. podgrzewaczy w pomieszczeniach z wodg
biezaca, montaz na dachu budynku instalaciji
fotowoltaicznej do produkcji energii elektrycznej na
potrzeby budynku wraz z konieczng modernizacja,
wewnetrznej instalacji elektrycznej. Wymiana
oswietlenia na LED.

Wymiana podrzewaczy konieczna ze wzgledu na ich
stan techniczny,dodatkowy podgrzewacz np. w WC
dla niepetnosprawnych, Montaz instalacji
fotowoltaicznej zapewni "wtasng"produkcje energii
elektrycznej na potrzeby budynku w okoto 85%,i w
takim stosunku przyjeto oszczednosci dla typu
urzadzen do cwu. Konieczna wymiana wew. instalacji
elektrycznej w budynku ze wzgledu na czeste awarie,
ktére uniemozliwiajg prawidlowg prace instalacji PV.
Wymiana opraw i zrédet Swiatta na LED spowoduje
znaczne oszczednosci na zuzyciu energii
elektryczne;.

Sciany wew. poddasze
ogrz.i sala gim.-strych

Docieplenie przegrody metodg lekka-mokrg z
wykorzystaniem styropianu jako izolacji termiczne;j.

Rozdzielenie strefy ogrzewanej z nieogrzewang
wymaga docieplenia ze wzgledu na straty ciepta.

Sciana zewnetrzna

Docieplenie $cian zewnetrznych metoda lekka-mokra
z zastosowaniem styropianu jako izolacji termiczne;j,
wymiana parapetéw zewnetrznych.

Sciany zewnetrzne nie spetniaja normy dot.
wspotczynnika przenikalnosci termicznej, powodujace
znaczne straty ciepta w budynku.

Sciana zewnetrzna -
czes¢ 2 (potudnie)

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciana nie graniczy ze $rodowiekiem zewnetrznym.
Nie wymaga docieplenia.

Sciana zewnetrzna piwnic
podziemia

Docieplenie $cian piwnic na gteboko$¢ 1 m
polistyrenem jako izolacjg termiczng. Odtworzenie
opaski wokot budynku.

Sciany piwnic ponizej gruntu na gteboko$é 1 m nalezy
dociepli¢ ze wzgledu na straty ciepta przez przegrode.

Sciana zewnetrzna piwnic
pow. gruntu

Docieplenie Scian piwnic powyzej gruntu styropianem
metoda lekkg-mokra. Wymiana parapetow
zewnetrznych z blach ocynkowanej powlekane;.
Rozebranie i utozenie istniejacej kostki brukowej/
uzupetnienie nowg kostka.

Sciany zewnetrzne piwnic nie spetniaja normy dot.
wspolczynnika U oraz powodujg straty ciepta.

Podtogi

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Ze wzgledu na zmiane wysokosci pomieszczen przy
dociepleniu, zrezygnowano z termomodernizac;ji
przegrody.

Strop wewnetrzny

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda pomiedzy pomieszczeniami ogrzewanymi,
nie wymaga termomodernizacji.

Strop pod poddaszem

Docieplenie podtogi na strychu poprzez roztozenie
maty z wetny mineralnej oraz wykonanie podtogi z
ptyt OSB na legarach drewnianych. Docieplenie
stropu nad salami wykladowymi w cze$¢ ogrzewane;j
strychu.

Nalezy dociepli¢ dodatkowo przegrode, gdyz
istniejgce docieplenie nie jest wystarczajace.

Dach skosny

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Dach nie wymaga docieplenia, przegrody oddzelajace
przestrzen poddasza od stref ogrzewanych posiadajg
zaplanowane wystarczajace prace
termomodernizacyjne.

Dach sko$ny dociepl -
strych ogrzewany

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Dach docieplony wetng mineralna, nie powoduje
duzych strat ciepta. Zgodnie z decyzjg inwestora
przegroda nie jest przewidziana do docieplenia.

Okna z PCV

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Okna z ramg z PCV z szybg zespolong, w dobrym
stanie technicznym, nie wymagajg wymiany.

Drzwi na strych

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Drzwi w dobrym stanie technicznym , docieplone
wewnatrz, nie wymagajg wymiany.

Okno piw. zsypowe

Wymiana okna na nowe na ramie z PCV z szybg
szespolong U=1.1; obrobienie o$ciezy i ubytkow,
remont muréw okiennych.

Po likwidacji kottowni pomieszczenia bedg
adoptowane na potrzeby szkoty. Okna w bardzo zly
stanie technicznym wymagajg wymiany.
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Drzwi wejsciowe

Wymiana drzwi na nowe wraz z obrébka,
wewnetrznych osciezy, od strony zachodniej wymieni¢
daszki ostaniajgce drzwi.

Drzwi wejsciowe w ztym stanie technicznym ze
wzgledu na intensywnga eksploatacje. Nieszczelnosci
powodujg znaczne ubytki ciepta w budynku.

D-13 Drzwi zewnetrzne w
piwnicy

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Drzwi w dobrym stanie technicznym nie wymagaja
wymiany.

Piwnica uzytkowa

Zastosowanie wentylacji nawiewno-wywiewnej
dziatajgcej okresowo HT, z czujnikami wilgotnosci.

W pomieszczeniach piwnicy zamontowaé wentylatory
zapewniajgce od 0,5 do 1,0 wymian na godzine ( dla
szatni 3 wymiany na godzine)
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Audyt energetyczny budynku
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Sciana zewnetrzna

Warszawska 51, 26-425 Odrzywét

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 864.38 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 864.38 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3731
Docieplenie $cian zewnetrznych metoda lekka-mokra z
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody zastosowaniem styropianu jako izolacji termicznej, wymiana
parapetow zewnetrznych.

Materiat izolacyjny styropian
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.045 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 180.00 [zH/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.4 -2 25 7.7 12.7 15.9
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 632.4 616 542.5 369 36.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 171 171 12.3 8.3 3.5 -0.6
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 38.5 362.7 495 638.6
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 55.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 27.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 90.00 [z#/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 207.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 35.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny wycena rynkowa
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?::alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 (Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17
AR [(m? K)/W] - 2.889 3.111 3.333 3.556 3.778
R [(m2 K)/W] 0.769 3.658 3.880 4.102 4.325 4.547
u [W/(m2 K)] 1.300 0.27 0.26 0.24 0.23 0.22
Q [GJ] 362.33 76.18 71.82 67.93 64.43 61.29
q [MW] 0.0450 0.0095 0.0089 0.0084 0.0080 0.0076
AQ [zt/rok] - 32354.93 32548.82 32721.69 32876.81 33016.76
N [24] - 175815.44 |177371.32 |178927.21 |180483.10 |182038.99
SPBT [lata] - 5.43 5.45 5.47 5.49 5.51
Wybrany wariant
SPBT 5.47 [lata]
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Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 32721.69 [ztirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 178927.21 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Grubos$c¢ docieplenia 15 cm spetnia norme wspotczynnika U przy najnizszym SPBT.

Uwagi audytora

Zastosowa¢ materiaty dociepleniowe wchodzace w sktad jednego systemu dociepleniowego wybranego producenta. Parapety
zewnetrzne z blachy ocynkowanej powlekanej.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 14



Audyt energetyczny budynku Warszawska 51, 26-425 Odrzywét

Sciana zewnetrzna piwnic pow. gruntu

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 30.62 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 30.62 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 16.00 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 2843
Docieplenie scian piwnic powyzej gruntu styropianem metoda
ek molce, Wyrlena parapeion cewneanych 2D st
brukowej/uzupetnienie nowa kostka.
Materiat izolacyjny styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.045 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 180.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 16 16 16 16 16 16
Tem -0.4 -2 25 7.7 12.7 15.9
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 508.4 504 418.5 249 16.5 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 16 16 16 16 16 16
Ten 171 171 12.3 8.3 3.5 -0.6
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 18.5 238.7 375 514.6
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 55.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 27.00 [zH/m?]
Koszt dodatkowy 90.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 207.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 35.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny wycena rynkowa
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17
AR [(m2 K)/W] - 2.889 3.111 3.333 3.556 3.778
R [(m2 K)/W] 0.870 3.759 3.981 4.203 4.425 4.647
u [W/(m2 K)] 1.150 0.27 0.25 0.24 0.23 0.22
Q [GJ] 8.65 2.00 1.89 1.79 1.70 1.62
q [MW] 0.0013 0.0003 0.0003 0.0003 0.0002 0.0002
AQ [zt/rok] - 764.29 769.26 773.70 777.69 781.31
N [21] - 6229.12 6284.24 6339.37 6394.49 6449.62
SPBT [lata] - 8.15 8.17 8.19 8.22 8.25
Wybrany wariant
SPBT 8.19 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

773.70 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

6339.37 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Docieplenie gr. 15 cm spetnia norme dot. wspotczynnika U przy najnizszym SPBT.

Uwagi audytora

Docieplenie nalezy wykona¢ z zastosowaniem materiatéw nalezacych do jednego systemu dociepleniowego wybranego producenta.
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Audyt energetyczny budynku Warszawska 51, 26-425 Odrzywét

Sciana zewnetrzna piwnic podziemia

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 111.57 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 111.57 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 16.00 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 2843
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody gggijpa{%[gir;?g?\;.p(i)vm\i;orge%%bggggﬁi u?kg?gitg;%ﬂﬁfn jako
Materiat izolacyjny polistyren
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.030 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.10 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 250.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 16 16 16 16 16 16
Ten -0.4 -2 25 7.7 12.7 15.9
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 508.4 504 418.5 249 16.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 16 16 16 16 16 16
Ten 171 171 12.3 8.3 3.5 -0.6
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 18.5 238.7 375 514.6
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 55.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 25.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 65.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 180.00 [z#/m?]
Koszt sprzetu 35.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny wycena rynkowa
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.08 0.09 0.10 0.1 0.12
AR [(m2 K)/W] - 2.667 3.000 3.333 3.667 4.000
R [(m2 K)/W] 0.998 3.664 3.998 4.331 4.664 4.998
u [W/(m2 K)] 1.002 0.27 0.25 0.23 0.21 0.20
Q [GJ] 27.47 7.48 6.86 6.33 5.88 5.48
q [MW] 0.0040 0.0011 0.0010 0.0009 0.0009 0.0008
AQ [zt/rok] - 2377.14 2404.85 2428.30 2448.40 2465.82
N [2] - 19524.75 19803.68 20082.60 20361.52 20640.45
SPBT [lata] - 8.21 8.23 8.27 8.32 8.37
Wybrany wariant
SPBT 8.27 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Audyt energetyczny budynku Warszawska 51, 26-425 Odrzywét

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

2428.30 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

20082.60 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Docieplenie gr. 10 cm spetnia wymaog normy wspoétczynnika U przy najnizszym SPBT.

Uwagi audytora

Zastosowa¢ materiaty budowlane o cechach hydrofobowych nalezacych do jednego systemu dociepleh wybranego producenta.
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Audyt energetyczny budynku Warszawska 51, 26-425 Odrzywét

Sciany wew. poddasze ogrz.i sala gim.-strych

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 87.37 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 87.37 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3731
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Docieplenie przegrody metoda lekka-mokra z wykorzystaniem
styropianu jako izolacji termicznej.

Materiat izolacyjny styropian
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.050 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.12 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 150.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.4 -2 25 7.7 12.7 15.9
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 632.4 616 542.5 369 36.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 171 171 12.3 8.3 3.5 -0.6
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 38.5 362.7 495 638.6
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 50.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 18.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 35.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 128.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 25.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny ceny rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.1 0.12 0.13 0.14
AR [(m2 K)/W] - 2.000 2.200 2.400 2.600 2.800
R [(m2 K)/W] 2.399 4.399 4.599 4.799 4.999 5.199
u [W/(m2 K)] 0.417 0.23 0.22 0.21 0.20 0.19
Q [GJ] 11.74 6.40 6.12 5.87 5.63 5.42
q [MW] 0.0015 0.0008 0.0008 0.0007 0.0007 0.0007
AQ [zt/rok] - 873.55 885.92 897.26 907.70 917.33
N [2] - 10921.25 11052.31 11183.36 11314.42 11445.47
SPBT [lata] - 12.50 12.48 12.46 12.46 12.48
Wybrany wariant
SPBT 12.46 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

897.26 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

11183.36 [zA]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

docieplenie 10 cm przy najnizszym SPBT, wspotczynnik U max zgodny z norma.

Uwagi audytora

Stosowac¢ materiaty budowlane nalezace do jednego systemu docieplen wybranego producenta.
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Strop pod poddaszem

Warszawska 51, 26-425 Odrzywét

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 802.41 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 802.41 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3538
Docieplenie podtogi na strychu poprzez roztozenie maty z wetny
minerane oaZ wycnani podog! 2 pht 0SB na legarach e
ogrzewanej strychu.

Materiat izolacyjny maty wetny mineralnej
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.050 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.19 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 100.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 0.7 -0.9 34 8.4 13.1 16.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 599.9 584.4 5143 349.2 34.4 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17.3 17.3 12.7 8.9 4.4 0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36.4 343.8 469.5 606.1
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 35.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 19.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 75.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 139.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 10.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.17 0.18 0.19 0.20 0.21
AR [(m2 K)/W] - 3.400 3.600 3.800 4.000 4.200
R [(m2 K)/W] 2.567 5.967 6.167 6.367 6.567 6.767
u [W/(m2 K)] 0.390 0.17 0.16 0.16 0.15 0.15
Q [GJ] 95.55 41.10 39.77 38.52 37.35 36.24
q [MW] 0.0125 0.0054 0.0052 0.0050 0.0049 0.0047
AQ [zt/rok] - 7597.90 7657.14 7712.66 7764.79 7813.85
N [21] - 109930.17 |110732.58 [111534.99 |112337.40 |113139.81
SPBT [lata] - 14.47 14.46 14.46 14.47 14.48
Wybrany wariant
SPBT 14.46 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

7712.66 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

111534.99 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Docieplenie gr. 10 cm spetnia norme dla wspétczynnika U przy najnizszym SPBT.

Uwagi audytora

strafie - dotyczy podtogi na strychu.

Po roztozeniu mat z wetny mineralnej winna by¢ wykonana podtoga z ptyt OSB gr. 22mm na legarach umozliwiajacych komunikacje w
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okno piw. zsypowe

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Warszawska 51, 26-425 Odrzywét

Powierzchnia przegrod typowych 2.56 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 71.93 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 16.00 ‘C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘C
Liczba stopniodni 2843
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 16 16 16 16 16 16
Ten -0.4 -2 25 7.7 12.7 15.9
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 508.4 504 418.5 249 16.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 16 16 16 16 16 16
Ten 171 171 12.3 8.3 3.5 -0.6
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 18.5 238.7 375 514.6

Okno piw. zsypowe

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana okna na nowe na ramie z PCV z szybg szespolong
U=1.1; obrobienie osciezy i ubytkéw, remont muréw okiennych.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

A

Opis kosztu j%zr;? Jednostka |ilos¢ Koszt [zl]
Koszt termomodernizaciji stolarki 250.00 zt/m? 2.56 640.00
Koszt montazu stolarki 80.00 zt/mb 12.80 1024.00
\Il(vce)iitlyl/ai\;vjlgiane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?Samy Wariant 1 |Wariant2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 5.000 1.300 - -
a [m*(m h da Pa??)] 2.00 1.00 - -
| [m] 2.50 2.50 - -
o [ - - - -
o [ - - - -
Cr [ - - - -
Q [GJ] 3.26 0.88 - -
q [MW] 0.0005 0.0001 - -
AQ [zt/rok] - 282.85 - -
N [z4] - 1664.00 - -
SPBT [lata] - 5.88 - -
Wybrany wariant
SPBT 5.88 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

282.85 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

1664.00 [24]

Uwagi audytora
Zastosowac rame z PCV min. 4 komorowg,
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Drzwi wejsciowe
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Warszawska 51, 26-425 Odrzywét

Powierzchnia przegrod typowych 16.71 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 71.93 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3731
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.4 -2 25 7.7 12.7 15.9
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 632.4 616 542.5 369 36.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 171 171 12.3 8.3 3.5 -0.6
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 38.5 362.7 495 638.6

Drzwi wejsciowe

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana drzwi na nowe wraz z obrébka wewnetrznych osciezy, od
strony zachodniej wymieni¢ daszki ostaniajace drzwi.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

A

Opis kosztu j?a%r;? Jednostka |ilos¢ Koszt [zl]
Koszt termomodernizaciji stolarki 1000.00 zt/m? 16.71 16714.30
Koszt montazu stolarki 80.00 zt/mb 35.70 2856.00
\Il(vz%)t)llai\;vjlgiane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 2.440 1.600 - -
a [m3*(m h da Pa??)] 0.64 0.60 - -
| [m] 47.00 47.00 - -
c [ - - - -
Cu [ - - - -
Cn [ - - - -
Q [GJ] 14.24 9.64 - -
q [MW] 0.0019 0.0013 - -
AQ [zt/rok] - 975.85 - -
N [z4] - 19570.30 - -
SPBT [lata] - 20.05 - -
Wybrany wariant
SPBT 20.05 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocine eszczediose losziou wymhalace 2 zaslosouana g75.85 ol
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 19570.30 [z1]
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Uwagi audytora
Zastosowa¢ samozamykacze w stolarce otworowe;j.
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Warszawska 51, 26-425 Odrzywét

6.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej

Grupa stref: Piwnica uzytkowa

Ulepszenie:

Zastosowanie wentylacji nawiewno-wywiewnej w piwnicy

Zakres ulepszenia: |Dodanie systemu wentylacji mechanicznej
Wyniki dla stref
Strefa Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
termomodernizacja termomodernizacji
Vnom [m3/h] Vobl [m3/h] Vnom [m?3/h] Vobl [m3/h]

Piwnica uzytkowa 738.28 738.28 567.34 567.34
Wyniki obliczen dla  |Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
ulepszenia termomodernizacja termomodernizacji

Q[GJ] q [MW] Q[GJ] q [MW]

61.71 0.00904 47.42 0.00694
Planowany koszt ulepszenia [zi] 7500.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 3979.83
SPBT [lata] 1.88
Wybrany wariant: Zastosowanie wentylacji nawiewno-wywiewnej w piwnicy
SPBT [lata] 1.88
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 3979.83
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 7500.00
Uwagi audytora
W pomieszczeniach piwnicy zamontowac¢ wentylatory zapewniajgce od 0,5 do 1,0 wymian na godzine ( dla szatni 3 wymiany na godzine)
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6.4 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Warszawska 51, 26-425 Odrzywét

Ulepszenie: wymiana podrzewaczy elektrycznych, zastosowanie instalacji fotowoltaicznej do

produkcji energii elektrycznej

Opis usprawnienia

Wymiana istniejgcych podgrzewaczy na nowe ze wzgledu na stan
zuzycia, zamontowanie dodatkowych 2 szt. podgrzewaczy w
pomieszczeniach z wodg biezaca, montaz na dachu budynku
instalacji fotowoltaicznej do produkcji energii elektrycznej na
potrzeby budynku wraz z konieczng modernizacjg wewnetrznej
instalacji elektrycznej. Wymiana oswietlenia na LED.

Opis modernizacji zrodia ciepta

Zrodtem dostarczejacyn energie na potrzeby cwu w ok. 85% bedzie
instalacja fotowoltaiczna zamontowana na dachu budynku.
Koniecznym jest wymiana wewnetrznej instalacji elektrycznej, ktora
zapewni prawidtowe wspétdziatgnie z instalacjg fotowoltaiczna.
Przewiduje sie wymiane na nowe istniejacych podgrzewaczy
pojemnosciowych oraz zamontowanie dwoch dodatkowych.

Opis modernizacji przesytfania ciepta bez zmian
Opis modernizacji akumulacji ciepta bez zmian
Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: tak
Zmniejszenie zuzycia cieptej wody [%]: 5.00
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
cieplej wody uzytkowej bez strat)

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

15.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 15.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesylu ciepta 1.00
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.82

System:

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
cieplej wody uzytkowej bez strat)

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrédta energii: energia stoneczna

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

85.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 85.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.82
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 72.61
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00562
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 9.72
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00501
Planowany koszt ulepszenia [zi] 411500.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 11146.78
SPBT [lata] 36.92

produkcji energii elektrycznej

Wybrany wariant: wymiana podrzewaczy elektrycznych, zastosowanie instalacji fotowoltaicznej do

SPBT [lata]

36.92

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok]

11146.78

ns
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 411500.00

Uwagi audytora

Wymiana podrzewaczy konieczna ze wzgledu na ich stan techniczny,dodatkowy podgrzewacz np. w WC dla niepetnosprawnych, Montaz
instalacji fotowoltaicznej zapewni "wtasng"produkcje energii elektrycznej na potrzeby budynku w okoto 85%,i w takim stosunku przyjeto
oszczednosci dla typu urzadzen do cwu. Konieczna wymiana wew. instalacji elektrycznej w budynku ze wzgledu na czeste awarie, ktére

uniemozliwiajg prawidlowg prace instalacji PV. Wymiana opraw i zrodet $wiatta na LED spowoduje znaczne oszczednosci na zuzyciu
energii elektrycznej.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 29




Audyt energetyczny budynku Warszawska 51, 26-425 Odrzywét

6.5 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

Zastosowanie wentylacji nawiewno-wywiewnej dziatajacej okresowo
HT, z czujnikami wilgotnosci.

7500.00

1.88

Docieplenie $cian zewnetrznych metoda lekka-mokra z
zastosowaniem styropianu jako izolacji termicznej, wymiana
parapetow zewnetrznych., styropian

178927.21

5.47

Wymiana okna na nowe na ramie z PCV z szybg szespolong
U=1.1; obrobienie osciezy i ubytkéw, remont muréw okiennych.

1664.00

5.88

Docieplenie $cian piwnic powyzej gruntu styropianem metoda
lekkg-mokra. Wymiana parapetow zewnetrznych z blach
ocynkowanej powlekanej. Rozebranie i utozenie istniejacej kostki
brukowej/uzupetienie nowa kostka., styropian

6339.37

8.19

Docieplenie $cian piwnic na gtebokos$¢ 1 m polistyrenem jako
izolacjg termiczna. Odtworzenie opaski wokét budynku., polistyren

20082.60

8.27

Docieplenie przegrody metodg lekkg-mokra z wykorzystaniem
styropianu jako izolacji termicznej., styropian

11183.36

12.46

Docieplenie podtogi na strychu poprzez roztozenie maty z wetny
mineralnej oraz wykonanie podtogi z ptyt OSB na legarach
drewnianych. Docieplenie stropu nad salami wyktadowymi w czesé
ogrzewanej strychu., maty wetny mineralnej

111534.99

14.46

Wymiana drzwi na nowe wraz z obrébkg wewnetrznych osciezy, od
strony zachodniej wymieni¢ daszki ostaniajace drzwi.

19570.30

20.05

Wymiana istniejgcych podgrzewaczy na nowe ze wzgledu na stan
zuzycia, zamontowanie dodatkowych 2 szt. podgrzewaczy w
pomieszczeniach z wodg biezacg, montaz na dachu budynku
instalacji fotowoltaicznej do produkciji energii elektrycznej na
potrzeby budynku wraz z konieczng modernizacjg wewnetrznej
instalacji elektrycznej. Wymiana os$wietlenia na LED., wymiana na
nowe podgrzewaczy pojemnosciowych cwu,

411500.00

36.92

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.6 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Likwidacja kottowni, ciepto z kottowni w budynku Urzedu Gminy poprzez wezet

Ulepszenie: cieplny, budowa cieptociagu

Wariant wptywajgcy na dtugo$¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnos$ci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o mocy
nominalnej powyzej 100 kW

Nosnik energii koncowej Lokalne odnawialne zrédta energii: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.99

Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.96

Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.88

Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.84

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1345.63
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.22348
Planowany koszt ulepszenia [zi] 250704.20
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 89393.11
SPBT [lata] 2.80

Wybrany wariant: Likwidacja kottowni, ciepto z kottowni w budynku Urzedu Gminy poprzez wezet
cieplny, budowa cieptociggu

SPBT [lata] 2.80
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 89393.11
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 250704.20

Uwagi audytora

Likwidacja lokalnego zrédia ciepta na paliwo state i budowa cieptociggu do kottowni zlokalizowanej w budynku Urzedu Gminy zgodnie z
zatozeniami inwestora.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKELADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU
GRZEWCZEGO

. . . . Wartosci sprawnosci sktadowych
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych oraz wspéiczynnikow w *)

1. 2.

Wytwarzanie ciepta:

Likwidacja lokalnej kottowni weglowej, adaptacja pomieszczen kottowni i budowa wezta cieplnego dla hali i ne = 0.99
szkot oraz cieptociggu do kottowni zlokalizowanej w bydynku urzedu gminy w Odrzywole.

Przesytanie ciepta:

Budowa wezta cieplnego na potrzeby szkét oraz na potrzeby hali, przewody w technologii preizolaciji. nd = 0.96
Wymiana instalacji c.0. wewnetrznej. Wymiana grzejnikéw na niskopojemnosciowe.

Regulacja systemu grzewczego:

Zastosowanie zaworow z gtowicami termostatycznymi gazowymi, montaz zaworéw podpionowych. Na ne =0.88
kazdym z obiegéw zamontowa¢ zawory balansujace.

Akumulacja ciepta:

Nie przewiduje sie. e =1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi=0.84
bez_zmian s

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa = 0.91

bez zmian

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego

Ngndnens = 0.84
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Opis ulepszenia systemu grzewczego

Likwidacja starej kottowni weglowej, budowa cieptociagu z rur preizolowanych do kottowni zlokalizowanej w budynku Urzedu Gminy
zasilanej biomasg (pellet/zrebki), budowa wezta cieplnego rozdzielajacego ciepto na budynki szkoty i hali sportowej. Wymiana instalacji c.
0. Wymiana grzejnikéw na niskopojemnosciowe z glowicami termostatycznymi gazowymi oraz zaworami podpionowymi. Pomieszczenie
po kottowni i magazyn opatu przystosowac do potrzeb szkoty (odwodnienie, wyréwnanie $cian, malowanie itp.) Adaptacja pomieszczenia
na wezet cieptny. Wykona¢ naprawe zejscia do pomieszczenia wezta cieplnego. Cato$¢ prac poprzedzi¢ wykonaniem dokumentacji
projektowej.

Uwagi audytora

Likwidacja lokalnego zrédia ciepta na paliwo state i budowa cieptociggu do kottowni zlokalizowanej w budynku Urzedu Gminy zgodnie z
zatozeniami inwestora.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 32
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna giav\%ci)cs;wanie wentylaji nawiewno-wywiewnej w 1.88
Likwidacja kottowni, ciepto z kottowni w budynku
2 System ogrzewania Urzedu Gminy poprzez wezet cieplny, budowa 2.80
cieptociggu
3 Sciana zewnetrzna Docieplenie scian metoda lekka-mokrg 5.47
4 Okno piw. zsypowe Wymiana okna na nowe 5.88
5 Sciana zewnetrzna piwnic pow. gruntu Docieplenie metoda lekka-mokra ze styropianem 8.19
6 Sciana zewnetrzna piwnic podziemia Docieplenie metoda lekka-mokra z polistyrenem 8.27
& i : . Docieplenie $ciany metoda lekka mokrg ze
7 Sciany wew. poddasze ogrz.i sala gim.-strych styropianem 12.46
8 Strop pod poddaszem Docieplenie strychu wetng mineralng 14.46
Drzwi wej$ciowe Wymiana drzwi na nowe 20.05
wymiana podrzewaczy elektrycznych, zastosowanie
10 System przygotowania c.w.u. instalacji fotowoltaicznej do produkcji energii 36.92
elektrycznej
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 175.57
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 5.01
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 673.58
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 615.63
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 9.72
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 84.66
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 77.38
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]
1 g'\;/lrgg\?v@ziz?qa systemu grzewczego: modernizacja instalacji 1 244388.00 [2] 244388.00
2 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 6316.20 [zf] 6316.20
3 yiana e hows podarsenacry poramnosaionycn awa ¢ 1,00 1500.00 [2] 1500.00
4 g';/lrgg\?vrc?zié?qa systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji 1 180000.00 [z4] 180000.00
5 Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: robocizna 1 230000.00 [z1] 230000.00
Sciany wew. poddasze ogrz.i sala gim.-strych - styropian (A = 0.050
6 [W/(m-K)]) o grubosci: 0.120 [m] 87.37 [m? | 18.00 [zt/m?] 1572.66
Sciana wew. poddasze ogrz.-strych i s. gimnast. (pétnoc)
Sciany wew. poddasze ogrz.i sala gim.-strych - robocizna 87.37 [m?3] |50.00 [z¢/m?] 4368.50
8 Sciany wew. poddasze ogrz.i sala gim.-strych - sprzet 87.37 [m?] |25.00 [z¢/m?] 2184.25
Sciany wew. poddasze ogrz.i sala gim.-strych - prace dodatkowe 87.37 [m?3] |35.00 [z¢/m?] 3057.95
Sciana zewnetrzna - styropian (A = 0.045[W/(m-K)]) o grubosci:
10 9'150 I ) ) 864.38 [m?] |27.00 [zt/m?] 23338.33
Sciana zewnetrzna -1 (wschod), Sciana zewnetrzna -1 (potudnie), Sciana
zewnetrzna -1 (péinoc), Sciana zewnetrzna -1 (zachdéd)
11 Sciana zewnetrzna - robocizna 864.38 [m? |55.00 [zt/m?] 47541.05
12 Sciana zewnetrzna - sprzet 864.38 [m?] |35.00 [zt/m?] 30253.39
13 Sciana zewnetrzna - prace dodatkowe 864.38 [m?] |90.00 [z¢/m?] 77794.44
Sciana zewnetrzna piwnic podziemia - polistyren (A = 0.030[W/(m:
K)]) o grubosci: 0.100 [m]
14 Sciana piwnic podziemna -2 (wschéd), Sciana piwnic podziemna -2 (pétnoc) , 111.57 [m?] 125.00 [z4/m?] 2f89:23
Sciana piwnic podziemna - 2 (zachéd), Sciana piwnic podziemna -2
(potudnie)
15 Sciana zewnetrzna piwnic podziemia - robocizna 111.57 [m?] |55.00 [zt/m?] 6136.35
16 Sciana zewnetrzna piwnic podziemia - sprzet 111.57 [m?] |35.00 [zt/m?] 3904.95
17 Sciana zewnetrzna piwnic podziemia - prace dodatkowe 111.57 [m?] |65.00 [zt/m?] 7252.05
Sciana zewnetrzna piwnic pow. gruntu - styropian (A = 0.045[W/(m-
18 K)) o grubosci: 0.150 [m] 30.62[m?3 |27.00 [zt/m?] 826.87
Sciana zewnetrzna -1 (wschéd), Sciana zewnetrzna -1 zachod
19 Sciana zewnetrzna piwnic pow. gruntu - robocizna 30.62 [m?] |55.00 [zt/m?] 1684.37
20 Sciana zewnetrzna piwnic pow. gruntu - sprzet 30.62 [m?] |35.00 [zt/m?] 1071.87
21 Sciana zewnetrzna piwnic pow. gruntu - prace dodatkowe 30.62 [m?] |90.00 [zt/m?] 2756.25
Strop pod poddaszem - maty weiny mineralnej (A = 0.050[W/(m-
22 K)I) o grubosci: 0.190 [m] 802.41 [m? |19.00 [zt/m?] 15245.79
Strop na strychu. 2
23 Strop pod poddaszem - robocizna 802.41 [m?] |35.00 [zt/m?] 28084.35
24 Strop pod poddaszem - sprzet 802.41 [m? |10.00 [zt/m?] 8024.10
25 Strop pod poddaszem - prace dodatkowe 802.41 [m?] |75.00 [zt/m?] 60180.75
26 Okno piw. zsypowe - Wymiana okna na nowe 2.56 [m?] 250.00 [zt/m?] 640.00
27 Okno piw. zsypowe - robocizna 12.8 [mb] 80.00 [zt/mb] 1024.00
28 Drzwi wejsciowe - Wymiana drzwi na nowe 16.71 [m?  |1000.00 [zt/m?] 16714.30
29 Drzwi wejsciowe - robocizna 35.7 [mb] 80.00 [zt/mb] 2856.00
3 |Fiurice uiyliows - Zastosouarie wertyiaci nawiowno wywiswne | 7500.00 2]
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Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 98.64 0.00 0.00

kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Lokalne odnawialne
zrodta energii: biomasa 100.00 44.44 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

. ; s zwigzana z miesigczna zwigzana | Miesigczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w l[rg/s]talacp c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[2t/GJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 156.67 0.09 22.55
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 15.00 156.67 0.09 22.55
elektryczna *
Lokalne odnawialne
zrodta energii: energia 85.00 0.00 0.00 0.00
stoneczna
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: S_zew_piw 54

Nazwa przegrody

Mur z cegly petnej 25 cm

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.15
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 m:; ztycnekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.52 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁ:)l:ig¥nl?gi?q grupy po modernizacji
Sciana zewnetrzna piwnic pow. gruntu TAK 1.150 0.238
Symbol przegrody: S_zew.52
Nazwa przegrody Mur z cegly petnej 25 cm
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 ?glérz ztycnekggjg/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.25 0.77 880 1800
3 Mur z cegly silikatowej petnej 0.25 1 880 1900
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

A

przegroda n%gggnq;i?q grupy po modernizacji

Sciana zewnetrzna TAK 1.300 0.244
Sciana zewnetrzna - cze$¢ 2 (potudnie) NIE 1.300 1.300
Symbol przegrody: ST_06
Nazwa przegrody Strop DZ-3
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.746
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.05 1.3 840 2200
3 Leca® KERAMZYT izolacyjny M ( frakcja 4-10 mm) 0.1 0.1 1000 510
4 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2400) 0.01 1.7 840 2400
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6 ‘ Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota

0.02 1.05 920

2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda grupyprzed | O odemizaci

Strop wewnetrzny NIE 0.746 0.746
Symbol przegrody: Strop nad ostatnig kondygnacijg
Nazwa przegrody Strop DZ-3.1
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.39
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.1
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop DZ-3 o grubosci 24 0.24 0.92 1000 1000
3 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
4 gg;ok%ig?eﬁ:zighsggzsekg%rinfglli?Zeniu izolacji z przewigzaniem spoin i 0.08 0.04 1460 40
5 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (2200) 0.05 1.3 840 2200

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda Iﬁg&g}’n’?zr:i?q grupy po modernizacji
Strop pod poddaszem TAK 0.390 0.157

Symbol przegrody: PG30

Nazwa przegrody

Podloga na gruncie z wylewka jastrychowg

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.27
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Podtogi NIE

0.270

0.270

Symbol przegrody: Sciana podziemia

Nazwa przegrody

cm

Mur warstwowy z cegly petnej z pustkg powietrzng 4

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

A

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.002

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej
2 (bez tynku) 0.24 0.77 880 1800
3 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.04
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Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j
4 (bez tynku) 0.24 0.77 880 1800
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

d d bl
przegroda rﬁgég):nﬁgij a grupy po modernizacji
Sciana zewnetrzna piwnic podziemia TAK 1.002 0.231

Symbol przegrody: S_wew_28 dociep. podd.

Nazwa przegrody

Sciana o budowie jednorodn

ej dociep. podd.

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.417

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.13

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

2 ?g:rz ztycnekggkl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.25 0.77 880 1800
Styropian - w innych przypadkach 0.08 0.045 1460 40
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

strych

przegroda n%g:"gn’?;i?a grupy po modernizacji
Sciany wew. poddasze ogrz.i sala gim.- TAK 0.417 0.208

Przegrody wielowarstwowe - Dach sko$ny

Symbol przegrody: DS_8

Nazwa przegrody

Dach skoény 8

Typ przegrody

Dach skoé$ny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 6.718
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Wysoko$¢ krokwi [m] 0.2
Szeroko$¢ krokwi [m] 0.1
Wysokos$¢ kontriaty [m] 0.05
Szeroko$¢ kontriaty [m] 0.05

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda grupy przed bt
modernizacja grupy po modernizacji
Dach skos$ny NIE 6.718 6.718

Symbol przegrody: DS_doc. podd.

Nazwa przegrody

Dach sko$ny dociepl. podd.
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Typ przegrody

Dach skoé$ny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

0.297
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Wysoko$¢ krokwi [m] 0.2
Szeroko$¢ krokwi [m] 0.1
Wysokos$¢ kontrtaty [m] 0.05
Szerokos$¢ kontriaty [m] 0.05
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg',.zv;gkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%%g dla przevr\lliskgﬂigzzi:gll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Dach skosny dociepl - strych ogrzewany NIE 0.297 0.297
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: O 1

Nazwa przegrody

Okno na czterokomorowym profilu PCV z szybg 1,1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.55
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Wspotczynnik
Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqgi?q grupy po modernizacji
Okna z PCV NIE 1.550 1.550

Symbol przegrody: O 2

Nazwa przegrody

Okno na czterokomorowym profilu PCV z szyba 1,1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.55
Wspodiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspélczynnik
Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁg:ign'?gi?q grupy po modernizacji
Okna z PCV NIE 1.550 1.550

Symbol przegrody: O_3

Nazwa przegrody

Okno na czterokomorowym profilu z PCV z szybg 1,1

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.55
Wspoiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspoélczynnik
Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁgég)rln'?zr:i?q grupy po modernizacji
Okna z PCV NIE 1.550 1.550

Symbol przegrody: O_4

Nazwa przegrody

Okno na czterokomorowym profilu PCV z szybg 1,1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.55
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje
przegroda

Wspotczynnik

Grupa optymalizowana grupy przed
modernizacja

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna z PCV

NIE 1.550

1.5650

Symbol przegrody: O_5

Nazwa przegrody

Okno na czterokomorowym profilu PCV z szybg 1,1
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Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.55
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

ikania ciepta dla
przegroda P przeni 5 dia
modernizacja grupy po modernizacji

Okna z PCV NIE 1.550 1.550

Symbol przegrody: O_6 dachowe

Nazwa przegrody

Okno na czterokomorowym profilu PCV z szybg 1,1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.55
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rg;l:ig):npi.;?:?q grupy po modernizacji
Okna z PCV NIE 1.550 1.550

Symbol przegrody: D wej_7

Nazwa przegrody

Drzwi wejsciowe 7

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 24
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rg;%gnq;i?q grupy po modernizacji
Drzwi wejsciowe TAK 2.440 1.600

Symbol przegrody: O 11 piw.

Nazwa przegrody

Okno piw. PCV szyba 1,1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.55
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspélczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%gggn’?;i?q grupy po modernizacji
Okna z PCV NIE 1.550 1.550

Symbol przegrody: O 12 piw. drew.

Nazwa przegrody

okno piwniczne pojedyncze

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 5
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.89
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
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Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 2
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspotczynnik Wsp6 :
o . SPYULLEY. poétczynnik
Nazwa grupg',.zv;gkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana przer;;l:jg)l’apc:_lzt:pdla dla przenikania ciepta dla
modernizacja grupy po modernizacji
Okno piw. zsypowe TAK 5.000 1.300
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa przebywania dzieci i mtodziezy

A

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 1844.09
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 6454.31
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 479463.4
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]

Podtogi Podtoga na gruncie -1 381.66 381.66 0.153 41.605 0
Podtogi Podtoga w piwnicy -1 61.13 61.13 0.153 4.191 0
Et?fghsggrs’z%%%?epl | Dach skosny dociepl -1 (péinoc) 78.05 84.53 0.297 23.201 1623.44
gg‘g%gzglrﬂog‘f@iﬁe g%%g‘;m*gmgg;’asze ogrz-strych i's. 87.37 90.69 0.417 32.777 13800.09
Strop wewnetrzny Strop -1 366.24 366.24 0.746 218.465 47003.24
Strop pod poddaszem Strop na strychu. 2 802.41 802.41 0.390 312.577 84686.35
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 128.58 139.58 1.300 170.640 20328.5
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna -1 (wschod) 354.13 479.76 1.300 504.529 55988.38
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 96.86 100.86 1.300 133.945 15313.57
g;éaégazz(%\glru%t;zig)a . Sciana zewnetrzna -2 (potudnie) 57.91 57.91 1.300 75.302 9155.95
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 284.81 421.94 1.300 421.423 45028.46
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[er:lzzt]:hnia ad[:]\;:’f‘;?;s]h U [W/m?2 K] | Htr [W/K]
Okna z PCV Okno dachowe 6.48 0.50 1.550 10.044
Drzwi na strych Drzwi na strych 3.32 0.50 2.400 7.968
Okna z PCV Okno 8.00 0.50 1.550 12.400
Okna z PCV Okno 3.00 0.50 1.550 4.650
Okna z PCV Okno 2 27.97 0.50 1.550 43.347
Okna z PCV Okno 3 2.41 0.50 1.550 3.731
Okna z PCV Okno 1 84.63 0.50 1.550 131177
Drzwi wejsciowe Drzwi wej. 8 3.32 0.50 2.400 7.968
Drzwi wejsciowe Drzwi zew. 9 1.60 0.70 2.400 3.840
Drzwi wejsciowe Drzwi wej. 7 5.70 0.50 2.400 13.690
Okna z PCV Okno 4 4.00 0.50 1.550 6.200
Okna z PCV Okno 1 131.04 0.50 1.550 203.112
Drzwi wejsciowe Drzwi wej. 10 2.94 0.50 2.400 7.056
Drzwi wejsciowe D 14 Drzwi zewnetrzne 3.15 1.00 2.600 8.190
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PG30 GF2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 57.24
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DS_doc. podd. W1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 28.8
S_wew_28 dociep. podd. W1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 7.32
S_zew.52 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 23
S_zew.52 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 293.72
S_zew.52 W2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 8
S_zew.52 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 340.6
Wentylacja

Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00

Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 6454.31
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0

Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80

Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

Bintr °C 20 20 20 20 20 20

6. °C 0.4 2 2.5 7.7 127 15.9

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [WIK] 4484.33 4482.82 4488.1 4499.39 4522.62 4572.32

Cn [kJ/K] 479463.4 479463.4 479463.4 479463.4 479463.4 479463.4

T [h] 29.7 29.71 29.67 29.6 29.45 29.13

EY 2.98 2.98 2.98 2.97 2.96 2.94
Quine [kWh] 67786.23 66004.67 58196.32 39677.8 14460.57 6953.24

Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0

Qi [kWh] 14363.66 12973.63 14363.66 13900.32 14363.66 13900.32

Qso [kWh] 3350.06 4064.67 7673.53 11220.26 17058.88 16929.93
Quon [kWh] 17713.72 17038.3 22037.19 25120.58 31422.54 30830.25

YH 0.26 0.26 0.38 0.63 217 4.43
NHan 0.99 0.99 0.96 0.89 0.43 0.22

Qtinan [kWh] 50249.65 49136.75 37040.62 17320.48 948.88 170.59
L [h] 744 672 744 435 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Bintr °C 20 20 20 20 20 20

6. °C 17.1 17.1 12.3 8.3 35 06

tm [h] 744 744 720 744 720 744

H [WIK] 4616.64 4616.64 4522.73 4501.65 4490.35 4484.33

Cn [kJ/K] 479463.4 479463.4 479463.4 479463.4 479463.4 479463.4

T [h] 28.85 28.85 29.45 29.59 29.66 29.7

EY 2.92 2.92 2.96 2.97 2.98 2.98
Quine [kWh] 5178.21 5180.42 14813.22 39020.92 53121.34 68449.74
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Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qi [kWh] 14363.66 14363.66 13900.32 14363.66 13900.32 14363.66
Qsol [kWh] 17472.62 15264.54 9647 5790.87 2999.65 2428.53
Qign [kWh] 31836.28 29628.2 23547.32 20154.53 16899.97 16792.19
VY 6.15 5.72 1.59 0.52 0.32 0.25
Ntan 0.16 0.17 0.56 0.93 0.98 0.99
Qtinan [kWh] 84.41 143.63 1626.72 20277.21 36559.37 51825.47
Lu [h] 0 0 0 696 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 2401.23
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 2151.44
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 265383.78
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 334671.89
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtogi Podtoga na gruncie -1 381.66 381.66 0.153 41.605 0
Podtogi Podtoga w piwnicy -1 61.13 61.13 0.153 4.191 0
sDt?;(t]hscl)(grs’zrgv%%?epl " | Dach skosny dociepl -1 (poinoc) 78.05 84.53 0.297 23.201 1623.44
gg'é%gg"élrﬂmi‘tﬁscﬁe giﬂ;’g’st"_vfr‘)'g,fﬁgg)dasze ogrz-strychis. | g737 90.69 0.208 16.385 | 13800.09
Strop wewnetrzny Strop -1 366.24 366.24 0.746 218.465 47003.24
Strop pod poddaszem Strop na strychu. 2 802.41 802.41 0.157 126.025 84686.35
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 128.58 139.58 0.244 34.793 20328.5
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna -1 (wschod) 354.13 479.76 0.244 130.381 55988.38
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 96.86 100.86 0.244 31.611 15313.57
Csféaégazz(%"(‘)’[‘u%tﬁgf - Sciana zewnetrzna -2 (potudnie) 57.91 57.91 1.300 75.302 9155.95
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 284.81 421.94 0.244 120.515 45028.46
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [Wim?K] | Htr [WIK]
Okna z PCV Okno dachowe 6.48 0.50 1.550 10.044
Drzwi na strych Drzwi na strych 3.32 0.50 2.400 7.968
Okna z PCV Okno 8.00 0.50 1.550 12.400
Okna z PCV Okno 3.00 0.50 1.550 4.650
Okna z PCV Okno 2 27.97 0.50 1.550 43.347
Okna z PCV Okno 3 2.41 0.50 1.550 3.731
Okna z PCV Okno 1 84.63 0.50 1.550 131177
Drzwi wejsciowe Drzwi wej. 8 3.32 0.60 1.600 5.312
Drzwi wejsciowe Drzwi zew. 9 1.60 0.60 1.600 2.560
Drzwi wejsciowe Drzwi wej. 7 5.70 0.60 1.600 9.127
Okna z PCV Okno 4 4.00 0.50 1.550 6.200
Okna z PCV Okno 1 131.04 0.50 1.550 203.112
Drzwi wejsciowe Drzwi wej. 10 2.94 0.60 1.600 4.704
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Drzwi wej$ciowe D 14 Drzwi zewnetrzne 3.15 0.60 1.600 5.040
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PG30 GF2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 57.24
DS_doc. podd. W1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 28.8
S_wew_28 dociep. podd. W1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 7.32
S_zew.52 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 23
S_zew.52 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 293.72
S_zew.52 W2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 8
S_zew.52 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 340.6
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 6454.31
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.76
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
system
co ngypzi ;falzdSlga[ﬁqeaz ]zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af 0.04 [W/m? | 1500
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.4 2 2.5 7.7 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 3367.26 3365.75 3371.02 3382.32 3407.41 3457.11
Cn [kJ/K] 479463.4 479463.4 479463.4 479463.4 479463.4 479463.4
T [h] 39.55 39.57 39.51 39.38 39.09 38.52
au 3.64 3.64 3.63 3.63 3.61 3.57
Quint [kWh] 51048.15 49699.74 43838.57 29914.83 8476.84 3703.62
Qint [W/m?] 0 0 -0 -0 0 0
Qi [kWh] 14363.66 12973.63 14363.66 13900.32 14363.66 13900.32
Qsal [kWh] 3201.35 3877.75 7313.46 10685.8 16244.44 16125.93
Qign [kWh] 17565.01 16851.38 21677.12 24586.12 30608.1 30026.25
YH 0.34 0.34 0.49 0.82 3.61 8.1
Nt 0.99 0.99 0.96 0.85 0.27 0.12
Qtindn [kWh] 33658.79 33016.87 23028.53 9016.63 212,65 100.47
Ln [h] 744 672 215 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
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Ot °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.1 17.1 12.3 8.3 35 0.6
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 3503.29 3503.29 3405.66 3384.58 3373.28 3367.26
Cn [kJ/K] 479463.4 479463.4 479463.4 479463.4 479463.4 479463.4
T [h] 38.02 38.02 39.11 39.35 39.48 39.55
an 3.53 3.53 3.61 3.62 3.63 3.64
Qi [kWh] 2805.63 2805.63 8702.15 29422.16 40019.69 51545.68
Qint [W/m?] 0 0 0 -0 -0 0
Qunt [kWh] 14363.66 14363.66 13900.32 14363.66 13900.32 14363.66
Qeo [kWh] 16630.21 14529.64 9194.05 5524.49 2865.39 2321.8
Quign [kWh] 30993.87 28893.3 23094.37 19888.15 16765.71 16685.46
Y 11.05 10.3 2.65 0.68 0.42 0.32
NHon 0.09 0.1 0.37 0.91 0.97 0.99
Qtinan [kWh] 16.18 837 157.23 11323.94 23756.95 35027.07
Lu [h] 0 0 0 0 484 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1271.05
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 2151.44
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 169231.61
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 154672.48
Strefa: Piwnica uzytkowa
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 366.21
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 756.45
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6+ ['C] 16.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 22481.03
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna piwnic | & . .
pow. gruntu Sciana zewnetrzna -1 (wschod) 22.56 24.48 1.150 27.380 3566.74
Sciana zewnetrzna piwnic | & iana piwnic podziemna -2 (wschéd) 47.46 49.38 1.002 49.006 7503.43
podziemia
Sciana Zewnetrzna piwnic | ian piwnic podziemna -2 (péinoc) 17.12 17.76 1.002 17.638 | 2706.67
podziemia
Sciana zewnetrzna piwnic | & . .
pow. gruntu Sciana zewnetrzna -1 zachod 8.06 11.90 1.150 28.473 1275.08
Sc‘;‘g"z?gnf;""”‘?”zna PIWNIC | & iana piwnic podziemna - 2 (zachéd) 38.21 43.45 1.002 41.356 6041
Podtogi Podtoga w piwnicy uzytk.-1 366.21 366.21 0.153 18.629 0
gg(ijazrilsnﬁgwnetrzna piwnic Sciana piwnic podziemna -2 (potudnie) 8.78 8.78 1.002 8.800 1388.12
Przegrody typowe
Powierzchni */m h
Grupa Nazwa przegrody OW'I?:IZZ‘]: nia ad[ew’a?;ﬂ U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
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Okna z PCV Okno piwniczne 1.92 1.00 1.550 2.976
Okna z PCV Okno piwniczne 1.92 1.00 1.550 2.976
Okna z PCV Okno piwniczne 0.64 1.00 1.550 0.992
Okna z PCV Okno piw. 1.28 1.00 1.550 1.984
Okno piw. zsypowe Okno piw. zsyp 2.56 2.00 5.000 12.800
Okna z PCV Okno piw. 3.24 0.50 1.550 5.022
D-13 Drzwi zewnetrzne w piwnicy D-13 Drzwi zewnetrzne w piwnicy 2.00 1.50 2.600 5.200
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
S_zew_piw 54 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 9.6
Sciana podziemia W4 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.15 9.6
Sciana podziemia Mostek liniowy
Sciana podziemia W4 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 0.15 3.2
S_zew_piw 54 W2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 19.2
Sciana podziemia W4 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.15 20.4
PG30 GF3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55
Sciana podziemia W4 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.15
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 738.28
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 16 16 16 16 16 16
6. °C 0.4 2 25 77 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 475.38 475.38 475.38 475.38 475.38 475.38
Cn [kJ/K] 22481.03 22481.03 22481.03 22481.03 22481.03 22481.03
T [h] 13.14 13.14 13.14 13.14 13.14 13.14
an 1.88 1.88 1.88 1.88 1.88 1.88
Qint [kWh] 5827.24 5783.21 4786.72 2836 1153.4 33.79
Qint [W/m?] 0 -0 -0 -0 0 0
Qi [kWh] 129.46 116.93 129.46 125.28 129.46 125.28
Qsal [kWh] 136.76 166.27 3207 471.64 724.43 722.01
Qign [kWh] 266.22 283.2 450.16 596.92 853.89 847.29
Y 0.05 0.05 0.09 0.21 0.74 25.08
NHen 1 1 0.99 0.96 0.74 0.04
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Qtingn [kWh] 5561.02 5500.01 4341.06 2262.96 521.52 0.1
L [h] 744 672 744 720 355 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ot °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 17.1 17.1 12.3 8.3 35 0.6
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 475.38 475.38 475.38 475.38 475.38 475.38
Cn [kJ/K] 22481.03 22481.03 22481.03 22481.03 22481.03 22481.03
T [h] 13.14 13.14 13.14 13.14 13.14 13.14
an 1.88 1.88 1.88 1.88 1.88 1.88
Qe [kWh] -384.09 -384.09 1251.63 2717.23 4285.91 5899.14
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qi [kWh] 129.46 129.46 125.28 129.46 125.28 129.46
Qs [kWh] 733.54 640.27 407.69 243.28 123.83 98.17
Qign [kWh] 863 769.73 532.97 372.74 249.11 227.63
Vi 2.25 -2 043 0.14 0.06 0.04
Negn -0.45 0.5 0.87 0.98 1 1
Qtnan [kWh] 4.26 078 787.95 2351.94 4036.8 5671.51
Lw [h] 453 448 370 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 223.23
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 252.15
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 31039.71
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 39143.75
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ﬁg\i,a”;rjm”‘?”zna PIWNIC | & iana zewnetrzna -1 (wschod) 2256 24.48 0.238 6.808 3566.74
Sciana zewnetrzna piwnic | & iana piwnic podziemna -2 (wschod) 47.46 49.38 0.231 12.398 7503.43
podziemia
?ggaz?:rﬁg‘””‘?”zna PIWNIC | & iana piwnic podziemna -2 (péinoc) 17.12 17.76 0.231 4.433 2706.67
ﬁg\i,a”;rjm”‘?”zna PIWNIC | & iana zewnetrzna -1 zachod 8.06 11.90 0.238 21.119 1275.08
ggjjaz?gnﬁgw”‘?”zna PIWNIC | &iana piwnic podziemna - 2 (zachéd) | 38.21 43.45 0.231 11.882 6041
Podtogi Podtoga w piwnicy uzytk.-1 366.21 366.21 0.153 18.629 0
?ggaz?:rﬁg‘””‘?”zna PIWNIC | & iana piwnic podziemna -2 (potudnie) 8.78 8.78 0.231 2.027 1388.12
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okna z PCV Okno piwniczne 1.92 1.00 1.550 2.976
Okna z PCV Okno piwniczne 1.92 1.00 1.550 2.976
Okna z PCV Okno piwniczne 0.64 1.00 1.550 0.992
Okna z PCV Okno piw. 1.28 1.00 1.550 1.984
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Okno piw. zsypowe Okno piw. zsyp 2.56 1.00 1.300 3.328
Okna z PCV Okno piw. 3.24 0.50 1.550 5.022
D-13 Drzwi zewnetrzne w piwnicy D-13 Drzwi zewnetrzne w piwnicy 2.00 1.50 2.600 5.200
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
S_zew_piw 54 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 9.6
Sciana podziemia W4 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.15 9.6
Sciana podziemia Mostek liniowy
Sciana podziemia W4 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.15 3.2
S_zew_piw 54 W2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 19.2
Sciana podziemia W4 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.15 20.4
PG30 GF3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55
Sciana podziemia W4 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 0.15
Wentylacja
Typ wentylacji Wevyx\}ﬁac\:/jv?\gn ggg?;}igg %B%V;L%no-
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 567.34
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?3/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
Systom
co Eg&ny%z;}zazcislgaf(;]zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af 0.04 [W/m?] |1500
wentylacja |Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza do 0,6 [1/h] 0.50 [W/m?] 8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 16 16 16 16 16 16
6. °C 0.4 2 25 77 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 293.37 293.37 293.37 293.37 293.37 293.37
Cn [kJ/K] 22481.03 22481.03 22481.03 22481.03 22481.03 22481.03
T [h] 21.29 21.29 21.29 21.29 21.29 21.29
an 242 2.42 2.42 2.42 2.42 2.42
Qiint [kWh] 3599.54 3573.13 2955.55 1749.6 710.09 20.8
Qint [W/m?] 0 -0 -0 -0 0 0
Qi [kWh] 129.46 116.93 129.46 125.28 129.46 125.28
Qsal [kWh] 142.69 171.8 326.15 476.82 730.56 727.21
Qign [kWh] 272.15 288.73 455.61 602.1 860.02 852.49
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YH 0.08 0.08 0.15 0.34 1.21 40.99
NHgn 1 1 0.99 0.95 0.64 0.02
Qtndn [kWh] 3327.39 3284.4 2504.5 1177.61 159.68 3.75
L« [h] 744 672 744 476 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ot ‘C 16 16 16 16 16 16
0. °C 17.1 17.1 12.3 8.3 35 0.6
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 293.37 293.37 293.37 293.37 293.37 293.37
Cn [kJ/K] 22481.03 22481.03 22481.03 22481.03 22481.03 22481.03
T [h] 21.29 21.29 21.29 21.29 21.29 21.29
au 242 242 242 2.42 242 242
Qunt [kWh] -236.42 -236.42 770.6 1676.14 2645.93 3644.05
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qunt [kWh] 129.46 129.46 125.28 129.46 125.28 129.46
Qsal [kWh] 738.98 646.39 412.92 248.67 128.87 103.63
Qign [kWh] 868.44 775.85 538.2 378.13 254.15 233.09
VY -3.67 -3.28 07 0.23 0.1 0.06
Ntan 027 0.3 0.82 0.98 1 1
Qtinan [kWh] -1.94 -3.66 329.28 1305.57 2391.78 3410.96
Lu [h] 441 436 37 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 99.77
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 193.6
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 17889.32
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 16350.29
Strefa: Poddasze nieogrzewane
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 636.68
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 2190.58
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m3/h] 2190.58
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 1
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Dach skosny Dach skosny -1 (wschéd) 346.04 347.66 6.718 2324.694 3460.4
Dach skos$ny Dach skos$ny -1 (potudnie) 107.65 107.65 6.718 723.211 1076.53
Dach skos$ny Dach skos$ny -1 zachod 307.00 308.62 6.718 2062.424 3070
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""i[er:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [W/m2 K] | Htr [WIK]
Okna z PCV Okno 0 1.62 0.50 1.550 2511
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Okna z PCV ‘ Okno 0 1.62 0.50 1.550 251
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
6. °C 0.65 -0.87 3.41 8.36 13.12 16.16
0. °C -0.4 -2 25 7.7 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 5845.54 5845.54 5845.54 5845.54 5845.54 5845.54
Hu [WIK] 312.58 312.58 312.58 312.58 312,58 312.58
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qual [kWh] 45.24 54.54 100.04 145.55 220.8 217.59
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
0. °C 17.3 17.29 12.72 8.91 4.35 0.45
0. °C 17.1 171 12.3 8.3 35 0.6
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 5845.54 5845.54 5845.54 5845.54 5845.54 5845.54
Hu [WIK] 312.58 312.58 312.58 312.58 312,58 312.58
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qu [kWh] 225.81 198.59 124.81 75.9 40.56 33.57
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Dach skosny Dach skosny -1 (wschéd) 346.04 347.66 6.718 2324.694 3460.4
Dach skosny Dach skosny -1 (potudnie) 107.65 107.65 6.718 723.211 1076.53
Dach skos$ny Dach skos$ny -1 zachod 307.00 308.62 6.718 2062.424 3070
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘s}h U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okna z PCV Okno 0 1.62 0.50 1.550 251
Okna z PCV Okno 0 1.62 0.50 1.550 251
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
6. °C 0.04 -1.52 2.89 7.99 12.9 16.04
B °C 0.4 2 25 7.7 127 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 5845.54 5845.54 5845.54 5845.54 5845.54 5845.54
Hi [WIK] 126.02 126.02 126.02 126.02 126.02 126.02
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qs [kWh] 45.24 54.54 100.04 145.55 2208 217.59
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
6. °C 17.21 17.21 12.49 8.56 3.86 -0.16
B °C 17.1 17.1 12.3 8.3 3.5 0.6
tm [h] 744 744 720 744 720 744
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Hee [WIK] 5845.54 5845.54 5845.54 5845.54 5845.54 5845.54
Hiu [WIK] 126.02 126.02 126.02 126.02 126.02 126.02
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qeo [kWh] 225.81 198.59 124.81 75.9 40.56 33.57
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 223.48 175.57
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 5.62 5.01
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 1067.04 673.58
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 1345.63 615.63
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 72.61 9.72

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

[GJ]
1400+

1200+

1000+

Przed termomodernizacia,

Po termomodernizacii

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gjfc %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 400.56 28.24 71.02 11.36
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 132.19 9.32 77.12 12.33
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 123.98 8.74 49.03 7.84
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 6.3 0.44 3.85 0.62
ESQCi%wérzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 273 0.19 167 0.27
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 17.95 1.27 11.32 1.81
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 661.91 46.67 401.62 64.22
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 72.61 512 9.72 1.55
Suma: 1418.23 100.00 625.35 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

S

1500+
1200+
900+
600
7
00 B

Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
term or: ;‘zj‘:?n izacja Po termomodernizacji

Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 540.3 30.41 156.45 12.56
[2] Straty przez przenikanie: okna 180.73 10.17 172.92 13.88
[3] Straty przez przenikanie: stropy 173.96 9.79 112.7 9.05
[4] Straty przez przenikanie: dach 8.85 0.5 8.85 0.71
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 3.83 0.22 3.83 0.31
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 22.34 1.26 22.34 1.79
[7] Straty przez wentylacje 774.15 43.57 758.79 60.92
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 72.61 4.09 9.72 0.78
Suma: 1776.77 100.00 1245.60 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna g?ﬁ;?gyowanie wentylacji nawiewno-wywiewnej w 1.88
Likwidacja kottowni, ciepto z kottowni w budynku
2 System ogrzewania Urzedu Gminy poprzez wezet cieplny, budowa 2.80
cieptociggu
3 Sciana zewnetrzna Docieplenie $cian metodg lekka-mokrg 5.47
4 Okno piw. zsypowe Wymiana okna na nowe 5.88
5 Sciana zewnetrzna piwnic pow. gruntu Docieplenie metodg lekkga-mokrg ze styropianem 8.19
6 Sciana zewnetrzna piwnic podziemia Docieplenie metodg lekka-mokrg z polistyrenem 8.27
7 Sciany wew. poddasze ogrz.i sala gim.-strych E@%%?;i’g;édany metoda lekka mokrg ze 12.46
8 Strop pod poddaszem Docieplenie strychu wetng mineralng, 14.46
9 Drzwi wejsciowe Wymiana drzwi na nowe 20.05
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 175.57
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 5.62
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 673.58
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 615.63
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 72.61
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 84.66
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 77.38
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 32&}
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna g?vfrﬁ?(f;wanie wentylacji nawiewno-wywiewnej w 1.88
Likwidacja kottowni, ciepto z kottowni w budynku
2 System ogrzewania Urzedu Gminy poprzez wezet cieplny, budowa 2.80
cieptociggu
3 Sciana zewnetrzna Docieplenie $cian metodag lekka-mokrg 5.47
4 Okno piw. zsypowe Wymiana okna na nowe 5.88
5 Sciana zewnetrzna piwnic pow. gruntu Docieplenie metodg lekkga-mokrg ze styropianem 8.19
6 Sciana zewnetrzna piwnic podziemia Docieplenie metodg lekkga-mokrg z polistyrenem 8.27
7 Sciany wew. poddasze ogrz.i sala gim.-strych E@%%?;enrg%édany metoda lekka mokrg ze 12.46
8 Strop pod poddaszem Docieplenie strychu wetng mineralng 14.46
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 176.13
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 5.62
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 671.64
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 613.86
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 72.61
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 84.41
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 7715
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna gfelv\/srt]ci)(:s}lc)wanie wentylacji nawiewno-wywiewnej w 1.88
Likwidacja kottowni, ciepto z kottowni w budynku
2 System ogrzewania Urzedu Gminy poprzez wezet cieplny, budowa 2.80
cieptociggu
3 Sciana zewnetrzna Docieplenie $cian metoda lekka-mokrg 5.47
4 Okno piw. zsypowe Wymiana okna na nowe 5.88
5 Sciana zewnetrzna piwnic pow. gruntu Docieplenie metoda lekka-mokra ze styropianem 8.19
6 Sciana zewnetrzna piwnic podziemia Docieplenie metoda lekka-mokra z polistyrenem 8.27
; ; . Docieplenie $ciany metoda lekka mokrg ze
7 Sciany wew. poddasze ogrz.i sala gim.-strych styropianem 12.46
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 179.74
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 5.62
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 720.83
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 658.82
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 72.61
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 90.60
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 82.80
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?thBa}
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna gfxv\?rt]?cs;)wanie wentylacji nawiewno-wywiewnej w 1.88
Likwidacja kottowni, ciepto z kottowni w budynku
2 System ogrzewania Urzedu Gminy poprzez wezet cieplny, budowa 2.80
cieptociggu
3 Sciana zewnetrzna Docieplenie scian metoda lekkg-mokrg 5.47
4 Okno piw. zsypowe Wymiana okna na nowe 5.88
5 Sciana zewnetrzna piwnic pow. gruntu Docieplenie metoda lekka-mokrg ze styropianem 8.19
6 Sciana zewnetrzna piwnic podziemia Docieplenie metoda lekka-mokrg z polistyrenem 8.27
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 180.40
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 5.62
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 796.46
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 663.96
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 72.61
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 91.30
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 83.45
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
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Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna g?;;?g;wanie wentylacji nawiewno-wywiewnej w 1.88
Likwidacja kottowni, ciepto z kottowni w budynku
2 System ogrzewania Urzedu Gminy poprzez wezet cieplny, budowa 2.80
cieptociggu
3 Sciana zewnetrzna Docieplenie $cian metoda lekka-mokrg 5.47
4 Okno piw. zsypowe Wymiana okna na nowe 5.88
5 Sciana zewnetrzna piwnic pow. gruntu Docieplenie metoda lekka-mokra ze styropianem 8.19
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 183.49
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 5.62
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 748.69
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 684.28
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 72.61
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 94.10
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 86.00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna g?ﬁ;?gyowanie wentylacji nawiewno-wywiewnej w 1.88
Likwidacja kottowni, ciepto z kottowni w budynku
2 System ogrzewania Urzedu Gminy poprzez wezet cieplny, budowa 2.80
cieptociggu
3 Sciana zewnetrzna Docieplenie $cian metodg lekka-mokrg 5.47
4 Okno piw. zsypowe Wymiana okna na nowe 5.88
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 184.50
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 5.62
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 755.93
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 690.89
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 72.61
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 95.01
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 86.83
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna giav\%(i)cs;wanie wentylacji nawiewno-wywiewnej w 1.88
Likwidacja kottowni, ciepto z kottowni w budynku
2 System ogrzewania Urzedu Gminy poprzez wezet cieplny, budowa 2.80
cieptociggu
3 Sciana zewnetrzna Docieplenie $cian metoda lekka-mokrg 5.47
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
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ZALACZNIKI
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 184.90
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 5.62
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 759.00
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 693.71
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 72.61
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 95.39
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 87.19
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 9
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna gfelv\/srt]ci)(:s}lc)wanie wentylacji nawiewno-wywiewnej w 1.88
Likwidacja kottowni, ciepto z kottowni w budynku
2 System ogrzewania Urzedu Gminy poprzez wezet cieplny, budowa 2.80
cieptociagu
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 221.43
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 5.62
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1052.24
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 961.72
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 72.61
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 132.25
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 120.87
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 10
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 3255
Likwidacja kottowni, ciepto z kottowni w budynku
1 System ogrzewania Urzedu Gminy poprzez wezet cieplny, budowa 2.80
cieptociggu
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 223.48
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 5.62
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1067.04
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 975.24
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 72.61
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 134.11
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 12257
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
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