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CZESC |- OPIS TECHNICZNY
1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosci
Ceten wraz z odgatezieniami do dziatek przylegtych do drogi o nr ewid 778 oraz przebudowg sieci wodociggowej w
ww. miejscowosci w gminie Odrzywét dla zadania pn.: ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odejsciami oraz
przebudowa sieci wodociggowej w miejscowosci Ceten, gmina Odrzywdt”

Projekt obejmuje odbudowe nawierzchni po robotach kanalizacyjnych i wodociggowych.

Projekt opracowany zostat na mapach sytuacyjno-wysokosciowych do celéw projektowych w skali 1:500.
Odbiornikiem $ciekéw odprowadzanych za pomoca projektowanej kanalizacji bedzie istniejgca sie¢ kanalizacji
sanitarnej w miejscowosci Ceten.

Funkcjg projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej jest odprowadzenie $ciekow z terendw objetych inwestycja
oraz uporzadkowanie gospodarki sciekowej.

Realizacja projektu przyczyni sie do poprawy: jakosci sSrodowiska na terenie Gminy, gruntow oraz wéd ciekéw
bedacych odbiornikami sciekdw, wptynie na wzrost atrakcyjnosci terenu, podniesie standard zycia mieszkancéw.

Projektowane obiekty sg obiektami liniowymi podziemnymi i nie wymagaja projektowania strefy ochronnej.

Trasa zostata przedstawiona na mapie sytuacyjno — wysokosciowej — 1 arkusz.

Wysokosciowo rzedne projektowanej kanalizacji dobrano tak, aby byta mozliwos¢ podpiecia grawitacyjnego
jak najwiekszego obszaru przynaleznej zlewni.

Projekt wykonawczy zawiera:
— rozwigzania techniczne,
- projekt zagospodarowania terenu,
- profile podtuzne,
— obliczenia,
- rysunki szczegbtowe.

2. OPISISTNIEJACEGO STANU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Na terenie objetym opracowaniem wystepuje zabudowa zagrodowa i jednorodzinna, zlokalizowana po obu
stronach drogi gminne;j.

Wiekszos¢ dziatek przylegtych do drogi, w ktérych planowana jest sie¢ kanalizacyjna nie jest zabudowana, to
grunty rolne przeznaczone pod przyszie inwestycje. Najblizsze sasiedztwo terenu inwestycji stanowig obszary z
wolnostojgcg zabudowg mieszkaniows i zagrodowa. Na zabudowe sktadajg sie budynki jednorodzinne o wysokosci
do Il kondygnacji z towarzyszgcymi im budynkami pomocniczymi i gospodarczymi.

Brak jest zorganizowanego systemu odprowadzania i oczyszczania $ciekdw w ulicach objetych
opracowaniem. Scieki gromadzone sg w bezodptywowych zbiornikach podziemnych. Stan techniczny zbiornikéw na
dcieki jest zréznicowany, bez gwarancji szczelnosci, co nie stanowi nalezytej ochrony $rodowiska. Scieki
niejednokrotnie kierowane sg bez oczyszczenia do waéd lub ziemi.

Na terenie objetym opracowaniem wystepuje zabudowa jednorodzinna i zagrodowa.

W dziatce o nr ewid. 778 po ktorej projektowane sg rurociagi zlokalizowane zostaty podziemne urzadzenia
infrastruktury takie jak:

- Kanalizacja sanitarna
- Wodociag
— Kabel energetyczny

3. LOKALIZACJA PROJEKTOWANEJ SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ | WODOCIAGOWEJ

Projektowany odcinek kanalizacji sanitarnej obejmuje swym zasiegiem nieruchomosci przylegte do dziatki
778 — obreb 2 w miejscowosci Ceten.

Kanalizacja sanitarna projektowana jest w pasie drogi gminne;j.

Scieki ze skanalizowanego obszaru bedg trafiaé systemem grawitacyjnym do istniejacego kolektora
kanalizacji sanitarnej znajdujgcego sie w dziatce nr ewid. 778 na wysokos$ci dziatki o nr ewid. 800, a dalej do
oczyszczalni sciekdw.

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej i wodociggowej zostaty zlokalizowane na terenie drogi gminnej,

Na terenie objetym opracowaniem, ze wzgledu na uksztattowanie terenu zastosowano system kanalizacji
grawitacyjny.

Ze wzgledu na matg srednice istniejgcego wodociggu projekiuje sie przebudowe odcinka rurociggu na
dtugosci 255m od posesji dz. nr ewid. 863 do 887.
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4. WARUNKI GRUNTOWO — WODNE

Na podstawie materiatdw archiwalnych oraz opracowan geologicznych z tego terenu.

Na podstawie podziatu Polski na jednostki fizjograficzne / J. Kondracki, W.wa 1970r,/ teren

badan znajduje sie w $rodkowej czesci Doliny Biatobrzeskiej nalezgcej do Nizin Srodkowych. Pod
wzgledem morfologicznym teren badan stanowi ptaskg powierzchnie wzniesienia morfologicznego.
Powierzchnia terenu jest nachylona w kierunku pétnocnym .

Na omawianym terenie wody opadowe czesciowo wsigkajg w srednio przepuszczalne podtoze

gruntowe, a wiekszos$¢ wod opadowych sptywa po powierzchni terenu badan do miejsc nizej

potozonych.

Zgodnie z podziatem Polski na jednostki geologiczne teren badan znajduje sie w potudniowej

czesci Antyklinorium Srodkowopolskim. Najstarszymi utworami, potwierdzonymi gtebokimi wierceniami

sg utwory mezozoiczne, na ktérych zalegaja roznej migzszosci utwory trzeciorzedowe i

czwartorzedowe z plejstocenu i holocenu.

Na obszarze badan na powierzchni wystepujg utwory z holocenu reprezentowane przez grunty
antropogeniczne ( nasypy niebudowlane ), pod ktdérymi wystepujg grunty skaliste z jury gérnej
reprezentowane przez wapienie skrzemieniate ( chalcedonity ) oraz grunty piaszczyste (piasek
Srednioziarnisty szary i piasek gliniasty).

Na terenie badan do gtebokosci 4,0 m p.p.t. nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej.

W gruntach piaszczystych i piaszczysto gliniastych, przewody mozna uktada¢ bezposrednio na
nienaruszonym podtozu.

W gruntach gliniastych i skalistych oraz w przypadku przegtebienia wykopu przewody uktada¢ na podsypce
piaskowej gr. 15 cm odpowiednio zageszczone;.

W przypadku wystepowania gruntéw nienosnych (nasypy budowlane czesto wystepujgcych w poboczach
drég) nalezy je catkowicie usung¢ i uzupetnic¢ piaskiem odpowiednio zageszczonym.

Przewody uktada¢ na gtebokosci min. 1,5 zgodnie z profilem tak aby spadki kanalow ukiadaty sie w
kierunku urzadzen do odpowietrzania lub spuszczenia wody z sieci wodociggowej. Dla sieci kanalizacyjne;
bezwzglednie zgodnie z profilami podtuznymi.

Projektowane  obiekty = budowlane nalezg  dodrugiej kategorii  geotechnicznej  zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej dnia 25.04.2002 r. w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (§ 4 pkt. 3 pp.1).

5. OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH PROJEKTOWANEJ INFRASTRUKTURY
5.1 KANALIZACJA SANITARNA

Zaprojektowano kanalizacje grawitacyjng z rur PVC-U g 200mm i 160mm o sztywnosci obwodowej SN8 o
Sciance litej niespienionej oraz PE100 RC SDR17 d=225mm na odcinku wykonanym metodg przewiertu

sterowanego.
Projektowana sie¢ kanalizacyjna posiada nastepujace parametry:
- catkowita dtugosc sieci grawitacyjne; L =495mb;
- catkowita ilo$¢ odejsc 21szt.
»  dlugosc¢ kanatu PVC-U200 SN8 L=227m
o dlugosc¢ kanatu PE100 RC SDR17 d=225mm L=202m
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»  dlugosc¢ kanatu PVC-U160 SN8 L=66m
Zaprojektowano:
= 8 studni betonowych o $rednicy 1000mm, w tym 4 studnie kaskadowe
] 15 studni PCV o $rednicy 425mm

511  STUDNIE BETONOWE 21000

Kinety wszystkich studni wykona¢ zgodnie ze schematami przedstawionymi na profilach wykonawczych.

Kinety studzienek wyposazone w nastawne kielichy umozliwiajace regulacje kierunku przeptywu sciekdw i
spadkéw o kat +/- 7,5° zastosowane na zmianach kierunkéw kanatu w zakresie +/- 7,5°. Na pozostatych weztach
przelotowych zastosowano kinety przelotowe o katach wedtug potrzeb w zakresie 30° 60° 90°. W przypadku
weztow przytgczeniowych kinety wedtug potrzeb, katy 45° - 90°.

Do studni przetazowych zaprojektowano wiazy kanatowe zeliwne @600 mm, o klasie D400, w drogach
i nawierzchniach o zmiennym obcigzeniu kotowym, oraz o klasie B125 w terenach zielonych.

Pokrywy wtazéw dostosowac $cisle do rzednych istniejgcej lub projektowanej nawierzchni. W terenach
zielonych (pola uprawne) pokrywy studni powinny wystawa¢ ponad teren.

Kielichy podtgczeniowe dostosowane do rur gtadkosciennych PVC oraz rur dwusciennych. Zwienczenia
studzienek w klasie B125 i D400 teleskopowe o konstrukcji ,ptywajacej” — powigzane z konstrukcja drogi,
nieprzenoszgce obcigzen na trzon studzienki i jej podtgczenia.

Elementy betonowe studni wykona¢ z betonu wibroprasowanego w kl. B45 (nowe oznaczenie C35/45), o
klasie wodoszczelnosci W8 i mrozoodpornosci F-150.

Do zabezpieczenia dna studni nalezy zastosowa¢ wkiadki wykonane z poliuretanu — PU tgczone na
uszczelke.

Studnie winny odpowiada¢ normie PN-EN 1917:2005 lub odpowiedniej aprobacie technicznej i byé
rozmieszczone zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Studnie 1000 mm projektuje sie z elementdéw betonowych tgczonych przy pomocy uszczelek na felc wg
DIN 4034 cz. I. W studniach tych przejscia rurociggdéw przez sciany studni wykonac¢ jako szczelne odpowiednio dla
rur PVCi PE.

Rodzaje zastosowanych kinet zgodnie z profilami podtuznymi.

Studzienki wtazowe zapewniajg dostep do czyszczenia i kontroli przeprowadzanych przez personel poprzez
zamontowane stopnie ztazowe fabrycznie wbudowane w kregi.

Na profilach zaznaczono, ktére studnie zaprojektowano, jako betonowe kaskadowe. W przypadku
projektowania przepadu w studniach z kregdw betonowych taczonych przy pomocy uszczelek na felc, otwér
kaskady powinien by¢ wykonany w odlegtosci ok. 0,15 m od krawedzi zlgcza kregdw.

Zaprojektowano studnie kaskadowe z kaskadg zewnetrzng z rurg pionowa spustowg. Odcinek spadowy w
kaskadzie wykonac, jako pionowy (zastosowac trojnik 900 i kolano 900). Rure pionowa nalezy zakotwi¢ do sciany
studni za pomocg uchwytu ze stali kwasoodpornej, wyposazonego we wkiadke gumowa.

Kanat gtowny nalezy wprowadzi¢ do wnetrza studni. Kaskade zewnetrzna wykonac z rur i ksztattek z PVC-
U. Catos¢ studni umiescié na podbudowie betonowej o gr.10 cm.

Do studni betonowych zaprojektowano wiazy wg PN-EN124:2000 o klasie D400, w drogach i
nawierzchniach o zmiennym obcigzeniu kotowym oraz w klasie B125 w terenach zielonych. W drogach dodatkowo
nalezy zastosowac odpowiedni pierscien wyréwnujacy (zgodny ze schematem studni) by zapobiec przesuwaniu
sie wtazOw w poziomie.

Studnie przetazowe zaprojektowano w weztach oraz na odcinkach tranzytowych w odlegtosciach do 60 m.
Zwienczenia studni betonowych zakoriczone stozkiem redukcyjnym bez koniecznosci stosowania pierscieni
odcigzajgcych.

Studnie nalezy zabezpieczy¢ przed infiltracjg wdd gruntowych, eksfiltracjg sciekdédw do gruntu oraz przed
agresywnym dziataniem wod gruntowych. Wszystkie elementy betonowe nalezy pokry¢ warstwa abizolu.

512  STUDNIE 9425

Studnie inspekcyjne projektuje sie, jako kinete z PP prefabrykowana, monolityczng wykonang metoda
wirysku z rurg trzonowg karbowang z PVC o Srednicy 425mm. Studzienki zbiorcze oprocz przelotu moga posiadac
doptyw prawy i/lub lewy doprowadzone pod katem 452 lub 90°. Kielichy potgczeniowe dostosowane do rur
gtadkosciennych PVC. Wigczenie do studzienki mozna wykona¢ powyzej dna kinety bezposrednio do rury
trzonowej DN425mm poprzez uszczelke "in-situ" bez rury spadowe;.

Zwienczenia studzienek w drogach oraz terenach przejezdnych w klasie D400 teleskopowo o konstrukgji
Jotywajgcej” — powigzane z konstrukcjg drogi, nieprzenoszace obcigzeh na trzon studzienki i jej podigczenia.
Natomiast w terenach zielonych zwienczenie studzienek stanowi stozek betonowy z pokrywg .

51.3 PRZECISKI | PRZEWIERTY

Projektowane odcinki sieci kanalizacji sanitarnej dla projektu w rejonie drogi gminnej, gdzie gtebokosc
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zagtebienie kanatu przekracza¢ bedzie 3-3,5m zostang przeprowadzone w technologii przewiertu sterowanego
w rurze przewodowej dwuwarstwowej PE100 RC SDR17 g 225, faczna dlugos¢ L = 202,39m.

Przewiduje sie wykonanie przewiertu sterowanego w miejscu wskazanym na mapie sytuacyjno —
wysokosciowej z trasg sieci kanalizacji sanitarnej.

Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu pilotazowego za pomocg gtowicy
wiercgcej zakonczonej ptytka sterujgca. W gtowicy wiercacej zainstalowana jest sonda, ktéra na biezaco informuje
— pracownika dokonujacego pomiaréw oraz operatora wiertnicy - o parametrach przewiertu (gtebokosc¢, pochylenie
gtowicy). Dane wysytane sg drogg radiowa. Sterowanie polega na odpowiednim skoordynowaniu ustawienia
gtowicy oraz obrotu i posuwu przekazywanego od wiertnicy poprzez zerdzie wiertnicze.

W przypadku wystgpienia podczas wykonywania wiercenia nieoczekiwanej przeszkody istnieje mozliwosc
wycofania kilku zerdzi i zmiany kierunku w celu jej ominiecia. Nastepnie glowice nalezy zdemontowag, a na jej
miejscu zamontowaé rozwiertak. Rozwiertak zostaje wwiercany i przeciggany w kierunku maszyny. Przez caly
czas, za rozwiertakiem zostajg dokrecane kolejne odcinki zerdzi wiertniczych. Po zakonczeniu cyklu rozwiercania
zostaje - od strony maszyny - zdemontowany rozwiertak, a pozostaty w otworze odcinek Zerdzi skrecony z
napedem przewodu wiertniczego na wiertnicy. Z tytlu przewodu wiertniczego zostaje zamontowany nastepny
rozwiertak i analogicznie przeprowadzone nastepne rozwiercanie. Przeprowadzi¢ operacje rozwiercania, az do
uzyskania odpowiedniej srednicy otworu. Rozwiercony otwér powinien by¢ wiekszy od $rednicy wprowadzanej
rury:

*  0k. 25% przy przewiercie o dtugosci do 100m
*  0k. 35% przy przewiercie o dugosci do 100 —300m
*  ok. 50% przy przewiercie o dugosci powyzej 300m.

Podczas wykonywania otworu pilotazowego i przy rozwiercaniu powrotnym przez caty czas podawana jest
ptuczka, ktéra ma za zadanie transport urobku z otworu, stabilizacje otworu, chtodzenie gtowicy wiercacej i
rozwiertakéw oraz ochrone i zmniejszenie tarcia przy instalowaniu rury. Ptuczka powinna powoli wyptywaé z
otworu.

Ostatnim etapem wykonania przewiertu jest przeciaganie rury. Po nalezytym przygotowaniu otworu
(rozwierceniu do pozgdanej srednicy, ustabilizowaniu jego $cian, oczyszczeniu jego "Swiatta" na catej diugosci
przewiertu) mozna przystgpi¢ do przeciggania wczesniej przygotowanego catego odcinka rury. Do rozwiertaka
(wyposazonego w kretlik, uniemozliwiajacy przenoszenie sie ruchu obrotowego na ciggniete elementy) nalezy
zaczepic rure, na ktérej koniec wczesniej zamontowac gtowice ciggnaca. Tak przygotowany rozwiertak wraz z rura,
przeciggna¢ przez otwér (ten etap musi by¢ przeprowadzony w ruchu ciggtym - przerwy nie powinny by¢ diuzsze
niz niezbedne jak np. rozkrecenie i demontaz zerdzi na wiertnicy).

5.2 WODOCIAG

Projektowany wodocigg posiada nastepujace parametry techniczne:
- catkowita dlugos¢ PVC-U SDR21 PN10 d=110mm, L=254m;
* rurocigg — rury na uszczelke Sever-lock PVC-U SDR21 PN10 g160mm Scianka lita nie
spieniona o potgczeniach kielichowych oraz wezly wykonane za pomocg ksztattek zeliwnych
kotnierzowych na cidnienie PN10.
- catkowita dtugos¢ PE80 SDR17 PN10 d=40mm, L=2m;
*  rurociag - rury PE80 SDR17 PN10 d=40mm o potgczeniach zgrzewanych doczofowo oraz wezly
zeliwne za pomoca ksztattek zeliwnych kotnierzowych PN10.

Armature projektuje sie z zeliwa sferoidalnego zgodnie z PN-EN 1563:2000.
Kotnierze zeliwne zgodnie z PN-EN 1092-2:1999.
- zasuwa zeliwna miekkouszczelniona kotnierzowa DN100, PN 10, - ZASUWA KOLNIERZOWA
Z KLINEM GUMOWYMTYP ZK1 SZ14 DIN F4
— zasuwa zeliwna miekkouszczelniona kotnierzowa DN 80 PN 10, ZASUWA KOLNIERZOWA Z
KLINEM GUMOWYMTYP ZK1 SZ14 DIN F4
- trojnik redukcyjny PN10 Dn100,
- tréjnik redukcyjny PN10 Dn100/80,
- nawiertki NWZ/PE 100/1 V2" PN16

- krociec zeliwny Dn80,
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- krociec zeliwny Dn100,

- krdciec zeliwny dwukotnierzowy Dn80 L = 1000 mm,

- kolano dwukotnierzowe ze stopg N do hydrantu,

- kolano dwukotnierzowe Dn80,

- $ruby z podktadkami i nakretkami do potgczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej typ 0H18N9,

- hydrant p.poz. TYP HN3-L DN 80 PN16, HYDRANT NADZIEMNY DN80 tamany z podwojnym
zamknieciem - ZABEZPIECZENIE W PRZYPADKU Zt AMANIA

- obudowa teleskopowe do zasuw Dn100, typ OT1

- obudowa teleskopowe do zasuw Dn80, typ OT1

- skrzynki do zasuw zeliwo szare, gatunek EN-GJL 250 wg PN-EN 1561:2000,0 — wielkos¢
skrzynek zgodna z wielkoscig obudowy — nalezy instalowa¢ skrzynki o wymiarach
zapewniajgcych swobodne operowanie kluczem do zasuw

- elementy betonowe na skrzynki do zasuw oraz hydrantéw wykonanych z betonu B-25 -

zbrojonego siatka.

- bloki oporowe do zainstalowania w wezlach zeliwnych oraz na zatamaniach wodociggu —

wykonac z betonu B-25.

6. WYTYCZNE REALIZACJI ROBOT
6.1 ROBOTY ZIEMNE | MONTAZOWE

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, nalezy zleci¢ tyczenie lokalizacji trasy sieci kanalizacyjnej
uprawnionym stuzbom geodezyjnym. Na trasie wykopu nalezy zlokalizowa¢ wszystkie wystepujace kolizje. Trase
wykopu oraz miejsca kolizji nalezy oznakowac w sposéb trwaty.

Wykop otwarty dla przewoddw sieci kanalizacyjnej i wodociggowej nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami
technicznymi wg PN-B 1073 oraz PN-EN 1610, PN-ENV 1046.

W miejscu kolizji z istniejgcymi kablami energetycznymi, badz telefonicznymi wykop na dtugosci po 1,5m z
kazdej strony kolizji wykonywac recznie.

Na wyznaczonych odcinkach, nalezy przewidzie¢ na czas wykonywania robét ziemnych i instalacyjnych,
obnizenie zwierciadta wody gruntowej do takiej gtebokosci, aby mozna bylo prowadzi¢ te roboty w wykopie
suchym. W celu sztucznego obnizenia zwierciadta wody gruntowej na czas prowadzenia rob6t ziemnych nalezy
zastosowac odwodnienie wykopdw za pomoca odwodnienia depresyjnego za pomocs igtofiltrow, a w miejscach

mniejszego naptywu wod gruntowych nalezy zastosowa¢ odwodnienie powierzchniowe. Wody z
odwodnienia dna wykopdw nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji deszczowej badz najblizszych ciekéw (rowow)
powierzchniowych. Odprowadzana woda powinna by¢ pozbawiona osadéw i piaskdw.

Nie nalezy wykonywac robét ziemnych i instalacyjnych w okresie intensywnych opadéw atmosferycznych i
w okresie silnych mrozéw, poniewaz moga one wptyng¢ na wiasciwosci mechaniczne gruntéw spoistych.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ w maksymalny sposéb wykorzystane do zasypki
wykopdw.

Grunty i materiaty z robét ziemnych nieprzydatne do ponownego uzycia nalezy wywiez¢ do utylizacji.

Podczas prowadzenia wykopéw w terenach zielonych i ogrédkach urobek na okres czasowy nalezy
odktadac na skraju wykopu. Zasypke tych wykopéw dokonywac gruntem mineralnym piaszczystym lub gruntem
rodzimym, jesli spetnia warunki gruntu, ktéry da sie zagesci¢ do odpowiedniego wskaznika zageszczenia.

W pasach drogowych ziemia z wykopdw nie moze by¢ skladowana w obrebie pasa drogowego, nadmiar
urobku nalezy wywiez¢ do utylizacii.

Wykop pod kanat sanitarny wykonywa¢ mechanicznie, jako waskoprzestrzenny szalowany z odpowiednim
zabezpieczeniem s$cian przed mozliwoscig ich obrywania sie.

Minimalne zagtebienie sieci kanalizacyjnej powinno wynosi¢ 1,20m p.p.t. (na odcinkach gdzie rurocigg ma
zagtebienie mniejsze niz okreslone w warunkach nalezy obsypac¢ go zuzlem, w celu termoizolacii).

Projektowany kanat kanalizacji sanitarnej nalezy uktada¢ ze spadkami i na rzednych podanych na profilach
podtuznych sieci kanalizacyjne;j.

Wykopy wykonywane w pasach drogowych na czas realizacji rob6t nalezy zabezpieczy¢ poprzez ich
ogrodzenie i oznakowanie.

Ze wzgledu na usytuowanie kanatow sanitarnych w pasach drogowych nalezy szczegélnie zwréci¢ uwage
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na odpowiednie wykonanie podsypki, osypki i zasypki wykopow. Rury powinny by¢ utozone na przygotowanym,
zageszczonym podtozu zapewniajgcym stabilnos$¢ rurociggdw w trakcie montazu i eksploatacii.

PODSYPKA POD RURY Z PVC UKtADANE W PASIE DROGOWYM

Zaleznie od rodzaju gruntu w miejscu utozenia przewodu w pasie drogowym oraz poziomu wystepowania
swobodnej wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia mozliwe jest posadowienie bezposrednie lub grunt
podtoza nalezy wymieni¢ zgodnie z ponizszg tabela:

GRUBOSC PODSYPKI PIASKOWEJ

RODZAJ PODLOZA Poziom wody gruntowej ponizej poziomu utozenia przewodu
doim [1-2m | powyzej 2m
| Grunty niewysadzinowe
1. = rumosze niegliniaste 10cm 10cm 10cm
2. = Zwiry i pospotki (z ziarnami powyzej 20mm) 10cm 10cm 10cm
= zuZle nierozpadowe
3. = Zwiry i pospotki (z ziarnami do 20mm) bezposrednio na gruncie, bez podsypki
= piaski grubo-, $rednio- i drobnoziarniste
Il Grunty watpliwe
4. = piaski pylaste 10cm bezposrednio bezposrednio
5. = zwietrzeliny i rumosze gliniaste, zwiry i pospd 20cm 20cm 10cm
gliniaste (z ziarnami powyzej 20mm)
6. = Zwiry i pospéiki gliniaste (z ziarnami do 20mm) | 20cm 20cm 10cm
[l Grunty wysadzinowe
7. = gliny zwiezle, gliny piaszczyste i pylaste zwiezte| 30cm 20cm 20cm
= ily, ity piaszczyste, ity pylaste
8. = piaski gliniaste, pyty piaszczyste, pyty 30cm 30cm 20cm
= gliny, gliny piaszczyste i pylaste
= ity warwowe

Podsypke piaskowg stanowi¢ moga piaski grubo-, srednio- lub drobnoziarniste. Piaski pylaste mogg byc¢
uzyte do tego celu, gdy bedg wbudowane ponizej strefy przemarzania, przy poziomie wody gruntowej
stabilizujgcym sie, co najmniej 2.0m ponizej dna rury. Podsypka piaskowa powinna byé zageszczona niezwtocznie
po wbudowaniu.

Wskaznik zageszczenia podioza i podsypki powinien by¢ nie mniejszy niz 90% zmodyfikowanej préby
Proctor'a, a w przypadku utozenia przewodu pod droga, wskaznik zageszczenia Is nie moze by¢é mniejszy niz
wynika to z gtebokosci utozenia przewodu, typu konstrukcji ziemnej (wykop, nasyp) oraz kategorii ruchu. Grubosé
warstw i procedury zageszczania nalezy dostosowa¢ do wymaganej catkowitej grubosci i posiadanego sprzetu.
Wilgotnos¢ zageszczanej podsypki nie moze odbiega¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz £2%. Warstwa
podsypki 0 grubosci 5cm ukiadana bezposrednio pod przewodem nie powinna by¢ zageszczana bardziej niz do
stanu $redniego zageszczenia. Pozwoli to na elastyczne utozenie przewodéw przy wykonywaniu zasypki. Warstwa
ta zostanie dogeszczona podczas zageszczania zasypki wokot rury.

Naturalne podioze gruntowe oraz zageszczona podsypka powinny spetniaé wymagania w zakresie
wskaznika zageszczenia Is oraz wtdérnego modutu odksztatcenia E2 takie same jak zasypka wykopu w miejscu
wbudowania.

W przypadku koniecznosci odwadniania podtoza na czas budowy niezbedne jest wykonanie odwodnienia
oraz prowadzenia tych rob6t w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do pogorszenia nosnosci gruntu rodzimego.

OBSYPKA WOKOt RUR Z PVC UKLADANYCH W PASIE DROGOWYM

Materiat wypetniajacy wykop na catej jego szerokosci i na wysoko$¢ utozonego przewodu nalezy wykonac z
gruntu sypkiego niewysadzinowego, takiego jak stosowany do wykonania podsypki.

Zageszczenie obsypki powinno przebiega¢ warstwami recznie lub lekkim sprzetem. Zageszczenie powinno
by¢ nie mniejsze niz 90% zmodyfikowanej proby Proctor'a.

ZASYPKA NAD RURAMI Z PVC UKLADANYMI W PASIE DROGOWYM

Zasypki wykopow dokonywaé po inwentaryzacji geodezyjnej kanatu sanitarnego i rurociggéw ttocznych.

Wykop nad rurg, co najmniej 20cm powyzej wierzchu przewodu, ale nie mniej niz 3/4 jego $rednicy
zewnetrznej, nalezy zasypywaé gruntem piaszczystym, zwirem lub posp6tkg o ziarnach nie wiekszych niz 20mm.
Wymagane jest w tej strefie zageszczenie takie jak obsypki wokét rury. Do zageszczania nalezy uzywac tylko
sprzetu lekkiego, aby nie spowodowaé niezamierzonego odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.

Pozostatg czes¢ wykopu wypelnic gruntem niewysadzinowym. Zasypke nalezy ukfada¢ warstwami,
rownomiernie po obu stronach rury, a grunt zageszczaé niezwtocznie po wbudowaniu.

Grubos¢ warstw musi by¢ dostosowana do posiadanego sprzetu. Wilgotnos¢ gruntu nalezy utrzymywac na
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poziomie zblizonym do optymalnej w granicach +2%.

Niedopuszczalne jest uktadanie gruntéw w stanie uptynnionym. Do zageszczania warstw lezacych do 1.0m
powyzej wierzchu rury nalezy uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac niezamierzonego odksztatcenia
przewodu.

Po osiggnieciu wtasciwych parametréw zageszczenia warstwy mozna przystgpi¢ do ukiadania kolejnej warstwy.
Oceny zageszczenia dokonywac¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Wielko$¢ wskaznika zageszczenia w
zaleznosci od rangi drogi, ale nie mnigj niz 98%.

Zageszczane gruntu po przeprowadzonych pracach powinno by¢ kontrolowane i badane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i sprzet do sprawdzania. Protokoty sprawdzeh powinny znalez¢ sie w
dokumentacji budowy. Po dokonaniu zasypki kanalizacji nalezy na biezaco kontrolowa¢ uzyskang wartosé
wskaznika zageszczenia.

MONTAZ STUDNI

Studnie nie moga ulega¢ przemieszczeniom w wyniku ruchu drogowego.

STUDNIE BETONOWE 21000 mm:

Studnie betonowe nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie na podsypce piaskowej
stabilizowanej cementem.

Studzienka betonowa powinna by¢ obsypana dobrze zageszczalnym gruntem sypkim. Obsypke nalezy
zageszczac¢ warstwami o grubosci umozliwiajgcej dokladne zageszczenie. Wskaznik zageszczenia obsypki dla
studzienek utozonych poza jezdniami i chodnikami nie moze by¢ mniejszy od 0.95 a dla studzienek utozonych pod
trasami komunikacyjnymi nie moze by¢ mniejszy od 1.0.

STUDNIE 9425 mm:

Odpowiedniego wyboru montazu studzienek dokonuje sie w zaleznosci od rodzaju podtoza, jego no$nosci
oraz od poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Grunty rodzime mozna zastosowac, jako podioze pod studzienke, jezeli sg to grunty sypkie: piaszczyste
(grubo-, srednio i drobnoziarniste), zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste. Kinete nalezy
posadowi¢ na min. 10cm dokfadnie wypoziomowanej podsypce piaskowej stabilizowanej cementem pozbawionej
kamieni, duzych grud ziemi, materiatu zmrozonego i innych ostrokrawedzistych elementéw. Po posadowieniu
wypoziomowac kinete. Kinete nalezy posadowi¢ poziomo na podsypce w taki sposob, aby wszystkie przestrzenie
pod dnem Kkinety byty wypetione podsypka. Przy wystepowaniu wody gruntowej powyzej dna studni zageszczenie
gruntu piaszczystego powinno wynosi¢ 95 - 98%.

POLACZENIA PRZEWODOW KANALIZACYJNYCH | WODOCIAGOWYCH

Gladkoscienne kroéce bose przeznaczone sg do tgczenia z kielichami rur kanalizacyjnych gtadkosciennych
PVC z uszczelka.

Potaczenia doptywdw/odptywdw zakonczonych kielichami przeznaczone sg do taczenia z bosym koncem
rury gtadkosciennej z PVC, PE lub PP.

OBSYPKA | ZASYPKA STUDNI

Wykonanie obsypki i gtéwnej zasypki moze by¢ rozpoczete dopiero wtedy, gdy zigcza i podioze sg
przygotowane do przyjecia obcigzenia.

Przestrzen miedzy Sciang wykopu a studzienkg w promieniu 0, 5m od studzienki nalezy stopniowo
rownomiernie zasypywac¢ warstwami o grubosci 0,2-0,3m zageszczanego (np. poprzez ubijak wibracyjny) gruntu
piaszczystego. Warstwe te nalezy rozprowadzi¢ rdwnomiernie na catym obwodzie studzienki, w celu unikniecia
niesymetrycznego obcigzenia jej Scian bocznych. Stopien zageszczenia powinien wynosi¢ w terenach zielonych
min. 90% Proctora, natomiast w drodze 95% - 100% (Tablica 1). W przypadku wystepowania wody gruntowej
powyzej dna studni zageszczenie powinno wynosi¢ 98 — 100%.

Tam, gdzie jest to wymagane zaleca sie, aby zasypka wstepna bezposrednio nad przewodem
kanalizacyjnym potaczonym ze studzienka byta zageszczona recznie. Mechaniczne zageszczenie zasypki glownej
mozna rozpocza¢ wtedy, gdy grubosé jej warstwy nad wierzchem przewodu osiggnie, co najmniej 300mm.
Catkowita grubos¢ warstwy bezposrednio nad przewodem przed przystgpieniem do zageszczania zalezy od
rodzaju zastosowanego sprzetu (Tablica 2). Wybér urzadzenia do zageszczania oraz ustalenie liczby przejs¢ przy
zageszczaniu i grubosci warstwy, jaka ma by¢ zageszczana powinny uwzglednia¢ rodzaj materiatu gruntowego i
materiat przewodu, ktéry ma by¢ utozony. W warunkach niskich temperatur (ponizej 00C) nalezy zachowac
szczeg6lng ostroznos¢ podczas zageszczania gruntu nad rurami z PVC.

Zageszczanie przez nasycanie zasypki lub obsypki wodg jest dopuszczalne w wyjatkowych sytuacjach i
tylko w odpowiednich gruntach niespoistych.

Grunt do zasypki i zageszczenia nie moze by¢ zamarzniety i zbrylony. W przypadkach, gdy nie sg dostepne
szczegOtowe informacje na temat gruntu rodzimego, przyjmuje sie, ze posiada on stopien zageszczenia
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odpowiadajgcy od 91% do 97% SPD (Standardowej Metody Proctora)

Tablica 1. Wskaznik zageszczenia

Opis Wskaznik zageszczenia
Standardowa skala <80 811090 91 to 94 9510 100
Proctora (%)
Numer sita Blow 0-10 11-30 31-50 > 50
Oczekiwane stopnie Niska (N) _
konsolidacji osiggane w Srednia (M) |
klasach zageszczenia Wysoka (W)
Grunt sypki luzny Srednio zageszczony | zageszczony mocno zageszczony
Grunt spoisty i Co
organiczny miekki zwarty sztywny twardy

Woyznaczona zgodnie z DIN 18127

Tablica 2. Sprzeti grubos$¢ warstw gruntu przy zageszczaniu obsypki

Max. grubos¢ warstwy przed M'”-, ) llos¢ cykli (przejazddw przy
zageszczeniem [m] grubos¢ zageszczeniu)
Rodzaj sprzetu Ciezarlkg] wrz:rstwy .
wir. piasek lty, glina, | ©cnronne do 85% do 90%
P mutek ”a[f:n f]l,”% ZMP ZMP
Geste udeptywanie - 0,10 - - 1 3
Reczne ubijanie 15 0,15 0,10 0,30 1 3
Ubijak wibracyjny 50 - 100 0,30 0,20 — 0,025 0,50 1 3
Wibrator plytowy 0| = 549 0,20 . 0,50 1 4
rozdzielnej ptycie

_zanim zostanie uzyty sprzet do zageszczania gruntu nad wierzchotkiem rury
ZMP — zmodyfikowana wartos$¢ Proctor'a

6.2 BADANIE SZCZELNOSCI KANALIZACJI SANITARNEJ

Badanie szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN1610. Szczelnos¢
przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowa¢ utrzymanie przez okres 30 minut cisnienia
prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie
moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury. Wymagania dotyczace
szczelnosci przewodow s3a spetnione, jezeli uzupetnienie wody od poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla
powierzchni zwilzoneg':

- 0,15 1/m® dla przewodow
- 0,20 I/m? dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wiazowymi
- 0,40 I/m? dla studzienek kanalizacyjnych

6.3 PROBA HYDRAULICZNA SIECI WODOCIAGOWEJ

Proby hydrauliczne nalezy przeprowadzi¢ odcinkami probnymi zgodnie z PN-B-10725.
Catg procedure préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przez faze wstepng zawierajaca okres relaksacii,
potaczong z nig probe spadku cisnienia i zasadnicza prébe szczelnosci.
Szczegotowy opis przeprowadzenia proby szczelnosci opisany jest w STWIOR dla projektowanego
wodociggu.
a) Fazawstepna
Pomysine zakonczenie fazy wstepnej jest warunkiem wstepnym dla przeprowadzenia zasadniczej proby

szczelnosci.

Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich warunkéw poczatkowych testowanego ukfadu, ktére zalezg

od ci$nienia, czasu i temperatury.

Nalezy unika¢ wszelkich bteddw, ktére mogtyby wptyngé na wynik zasadniczej proby szczelnosci. W zwigzku z

tym wstepna probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcy sposob:

a. po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociggu obnizy¢ cisnienie do poziomu cidnienia atmosferycznego i
przez co najmniej 60 minut pozwoli¢ na relaksacje naprezeh w rurociggu, aby unikng¢ wstepnych
naprezen pochodzacych od cisnienia wewnetrznego; zabezpieczy¢ rurociag przed wtérnym
zapowietrzeniem;

b. po uptywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie dtuzej niz 10 minut) i w sposéb ciggty podnies¢ cisnienie do
poziomu STP (ci$nienie probne; najczesciej STP = 1,5%PN).

c. utrzymywac cisnienie STP przez 30 minut przez dopompowywanie wody w sposéb ciagty lub  z krétkimi
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przerwami. W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ wzrokowg inspekcje rurociggu, aby zidentyfikowac
ewentualne nieszczelnosci;

d. przez okres 1 godziny nie pompowa¢ wody pozwalajgc badanemu odcinkowi na rozcigganie sie na skutek

lepkosprezystego petzania;

e. nakoniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom cisnienia w rurociggu.

W przypadku pomysinego zakonczenia fazy wstepnej nalezy kontynuowac procedure testowa. Jezeli cisnienie
spadfo o wiecej niz 30% STP, to nalezy przerwac faze wstepng i obnizy¢ cisnienie wody w badanym odcinku do zera.
Po ustaleniu przyczyny nadmiernego spadku cisnienia zapewni¢ wiasciwe warunki testu (przyczyng moze by¢ np.
zmiana temperatury, istnienie nieszczelnosci). Ponowne przeprowadzenie préby mozliwe jest po co najmniej 60-cio
minutowym okresie relaksaciji.

b) Zintegrowana proba spadku cisnienia

Prawidtowa ocena zasadniczej préby szczelnosci jest mozliwa pod warunkiem odpowiednio niskiej zawartosci
powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W zwigzku z tym nalezy:

- w koncu fazy wstepnej gwattownie obnizy¢ cisnienie w rurociggu o Ap = 10-15% STP poprzez upuszczenie

wody z badanego odcinka;

- dokiadnie mierzy¢ objetos¢ upuszczonej wody AV;

- obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody AV, wedtug ponizszego wzoru i sprawdzi€¢, czy upuszczona ilosé

wody AV nie przekracza wartosci dopuszczalnej AV .

AV . =120VIN 1, D
E,6 elE,

gdzie:
AV - dopuszczalny ubytek wody [I]

max

%4 - objetos¢ testowanego odcinka [l]

Ap - Zmierzony spadek cisnienia [kPa]

E, - wspétczynnik Scisliwosci wody [kPa] (2,061 0° kPa)

D - wewnetrzna $rednica rurociagu [m]

e - grubos¢ Scianki rurociggu [m]

E, - modut Younga materiatu rury na kierunku obwodowym [kPa] (8-1 OskPa)

1,2 - wspbtczynnik poprawkowy (uwzgledniajacy zawartos¢ powietrza) dla zasadniczej préby
szczelnosci.

Dla wiasciwej interpretacji uzyskanych wynikéw istotne jest zastosowanie odpowiedniej wartosci Er oraz
uwzglednienie zmian temperatury i czasu przeprowadzenia proby szczelnosci. Szczegdlnie w przypadku badania
rurociagdw o matych srednicach i krétkich odcinkow Ap i AV winny by¢ mierzone tak doktadnie, jak to tylko mozliwe.

Jezeli AV jest wieksza niz AV, to nalezy przerwaé badanie i po obnizeniu cidnienia do zera jeszcze raz
doktadnie odpowietrzy¢ rurociag.

¢) Zasadnicza proba szczelnosci

Lepkosprezyste petzanie materiatu rury pod wptywem naprezen wywotanych cisnieniem probnym STP jest
przerwane przez zintegrowany test spadku cisnienia. Nagty spadek cisnienia wewnetrznego prowadzi do kurczenia sie
rurociagu. Nalezy przez okres 30 minut (zasadnicza préba szczelnosci) obserwowac i rejestrowaé wzrost cisnienia
wewnetrznego wywotany tym kurczeniem sie rurociggu. Zasadniczg probe szczelnosci mozna uzna¢ za pozytywna,
jezeli linia zmian cisnienia wykazuje tendencje wzrostowg i w ciagu 30 minut, co jest zazwyczaj wystarczajgco diugim
okresem czasu, aby uzyska¢ odpowiednio doktadne okreslenie szczelnosci, nie wykazuje spadku. Jezeli w tym czasie
krzywa zmian cisnienia wykaze jednak spadek, to jest to oznakg nieszczelno$ci badanego odcinka.

W przypadku watpliwosci nalezy zasadnicza probe szczelnosci przediuzy¢ do 90 minut. W takim przypadku
dopuszczalny spadek cisnienia jest ograniczony do 25kPa wzgledem maksymalnej wartosci cisnienia uzyskanej w
fazie kurczenia sie rury.

Jezeli cisnienie spadnie o wiecej niz 25kPa, to test nalezy uznac za negatywny.

Zaleca sie sprawdzenie wszystkich potaczen mechanicznych przed inspekcjg wizualng potgczen zgrzewanych.

Usung¢ wszystkie zidentyfikowane w trakcie proby uszkodzenia instalacji i powt6rzy¢ catg prébe.

Powtérne wykonanie zasadniczej proby szczelnosci jest dopuszczalne pod warunkiem przeprowadzenia catej
procedury testowej tgcznie z 60-cio minutowym okresem relaksacji w fazie

Praktycznie zaleca sie wykonanie proby cisnieniowej w nastepujgcy sposéb (zgodnie z instrukcjg dla rur PVC i
PE):

a) Cisnienie probne powinno by¢ takie jak normalna warto$¢ cisnienia roboczego.

b) Cisnienie prébne powinno by¢ utrzymane przez 2 godz. poprzez uzupetnianie wody.

c) W ciggu 6 minut podwyzszy¢ cisnienie w rurociggu do poziomu réwnego 1,5 x ci$nienia nominalne lub 1,5
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X ci$nienie robocze.

d) Podwyzszone cisnienie powinno by¢ utrzymane przez 2 godziny przez dodatkowe uzupetnienie wody.

e) W ciggu 6minut podwyzszone cisnienie obnizy¢ do wartosci ci$nienia nominalnego (roboczego) i zamknaé
zawor.

f)  Po godzinie powinna by¢é zmierzona iloS¢ wody niezbedna do utrzymania cisnienia nominalnego
(roboczego). Rurocigg spetnia wymagang szczelnosé, jezeli ilos¢ wody dodana do utrzymania cisnienia
jest nizsza od wartosci przedstawionych w tabeli.

g) Jezeli iloS¢ wody jest wieksza, oznacza to, ze rurocigg jest nieszczelny, a nieszczelno$s¢ musi byé
zlokalizowana przez sprawdzenie ztgczy, zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Wewnetrzna srednica rury Dod. ilosé wody
[mm] [litr/km]
110 1,33

Utozony rurociag nalezy sprawdzi¢ na cisnienie 1,0MPa. Probe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10725 oraz
STWIOR . Warunkiem pozytywnego wyniku proby jest utrzymanie sie wymaganego cisnienia w ciggu 30 minut.

6.4 PLUKANIE | DEZYNFEKCJA SIECI WODOCIAGOWEJ

Plukanie i dezynfekcja sieci wodociggowe;j jest ostatnig czynnoscig przed oddaniem wodociggu do eksploatacii.

Plukanie odbywa sie czystg wodg wodociggowa, ktéra powinna odpowiada¢ warunkom zawartym w

Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi Dz. U. nr 203 z 2002r. poz. 1718.

Predkos¢ wody podczas ptukania powinna wynosi¢ co najmniej 1,0m/s.

Czas ptukania okresla sie na podstawie wynikow obserwacji stanu wyptywajacej wody z przewodu. Plukanie
mozna zakohczy¢ z chwilg, gdy wyptywajgca woda jest tak czysta jak woda uzyta do ptukania.

Ptukanie dotyczy wszystkich odcinkéw projektowanej sieci wodociggowe;.

Do dezynfekcji uzywa sie roztworu wodnego podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego, ktore nalezy
wprowadzac¢ do przewodu w kilku miejscach.

Kazdy stosowany materiat, wyréb i preparat, w tym dezynfekcyjny, uzyty w instalacjach i urzadzeniach
stuzacych do uzdatniania i przesylania wody powinien uzyska¢ zgode wlasciwego panstwowego
powiatowego inspektora sanitarnego wydang na podstawie atestu higienicznego Panstwowego Zakiadu
Higieny.

Przew6d nalezy napetia¢ czysta wodg z réwnoczesnym wprowadzaniem takiej dawki 3% roztworu
podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego, aby uzyskaé stezenie réwne 50g/m® wody. Roztwér w przewodzie
powinien by¢ przetrzymany przez 24 godziny. Po tym czasie nalezy doprowadzi¢ czystg wode w celu wyptukania
roztworu z przewodu. Minimalna ilo§¢ wody powinna zapewni¢ 10-krotng wymiane wody w przewodzie przy
zachowaniu predkosci ptukania jw.

6.5 WARUNKI REALIZACJI PRZEDSIEWZIECIA

Planowane zamierzenie inwestycyjne nalezy zaprojektowa¢ w sposob okreslony przepisami prawa oraz
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej zapewniajgc poszanowanie wystepujacych w zasiegu oddziatywania
uzasadnionych intereséw 0s6b trzecich, w tym w zakresie ochrony srodowiska.

W fazie realizacji i eksploatacji przedsiewziecia:

- prace nalezy prowadzic w spos6b zapewniajgcy ograniczenie do minimum niekorzystnego
przeksztatcenia terenu,
— ukfadanie rur kanalizacji sanitarnej w ziemi wykonywane bedzie przy uzyciu sprzetu mechanicznego
i recznego w wykopach waskoprzestrzennych, umocnionych,
- nadmiar ziemi z wykopdw nalezy wykorzystac¢ do niwelacji terenu,
- roboty w trakcie budowy i pdzniejszej eksploatacji (remontéw) winny byé wykonywane tak, aby nie byty
zrédiem zanieczyszczenia $rodowiska materiatami, odpadami lub innymi substancjami stosowanymi
w czasie ich trwania,
- prace budowlane w sagsiedziwie zabudowy mieszkaniowej prowadzi¢ wytgcznie w porze dziennej (w
godzinach od 6:00 do 22:00),
- nalezy zapewni¢ wiasciwe gospodarowanie odpadami powstajgcymi w wyniku realizacji
oraz funkcjonowania przedsiewziecia, w tym:
o minimalizowanie ich ilosci,
o sktadowanie selektywne w wydzielonych i przystosowanych miejscach, w warunkach
zabezpieczajgcych przed przedostaniem sie do srodowiska substancji szkodliwych,
o sprawny odbiér lub ponowne ich wykorzystanie,
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- wykonywane prace nie mogg powodowac zanieczyszczenia wod lub wystgpienia zmian stanu wody
na gruncie wptywajacych szkodliwie na grunty sasiednie,
— podczas wykonywania prac ziemnych nalezy zabezpieczy¢ istniejgcy drzewostan przed uszkodzeniami
mechanicznymi, a takze ograniczy¢ do niezbednego minimum wycinke drzew i krzewdw.
- w rejonie kolizji projektowane;j sieci z istniejgcym uzbrojeniem prace wykonac ze szczegding ostroznoscia,
— po zakonczeniu realizacji inwestycji lub ewentualnej likwidacji teren nalezy uporzadkowaé, docelowo
przywracajgc do stanu poprzedniego.
Stanowiska archeologiczne wystepujace na terenach rozpoznanych podlegajg ochronie i dlatego
inwestycyjna w rejonie stanowisk odbywac sie bedzie pod nadzorem archeologicznym.
Inwestycja zostata uzgodniona z Wojewodzkim Konserwatorem Zabytkéw. Wszelkie odkryte w czasie robot
ziemnych znaleziska nalezy zabezpieczy¢ i zgtosi¢ do organu wlasciwego w zakresie ochrony zabytkéw celem
ustalenia dalszego toku postepowania, zgodnie z przepisami szczegdlnymi i odrebnymi.

6.6 PODLACZENIE PROJEKTOWANEJ INFRASTRUKTURY

Scieki ze skanalizowanych obszaréw bedg trafiaé systemem grawitacyjnym do istniejgcego kolektora
kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Ceten, znajdujacego sie w dzialce nr ewid. 778 na wysokosci dziatki o nr
ewid. 800, a dalej do oczyszczalni Sciekow.

Projektowang sie¢ wodociggowg wigczy¢ za pomoca tréjnika PCV Dn110mm do istniejgcego wodociggu
znajdujgcego sie w dziatce o nr ewid. 778 na wysokosci dziatki o nr ewid. 787.

6.7 KOLIZJE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM TERENU

Istniejgce urzadzenia infrastruktury podziemnej:
- kanalizacja sanitarna
- wodociag
- kabel energetyczny nn

W miejscu kolizji projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej z kablem energetycznym, nalezy
na kabel natozy¢ rure ostonowg dwudzielng typ A 160 PS - Arot

W czasie wykonywania wykopow istniejace kable energetyczne, nalezy zabezpieczy¢ wg rys. SW-06. Przy
zasypywaniu wykopdw nad kablem, nalezy ponownie utozy¢ tasme ostrzegawczg koloru czerwonego.

W rejonach skrzyzowan bgdz zblizenia do czynnych instalacji istniejgcego uzbrojenie roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Wszystkie elementy uzbrojenia kolidujacego przed
przystapieniem do wykopdw mechanicznych muszg by¢ uprzednio zlokalizowane i odkryte, a takze trwale
oznakowane na czas trwania robot. Podczas zasypywania wykopdw nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na
prawidtowe zageszczenie mas ziemnych pod istniejgca infrastrukturg, aby zapobiec jej osiadaniu.

W czasie wykonywania wykopdw istniejgce kable nalezy zabezpieczy¢ wg zatgczonego rysunku nr ST — 4.
Przy zasypywaniu wykopéw nad kablem, nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg koloru czerwonego.

W rejonach skrzyzowan badz zblizenia do czynnych instalacji istniejacego uzbrojenie roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ recznie z zachowaniem szczegbinej ostroznosci. Wszystkie elementy uzbrojenia kolidujgcego, przed
przystgpieniem do wykopdw mechanicznych muszg by¢ uprzednio zlokalizowane i odkryte, a takze trwale
oznakowane na czas trwania robdt.

Podczas zasypywania wykopéw nalezy zwrécic szczegdlng uwage na prawidtowe zageszczenie mas
ziemnych pod istniejacy infrastrukturg, aby zapobiec jej osiadaniu.

W przypadku natrafienia na PUNKTY POLIGONOWE w ich rejonie wykopy prowadzi¢ recznie. W
przypadku zniszczenia lub uszkodzenia punktéw poligonowych wykonawca na wtasny koszt zleci ich odtworzenie
jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

Wszelkie prace prowadzone w obrebie kolizji z istniejaca infrastrukturg i urzadzeniami podziemnymi
nalezy prowadzi¢ zgodnie z uwagami gestoréw urzadzen zawartymi w decyzjach gestorow.

6.8 ODBUDOWA NAWIERZCHNI PO ROBOTACH KANALIZACYJNYCH | WODOCIAGOWYCH

Sie¢ zaprojektowano w dziatkach o przeznaczeniu drogowym.

W zwigzku z lokalizacjg kanalizacji sanitarnej w poboczu drogi gminnej wszystkie prace nalezy wykonywaé
zgodnie z decyzjg zarzadcy.

Istniejgce rowy przydrozne i zjazdy nalezy odbudowac zgodnie ze stanem pierwotnym.

Elementy uszkodzone badz zniszczone nalezy wymieni¢ na nowe.

Umieszczenie urzgdzen nie moze zmniejsza¢ statecznosci i nosnosci podioza i narusza¢ urzadzen
istniejgcych drogi.

Odtworzenie nawierzchni drég nalezy powigza¢ z rzednymi istniejagcych obiektow. Rzedne nalezy
skorygowac jedynie w miejscach, ktére nie spetniajg wymogow i standarddw.

Odtworzenie drég obejmuje niezbedny zakres prac do wykonania po robotach kanalizacyjnych, konieczny
do przywrécenia nawierzchni drég do stanu poprzednio istniejgcego i zapewnienia ich przejezdnosci. Odtworzenie
drog musi uwzgledni¢ miedzy innymi przewidywane obcigzenia ruchem drogowym, sprzetem, samochodami itp.

12



~Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odej$ciami oraz przebudowa sieci wodociggowej w miejscowosci
Ceten, gmina Odrzywot”

wynikajgce z charakteru i rodzaju drég.

Na drogi bedace we witadaniu Gminy Odrzywét wydano uzgodnienie nr IT.7011.1.K.2016 z dnia
31.08.2016r.

Prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z polskimi normami i przepisami szczegétowymi oraz przy zapewnieniu
odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa w stosunku do uczestnikéw ruchu.

Po zakonczeniu prac zajmowany pas drogowy nalezy przywrdci¢ do stanu poprzedniego wymieniajac
uszkodzone elementy lub zniszczone na nowe.

Przejscia poprzeczne pod nawierzchnig jezdni wykona¢ metoda przekopu.

Odtworzenie drogi bedzie odbywato sie na odcinku jezdni na catej diugosci planowanych robét i szerokosci
min. 0,5m od krawedzi wykopu.

6.9 OZNAKOWANIE WODOCIAGU

Po wykonaniu i zasypaniu wykopéw zasuwy, hydranty, zatamania i tréjniki na zrealizowanym wodociggu nalezy
oznakowa¢ przy pomocy tabliczek. Oznakowanie wodociaggu wykona¢ zgodnie z obowigzujaca norma
PN-86 / B-09700.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-B-10729 Kanalizacja -- Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukgji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-EN 752-2 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

PN-EN 752-3 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

PN-EN 752-4 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne -- Obliczenia
hydrauliczne i oddziatywanie na srodowisko.

PN-EN 1401-1 Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji -- Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 12889 Bezwykopowa budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych.

PN-86/B-02480
PN-88/B-04481
PN-75/D-96000
PN-86/B-02480
PN-74/B-04452
PN-60/B-04493
PN-88/B-04481
PN-55/B-04492

PN-B-06711

PN-B-06712

PN-EN 12620:2004

PN-EN 12620:2004/AC:2004
PN-60/B-11104

PN-EN 12620:2004/AC:2004
PN-EN 13055-1:2003/AC:2004

PN-EN 13139:2003
PN-91/B-06716
PN-91/B-06716/Az1:2001
PN-EN 1340:2004
PN-B-10104:2005

PN-87/5-02201
PN-S-02204:1997
PN-S-02205:1998
PN-86/B-02480
PN-81/B-03020

PN-88/B-04481

Grunty budowlane Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
Grunty budowlane Badania probek gruntu

Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

Podziat i opis gruntéw.

Grunty budowlane. Badania polowe

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Grunty budowlane, Badanie wtasnosci fizycznych

Kruszywo mineralne Piasek do beton6w i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu

Materiaty kamienne -- Brukowiec

Kruszywa do betonu

Kruszywa lekkie -- Czesc¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa mineralne - Piaski i zwiry filtracyjne -- Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne -- Piaski i zwiry filtracyjne -- Wymagania techniczne
Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

Wymagania dotyczgce zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia -- Zaprawy

0 okreslonym sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy

Drogi samochodowe -- Nawierzchnie drogowe -- Podziat, nazwy, okreslenia

Drogi samochodowe -- Odwodnienie drog

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw

Grunty budowlane -- Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia

statyczne i projektowanie
Grunty budowlane -- Badania probek gruntu




~Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odej$ciami oraz przebudowa sieci wodociggowej w miejscowosci
Ceten, gmina Odrzywot”

PN-89/B-04482 Grunty -- Przyrzady do laboratoryjnego oznaczania wytrzymato$ci gruntéw na
$cinanie z zadang ptaszczyzng scinania -- Ogdlne wymagania techniczne

PN-89/B-04483 Grunty -- Laboratoryjne metody oznaczania wytrzymatosci na $cinanie
przyrzadami z zadang ptaszczyzng scinania

PN-55/B-04492 Grunty budowlane -- Badania wiasciwosci fizycznych -- Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

PN-60/B-04493 Grunty budowlane -- Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-G-04351:1997 Grunty skaliste i nieskaliste -- Oznaczanie gestosci wiasciwej szkieletu
gruntowego metodg prézniowa

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania

ENV-1997-1:1994 Eurocode-7: Geotechnical design. Part 1: General rulet

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wiasnosci
fizyczno-mechanicznych.

PN-80/B-01800 Klasyfikacja i okreslenie srodowisk. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-EN ISO 14688-1:2005 (U) Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow -- Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2:2005 (U) Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow -- Cze$¢ 2:
Zasady klasyfikowania

Inne materiaty

- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r.)

- Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym (Zatgcznik nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 6 czerwca 1990 r)

- Instrukcja ITB 351/98 — Zabezpieczenie przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.

8. UWAGI OGOLNE

Cafos¢ robot wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP oraz ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Zeszyt 9.” oraz STWIOR
Wykopy na czas realizacji kanalizacji nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem oséb obcych.
Uwagi
v" Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy powiadomi¢ wszystkich gestoréw uzbrojenia znajdujgcego sie
na terenie robot.
Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z WTWIO Zeszyt 9 i PN oraz instrukcjami producentéw.
Podczas prac nalezy zachowa¢ obowigzujgce przepisy BHP na w/w prace.
Wszelkie zastosowane materialy i urzadzenia musza by¢ oznakowane i posiada¢ dokumenty atestacyjne
dopuszczajgce do obrotu w krajach UE zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881). Ponadto powinny posiada¢ Deklaracje Zgodnosci lub Certyfikat
zgodnosci z Polskg Norma lub Aprobatg Techniczng oraz Atest Higieniczny Pahstwowego Zaktadu
Higieny. Zastosowane materialy powinny spemia¢ standardy PN-EN, DIN lub posiadaé odpowiedni
certyfikat.
v" Przewody przed zasypaniem, zamurowaniem, zabudowaniem nalezy poddac¢ prébie szczelnosci zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami oraz dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej przez uprawnione do tego
stuzby.
Prace moze wykona¢ wykonawca posiadajgcy wymagane przepisami uprawnienia.
Miejsce robét nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem oséb postronnych zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami BHP.
v W przypadku uszkodzenia istniejgcego uzbrojenia nalezy niezwlocznie przerwac prace i powiadomic
gestora uszkodzonej instalacji.
v" Wszelkie zmiany nalezy uzgodni¢ z inwestorem, inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz autorem
projektu.

ANRNEN

AN

Uwaga !!! Wszystkie zaprojektowane materialy i urzagdzenia do wbudowania na sieci kanalizacji sanitarnej
moga zostac¢ zastgpione materiatami i urzadzeniami o parametrach rownowaznych do przewidzianych w
projekcie.
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9. WARUNKI WYKONANIA | WYMOGI BEZPIECZENSTWA

A.

Wszelkie prace montazowe, odbiorcze, rozruchowe winny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
bhp i p.poz. przez personel przeszkolony w tym zakresie.

Za przestrzeganie przepisébw oraz odpowiednie zabezpieczenie miejsc pracy odpowiedzialny jest kierownik
budowy.

B.

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z przepisami zawartymi w normie: PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy
otwarte dla przewoddéw wodociggowych, kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania oraz branzowg norma
BN — 83/8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”, w powigzaniu z
norma PB-86/B-02480 ,Grunty budowlane”, a takze w STWIOR.

C.

Roboty montazowe i odbiorcze nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami i wytycznymi
dostawcdw urzadzen i materiatow, tj.:

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych Zeszyt 9 COBRTI Instal z 2003 roku oraz zgodnie z
przepisami zawartymi w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401)

D.

Kazdy stosowany materiat i wyréb do budowy, musi posiada¢ aktualna aprobate techniczng badz deklaracje
zgodnosci z aktualna normg. Wykonawca robdt jest zobowigzany na dostarczenie dokumentacji techniczno —
rozruchowej urzgdzen mechaniczno — elektrycznych.

E.
Wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie budowy winny by¢ na biezaco uzgadniane z nadzorem inwestorskimi,
autorskim, a nastepnie po uzyskaniu aprobaty naniesione na dokumentacje powykonawcza.

Realizacje prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP dla rob6t remontowo-budowlanych zabezpieczajac
wlasciwy nadzor i asekuracje pracownikow wykonujacych roboty, a w szczegolnosci w wykopach wasko-
przestrzennych.

Projektant

Sprawdzajgcy
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CZESC Il - OBLICZENIOWA
1. BILANS SCIEKOW

Zgodnie z zapisami w Decyzji Lokalizacji Inwestycji Celu Publicznego teren objety zakresem niniejszego
projektu to teren zabudowy mieszkaniowej.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie przecigtnych norm
zuzycia wody (DZ.U. Nr 8 poz.70) — przyjeto zuzycie na poziomie 100 dm®Mieszkarca /dobe.

CETEN, DZIALKA O NR EWID. 778
o przeptyw [dm?/s] Obliczenia
nr wezta Srednica ,
zodcinka | dowezia sumaryczny

S24 200 0,000 0,0046 0,0046

S23 200 0,0046 0,0046 0,0092

S22 200 0,0092 0,0046 0,0138

S21 200 0,0138 0,0046 0,0184

S20 200 0,0184 0,0046 0,0230

S19 225 0,0230 0,0000 0,0230

s18 225 0,0230 0,0046 0,0276

s17 225 0,0276 0,0046 0,0322 ,

S16 225 0,0322 0,0046 0,0368 q = 0,0966 dm'/s
Qér.d. =835m /d

S15 225 0,0368 0,0046 0,0414 Noe18

S14 225 0,0414 0,0046 0,046 Qumax = 15,02m°/d

S13 225 0,046 0,0046 0,0506 Np=30
Qumax = 1,04m°/h

S12 225 0,0506 0,0046 0,0552 G 0,290m/s

S10 225 0,0552 0,0092 0,0644

S9 225 0,0644 0,0046 0,069

S8 225 0,069 0,0000 0,069

s7 200 0,069 0,0046 0,0736

S6 200 0,0736 0,0046 0,0782

S4 200 0,0782 0,0046 0,0828

S3 200 0,0828 0,0092 0,092

S2 200 0,092 0,0046 0,0966

S 200 0,0966 0,000 0,0966

2. OBLICZENIA HYDRAULICZNE

Stosowane powszechnie systemy kanalizacji grawitacyjnych, w ktdrych ruch $Sciekéw wystepuje przy
czesciowym wypetnieniu kanatdw, podlegaja innym regutom obliczen hydraulicznych. Wyniki takich obliczen
wplywajg znaczgco na wymiary kanatow oraz ich napetnienia sciekami i odpowiadajgce im predkosci przeptywu.

Obliczenia hydrauliczne przeprowadza sie na podstawie wczesniej ustalonych, w odniesieniu do danych
odcinkéw kanatéw, miarodajnych natezen przeptywu i ustalonych spadkéw kanatow.

W obliczeniach hydraulicznych zaktada sie jednostajny charakter przeptywu sciekow w kanale oraz statos¢
niektorych parametrow charakteryzujacych kanat (np. chropowatos¢). Przy takich zatozeniach najdogodniejsze jest
stosowanie wzoru Chezy ego:

v=10C-

VB -1 [/s] (1)

V — $rednia predkosc¢ przeptywu w czynnym przekroju poprzecznym, [m/s]
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Rh — promien hydrauliczny, réwny stosunkowi powierzchni czynnej przekroju do obwodu zwilzonego [m],

i — spadek zwierciadta sciekdw, rowny spadkowi dna kanatu przy przeptywie cieczy o swobodnym zwierciadle
lub spadek linii cinienia, gdy praca kanatu odbywa sie pod cisnieniem,

C — wspotczynnik obliczany zgodnie ze wzorem Manninga:

c=t.p’s
no R (2

w ktorym n —wspdtczynnik szorstkosci (w odniesieniu do kanatow sciekowych przyjmuije sie n = 0,013).

Ostatecznie predkos¢ przeptywu w kanatach:

ey
1 2

| _1.’,‘
vEgom Ra ez M)

(3)

Obliczenia wykonuje sie na podstawie wzoréw, nomograméw lub krzywych sprawnosci.
Przepustowos¢ kanatu Q catkowicie lub czgsciowo wypetnionego zalezy od:
- spadku dna kanatu i,
- powierzchni przekroju, ktérym ptyng Scieki, tzw. Przekroju czynnego f, charakteryzowanego napetnieniem h i
Srednicg przewodu D,
- promienia hydraulicznego Ry, 1j. stosunku przekroju czynnego f do dtugosci styku sciekdw ze Sciana kanatu,
zwanej obwodem zwilzonym U.

W obliczeniach bazujgcych na wzorach stosuje sie wzér Chezy'ego — Manninga, ktérego posta¢ po
uwzglednieniu prawa ciggtosci strugi oraz wzoru (3) ma postac:

-
i 1;_

Q=f-v=F-—=R-i2 [

(4)

Wymiarowanie kanatéw zalezy od warunkéw, w jakich odbywa sie w nich przeptyw sciekéw. Jezeli przeptyw ten
wystepuje w warunkach cisnienia lub podcisnienia, podstawe do obliczerr hydraulicznych stanowi¢ moga metody
takie jak dla sieci wodociggowych.

Stosowane powszechnie systemy kanalizacji grawitacyjnych, w ktérych ruch $ciekbébw wystepuje przy
czesciowym wypetnieniu kanatdw, podlegajg innym regutom obliczen hydraulicznych. Wyniki takich obliczen
wptywajg na wymiary kanatéw oraz ich napetnienia sciekami i odpowiadajgce im predkosci przeptywu.

Obliczenia hydrauliczne kanatéw przeprowadzone za pomocg programu do doboru srednic firmy Wavin
(Wavin — Dobér srednic — wersja 1.2), opartego na powyzszych metodach obliczen, przedstawiono w tabeli ponize;.
Dla przypadku matych zlewni do 2 tys. mieszkancéw wystepuja na sieci odcinki kanalizacji, dla ktérych
przeprowadzenie nieobarczonych btedem obliczen wynikajacych z rzeczywistych przeptywow jest niemozliwe, ze
wzgledu na brak miarodajnych natezen przeptywu Qn, [dm?/s], przy ktérych mozna sprawdzié¢ obliczeniowo kryteria
samooczyszczania (zwigzane z predkoscig przeptywu oraz wypetnieniem kanatu) dla przyjetej Srednicy rury,
chropowatosci materiatu oraz zadanych spadkéw.

W przypadku odcinkéw sieci, dla ktérych nie mozna ustali¢ miarodajnych przeptywéw jako kryteria doboru
srednic kanatéw oraz ich spadki zastosowano dopuszczalng min. srednice na sieci i min. spadek (wg warunkow
technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych Zeszyt 9 COBRTI Instal z 2003r. pkt 5.6.1.4 oraz 5.6.1.5).
Powyzsze warunkuje rowniez uksztattowanie i charakter zabudowy terenu kanalizowanego.

Dziatka o nr ewid. 778 — obreb 2 Ceten
min. | . Przeplyw | Predkosé | PO

Nazwa Przeptyw Spa dék Srednica | Wypetn. | Predkos¢ 100% 100% Spadek UWAGA!

X 3 L !
odcinka [dm3/s] [%o] [mm] [%] [m/s] [dm?¥/s] [m/s] ka[lc;]a]iu
S24-S19 0,1 22 200 3,1 0,34 53,5 1,92 4
519-516 0.1 22 225 3,1 0,34 53,5 1,92 8 FAant

- BRAK SAMO-
S16-S15 0,11 22 225 3,1 0,34 53,5 1,92 8 OCZYSZOZANIA
S15-S14 0,12 15 225 4,7 0,34 44 1,58 8
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S14-513 0,14 15 225 4,7 0,34 44 1,58

S13-§12 0,15 15 225 4,7 0,34 44 1,58

S12-S11 0,17 15 225 4,7 0,34 44 1,58

S11-§10 0,17 15 225 4,7 0,34 44 1,58 10
S10-S9 0,19 15 225 4,7 0,34 44 1,58 10
S9-S8 0,21 13 225 55 0,35 40,9 1,47 10
S§8-S7 0,21 13 200 5,5 0,35 40,9 1,47 10
S7-S6 0,22 12 200 6,2 0,36 39,26 1,41 5
S56-S4 0,23 12 200 6,2 0,36 39,26 1,41 5
S4-S3 0,25 12 200 6,2 0,36 39,26 1,41 5
S§3-S2 0,28 10 200 7 0,34 35,75 1,29 5
§2-S1 0,29 10 200 7 0,34 35,75 1,29 5

3. OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE

Zachowanie sie rury poddanej dziataniu obcigzenia zalezy od tego, czy jest to rura sztywna czy elastyczna. Rury
z tworzyw sztucznych sag rurami elastycznymi uginajagcymi sie pod obcigzeniami bez pekania, a ugiecia te moga
osiggac znaczne wartosci. Rura elastyczna zainstalowana i obsypana gruntem ugina sie. Wielko$¢ ta jest nazywana
ugieciem wstepnym. Nastepnie ugiecie rury powoli wzrasta, by osiggna¢ ostateczng wartosé po pewnym czasie.
Stosowanie procedur instalacyjnych szczeg6towo przedstawionych w normie PN-ENV 1046 odnoszacej sie do
instalacji w ziemi lub nad ziemig systemow przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych wykorzystywanych
do cisnieniowego lub grawitacyjnego transportu wody lub $ciekdw zapewni osiggniecie minimalnych ugie¢ rur — tak
ugiecia wstepnego, jak i ugiecia koncowego. W rurociggach pracujacych pod cisnieniem wielkosci tych ugie¢ sa
odpowiednio mniejsze.

W przypadku utozonych w gruncie rurociggdw wykonanych z tworzyw sztucznych podstawowym kryterium
wytrzymato$ciowym jest warto$¢ wzglednej, pionowej deformacji rury oraz sprawdzenie mozliwosci wyboczenia
przekroju.

Po wyznaczeniu wartosci obcigzenia krytycznego od obcigzenia gruntem (10kN/m® w przypadku braku
obcigzenia komunikacyjnego), od obcigzenia wodg gruntowg, w przypadku wystepowania, od obcigzen
dynamicznych komunikacyjnych (przyjeto obcigzenie od pojazdu ciezkiego o ciezarze 600kN) wyznacza sie globalny
wspotczynnik bezpieczenstwa, ktory musi by¢ wiekszy lub rowny wartosci minimalne;.

Poczatkowe odksztatcenie wzgledne rury po zakonczeniu robot wyniesie <8%.

Zazwyczaj odksztalcenie to nie przekracza 5% (powodujac zmniejszenie przepustowosé o ok. 1,0%.),
ale dopuszczalne jest:

- 8% -dla rur z polichlorku winylu.

- 9% - dla rur z polietylenu lub polipropylen.

W wyniku osiadan i przemieszczen, tak rury jak i otaczajgcego jg gruntu, zwiekszy sie réwniez wzgledne
odksztatcenie rury do wartosci £15%.

Praktyka i doswiadczenia dowodza, ze tak obliczone maksymalne odksztalcenie wzgledne rury ustali sie
w czasie nie przekraczajgcym 3 lat eksploataciji i nie powinno przekroczy¢ 15%.

4. ZAPOTRZEBOWANIE WODY NA CELE SOCJALNO-BYTOWE

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r w sprawie przecietnych norm
zuzycia wody (DZ.U. Nr 8 poz.70)

Przyjeto wg tabeli nr 1 zuzycie wody na mieszkanca w ilosci 100dm?/d.

Wodociggowany teren jest przeznaczony pod zabudowe jednorodzinng.

Przewidywana perspektywiczna liczba mieszkancow ok. 84 osob.

Dobowe zapotrzebowanie wody 8,35 m*/d.

Woda na cele podlewania ogrédkéw przydomowych 2,5dm*/3m? ogrédka.

Dobowa ilo$¢ wody wyniesie okoto 6,1 m®/d

Lacznie zapotrzebowanie na wode do celéw bytowo-gospodarczych Q=1 4,45m°d
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5. ZAPOTRZEBOWANIE WODY NA CELE PPOZ.

Na podstawie Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (DZ.U. Nr 06.80.563) oraz
Rozporzadzenia Ministréw Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (DZ.U. Nr 03.121.1139), projekiuje sie na wodociggu siedem
hydrantéw nadziemnych DN80 PN 16, zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24 lipca 2009r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (DZ.U. Nr
03.121.1138),

Hydranty nalezy rozmiesci¢ zgodnie z opracowaniem graficznym projektu w odlegtosci nie wiekszej niz 150m
pomiedzy nimi.

Hydranty powinny by¢ oznakowane tabliczkami zgodnie z PN-M-51520:1965 (PN-65/M-51520)

Przy zapewnieniu cisnienia roboczego w sieci w wysokosci 0,2MPa nadziemny hydrant o srednicy DN80
zapewnia wydatek 10dm?s.

Chronione budynki mieszkalne o zabudowie niskiej zaliczajg sie do strefy pozarowej ZL — V.

Do celdw ppoz. nalezy zapewnié w razie pozaru wydatek wody w ilosci 10dm®/s z dwoch hydrantéw

A. Hydrant zlokalizowany najwyzej na sieci wezet Hp1

Hiniowe = 16P2/m x 112,07 m : 0,11 m x 1,0 m/s : 9,81 m/s® = 1662 Pa = 0,0017 MPa
Hmsc. = 30% Hiniowe = 0,001 MPa

wysoko$¢ hydrantu 2,35 m

Hgraw. = + 3,75 mH,0 = +0,037 MPa
Hgyat = 0,0017 + 0,001 + 0,037 =+ 0,0397 MPa = +4,05 m H,O

a zatem cidnienie dyspozycyjne na hydrancie wyniesie:
Hayspozycyine= 0,35 MPa - 0,0397 MPa = 0,3103 MPa

Huwymagane = 0,2 MPa — warunek spetniony
B. Hydrant zlokalizowany najdalej na sieci wezet Hp2

Hinowe = 16Pa/m x 253,72 m : 0,11 m x 1,0 m/s : 9,81 m/s® = 3762 Pa = 0,0038 MPa
Humse. = 30% Hiniowe = 0,001 MPa

wysoko$¢ hydrantu 2,35 m

ngaw. =+ 0,47 mH,O = 0,0046 MPa
Hetrat = 0,0038 + 0,001 + 0,0046 =+ 0,0094 MPa = +0,96 m H,O

a zatem cisnienie dyspozycyjne na hydrancie wyniesie:
Hayspozycyine= 0,35 MPa - 0,0094 MPa = 0,3406 MPa

Huwymagane = 0,2 MPa — warunek spetniony
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