D.05.03.05b Warstwa wizaca i wyrbwnawcza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YS& wymagania szczegotowe dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstwy a¥gcej i wyrbwnawczej w ramach przebudowy drogi
gminnej w miejscowsri Cete.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokamBrzetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia rob6t zaéanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy a#cej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENAS1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralsfaitowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiywe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Warstwe wigzacg i wyréwnawcz z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6. Stosowane mieszanki betonu asfaltoveeggmiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu
KR1 ACl11W

Y Podziat ze wzgHu na wymiar najwekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja skladaga sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdoéw na podie.

1.4.2. Warstwa wazaca— warstwa nawierzchni guzy warstwy $cieralry a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza— warstwa o zmiennej grubm, utozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej- okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veryl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywouziarnieniu cjgtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie— sklad ziarnowy kruszywa, wyiany w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu— obchzenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych”.

1.4.9. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze: D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze:D2 mm, ktérego wksza czs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt kruszywo z ziaren przechagzch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie h&diczastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
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ACW - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany).
1.4.16. Pozostate oks&tenia podstawowepodane w niniejszej STaszgodne z zamieszczonymi w ST D-
00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D-00.00.00. "Wymamgagodlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfaltgy PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicyOprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 ima
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591

Rodzaj
Lp. Wtasciwosci k':(:jt:r:: 35f3|tlj
50/70
1 2 3 4
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46+54
3 Temperatura zaptonu, °c PN-EN 22502 230
nie mniej niz
4 Zawartos$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99

nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek

lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu,

. N % PN-EN 1426 50
nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia po
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

°C PN-EN 1427 48

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 22

nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia po

S °C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wigcej niz
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10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie

L. °C PN-EN 12593 -8
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy#tiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2014, obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacaidgywa powinny spetnta
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablic®, 8,0, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno¢sodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceods. Poditee skladowiska musi 8y réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczavippo st odbywa& w silosach wyposamnych w
urzadzenia do aeracji.

2.3.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepi asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalegy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gonnaej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
2.4. Materialy do uszczelniania palczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materialéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugrlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych;
b) emuls asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nardmaprobat technicznych.
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

— nie mniej nt 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm;

— nie mniej nt 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowagmolimerami
wg PN-EN 14023 ,metagna gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.5. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zlkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaiyta z warstw $cieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspaelypfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsg asfaltowy mozna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@ai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdine" Bkt.

3.1. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kibgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régaakltadanej warstwy;
— skrapiarka;

— walce stalowe gtadkie;

— walce ogumione;

— szczotki mechaniczne i/lub inne guizenia czyszege;
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— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyp termosami;

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymaganéney pkt. 4.
4.1. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajgce pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemeem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych drewozu
materiatdw sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie ledg korodowaly pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiemn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoia, powinna zapewriautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a
do zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-Q0@0Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @eteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegaamihego i famanego, to najeprzyja¢ proporcg
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaenstablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1

Przesiew [% (m/m)]
Whtasciwosé AC11W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum*) Bmin4,6
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez
_ 2650
wspotczynnik a wedtug réwnania: Pd
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Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyréwnawczej, dla

ruchu KR1
Warunki
N zageszczania Metoda i warunki
Witasciwosé wg PN-EN badania AC11W
13108-20 [48]

Zawartosc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin3,0
wolnych 2x50 uderzen
przestrzeni p. 4 Vinax6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBin 6
wypetnione 2x50 uderzen 0.5 VFBomin s0
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych N
orzestrzeni  w C.1.2,ubuam§, PN-EN 12697-8 [33], VMA L os

. 2x50 uderzen
mieszance p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
» o przechowywanie w 40°C z
Od.porn.osc na C.1.1,ubuan|t?, jednym cyklem .
dziatanie wody | 2x35 uderzen zamrazania, a) 80
badanie w 25°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i gazeh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltomejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepmtbocz, a uragdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawd
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/7.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaipskata temperateimvtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej gmegjl w tablicy 7. W tej tablicy najréza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowlegtarczonej na miejsce wbudowania, a nagzg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytworni

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skltadnikdw, $aavosci objetosciowe)
z zachowaniem braku znic w ich wtaciwosciach.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podia@e (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawca z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine;

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa;

— wyprofilowane, réwne i bez kolein;
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— suche.

Wymagana rown& podiuzna jest okrdona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéa drogi publiczne. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwnob nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nier6wéd podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtqpomiar tad
4-metrovy lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podfoza pod warstwe
wigzaca [mm)]
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajicych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfeu taty z materiatu 0 mniejszej sztywino (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usurgé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiataradtug norm lub aprobat technicznych.

Na podi@u wykazugcym zniszczenia w postaci siatkigkan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgeany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu speenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowa mieszank. Do bada naleey pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrégi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzai w silosie lub zatadowa
na samochdd. Probki do badealery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadkreslong w PN-EN
12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzardgymuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. podbudowa asfaltowa), przed aghoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz®,3 + 0,5 kg/,
przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&li mieszanka
ma wickszz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz

przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lghograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtqoowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiagu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.3 i 5.5.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae byé nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.1.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczaguktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamniéy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwg/adodatkiem obnajagcym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia na wg$ok2m podczas wykonywania warstwy aggcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — - - -
przed przystgpieniem do robdt w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 10. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana L. . Zawartos¢ wolnych
2 Wskaznik zageszczenia .
Typ | wymiar mieszanki grubos¢ warstwy przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(v/v)]
AC11W, KR1 4,0+ 10,0 >98 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatlwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach
niedostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs§acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nale/ stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoipiet! 6.
6.1. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptai.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Uwagi og6lne

Badania dzig sie na:
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— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawieygpektora Nadzoru).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmdp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa Inspektorowi Nadzoru na jegadanie. Inspektor Nadzoru me
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru nie
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.2.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza;

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13);

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej;

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy;

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej;

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.3.2.5);

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy;

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy;

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jesawdzenie, czy jaké materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje si Inspektor Nadzoru w obecém Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosc¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
7 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’ nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
o W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyglwyspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznazemcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. nagtadie wlasnych bada

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssona, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatldw nalgy oceni& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697e8&z ilas¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raogpbiegé od projektu o warti
podane w tablicy 12.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujs te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje egisrednp arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A —Srednia z wielu oznaczer gruboéci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?
lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza <10
niz 1000 m” lub

2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

9|Strona



6.3.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych przestrzeni,
nie mae przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczyktadego pojedynczego
oznaczenia danej wiaiwosci.

Okredlenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.
6.3.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartad¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy
10.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalebad@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach giéwnych tukoéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj £+ 0,5%.

6.3.2.5. Rowné&t podtwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznychlery
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyawnowanej wzyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podiwna jest okréona w rozporzgdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne.

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznydiexry
stosow@ metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni
co 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne.

6.3.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§

zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng idyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencgdnorodny, bez gpan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00\@@magania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\Mymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- oznakowanie robdt;
— oczyszczenie i skropienie pod&y
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— dostarczenie materiatow i spta;

— opracowanie recepty laboratoryjnej;

— wykonanie proby technologicznej;

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania;

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw;
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego;

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem;

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.
9.2. Sposo6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych;
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskaznika ptaskgci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Ocena witaciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych cgzstek — Badania bkitem
metylenowym
10. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseilaosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartzi drobnych czstek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisKei
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —

Cze$¢ 7: Oznaczanie gptaéci wypetlniacza — Metoda
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17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.
32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporftd

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmivee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwal podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych dmetaosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detewosci kruszyw — Czsé¢ 4.
Oznaczanie podatdc wypetlniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — m@ezanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€iz 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz4¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
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40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @xzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cgliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepwdoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie enerqgii
deformac;ji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gorco

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i
palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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10.2. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek nalmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwalaa
drogach krajowych.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe cz. | 2014. Miesiamineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe cz. Il 2016. Wykoiea warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

10.3. Inne dokumenty

67. Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016 pb24)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatn i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Kraj@hy
i Autostrad — Katedra ktynierii Drogowej Politechniki Gdaskiej, Gdask 2012.
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