51

Analiza mozliwosci wykorzystania wysokoefektywnych systeméw alternatywnych
zaopatrzenia w energie i cieplo.

1. Biopaliwa stale.
Biopaliwa stale to wszelkiego rodzaju przetworzona i nieprzetworzona biomasa, a wiec
drewno, zr¢bki, pellety, brykiety drzewne, a takze wegiel drzewny. Rowniez ziarna zbdz sa
biopaliwem, dostepne sa kotly zdolne do spalania nie tylko miatu weglowego, ale rowniez
owsa. Za biopaliwa state uwaza si¢ rowniez biodegradowalng frakcje odpadow komunalnych.
Brak mozliwosci zastosowania biopaliw statych ze wzgledu na brak mozliwosci
magazynowania paliwa na dtuzszy okres czasu

2. Kolektory stoneczne.
Rozwazono mozliwo$¢ zastosowania kolektorow stonecznych na potrzeby podgrzewania
cieplej wody uzytkowej. Istniejg techniczne mozliwosci montazu tego typu urzadzen na
dachu budynku. Takze posadowienie kottowni gazowej sprzyja wykorzystaniu tego zrodta
ciepla. Specyfika inwestycji nie rokuje jednak na osiagnigcie niskiego wskaznika SPBT ze
wzgledu na dhugi okres zasiedlania budynku. Jest to jednak z pewnoscig zrodto ciepla warte
rozwazenia po pelnym zasiedleniu budynku (w perspektywie 3-5lat).

3. Pompy ciepla
Pompy ciepta stanowig interesujacy alternatywe dla zastosowanego zrodta ciepta.
Pompy ciepta mozna sklasyfikowa¢ wedtug réznych kryteriow. Najwazniejsze jest jednak to
z jakiego otoczenia pompa pobiera ciepto i w jaki sposob przekazuje je do pomieszczen.
Najczesciej uzywanymi pompami s3:
e gruntowe (solanka/woda, bezposrednie odparowanie/woda, bezposrednie

odparowanie/bezposrednie skraplanie),

¢ wodne (woda/woda, woda/powietrze),
e powietrzne (powietrze/woda, powietrze/powietrze).
e W zalezno$ci od zewngetrznego zrodla zasilania mozna je rowniez podzieli¢ na:
o elektryczne,
e olejowe,
e gazowe (GHP — Gas Heating Pumps).
Wykonana kalkulacja wykazuje jednak wysokie wskazniki SPBT dla przedmiotowego

obiektu.
4. Miejska sieé¢ cieplownicza
Warszawski system cieplowniczy zasilany jest z czterech zrodet:

Elektrocieptowni Siekierki, Elektrocieptowni Zeraf, Cieptowni Kaweczyn i Cieptowni Wola,
nalezacych do PGNiG TERMIKA. Struktura pierScieniowa systemu gwarantuje
bezpieczenstwo dostaw ciepla na terenie miasta. Produkcja ciepla na potrzeby Warszawy
opiera si¢ na skojarzeniu wytwarzania (kogeneracji), to znaczy jednoczesnym wytwarzaniu
ciepta ipradu w elektrocieplowniach, co pozwala na zaoszczedzenie do 30% paliwa
w stosunku do wytwarzania rozdzielonego. Wybdr miejskiej sieci cieplowniczej oznacza
zmniejszenie o te 30% emisji zanieczyszczen.

W poblizu realizowanej inwestycji nie przebiega sie¢ cieptownicza. Doprowadzenie ciepla za
pomoca sieci cieptowniczej z odleglosci kilkuset metrow w istniejacej zabudowie nie jest
uzasadnione ani technicznie ani ekonomicznie.

5. Trigeneracja

Podstawg dla systemu trigeneracyjnego sa dwa glowne urzadzenia: modut kogeneracyjny i
agregat wody lodowej. System trigeneracyjny moze stanowi¢ podstawowe zrodlem energii
cieplnej oraz chtodniczej dla obiektu mieszkalnego.

Modut kogeneracyjny jest to silnik ttokowy zasilany paliwem gazowym (gazem ziemnym).
Wytwarzana w silniku energia mechaniczna zamieniana jest przez generator pradotworczy na
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energi¢ elektryczng o wymaganych parametrach (napigcie 400V i czgstotliwos¢ 50 Hz).
Nieodtaczng cechg kazdego silnika jest to, ze podczas pracy si¢ nagrzewa. Aby utrzymacé
odpowiednia temperature nalezy zastosowac uktad chtodzenia. Ciepto odebrane przez uktad
chtodzenia silnika jest nastepnie wykorzystywane do podgrzewania, np. wody. Innym
zrodtem ciepta generowanym przez modut kogeneracyjny sg gorace spaliny powstajace na
skutek spalania paliwa gazowego. W zalezno$ci od typu zastosowanego uktadu ich
temperatura moze wynosi¢ od 300 do 500°C. Zaréwno ciepto odebrane przez uktad
chlodzenia silnika, jak i ciepto zawarte w goracych spalinach wykorzystane moze by¢ do
podgrzewania wody. W okresach zimowych goraca woda wykorzystywana jest na potrzeby
cieplej wody uzytkowej oraz centralnego ogrzewania.

W okresach letnich wyprodukowana goragca woda zasila drugie glowne urzadzenie
wchodzace w sktad systemu trigeneracyjnego, ktérym jest absorpcyjny agregat wody
lodowej. Jego podstawowa zaleta jest bardzo niski pobor energii elektrycznej, bardzo dtuga
zywotno$¢ oraz mozliwos¢ zagospodarowania ciepta pochodzacego z modulu
kogeneracyjnego. Podstawowym zadaniem chillera absorpcyjnego jest produkcja wody
lodowej o odpowiednio niskiej temperaturze (6-14°C). Wyprodukowana woda lodowa jest
kierowana do systemu klimatyzacyjnego utrzymujacego odpowiedni komfort w
pomieszczeniach.

Ze wzgledu na brak odbiornikow chtodu w obiekcie, a takze problemy techniczne wynikajace
z montazem ukladu trigeneracyjnego w obiekcie w dalszej czgsci nie brano pod uwagg tego
rozwigzania.

6. Kotlownia kondensacyjna
Najwyzsze efektywnosci zamiany energii chemicznej na cieplng osiggane sa w kotlach
kondensacyjnych. Maksymalne sprawnosci osiggane przez tego typu kotly siegaja 109%, a
$rednie $rednioroczne warto$ci sprawnosci znaczaco przekraczajg 90%.

7. Rozwigzania zastosowane w projekcie
Po dokonaniu analizy techniczno-ekonomicznej podjeto decyzje o zastosowano kottownig
olejowa z zasobnikowym podgrzewaczem wody.

Whioski

Przytoczone informacje, wskazujg na brak mozliwosci catkowitego pokrycia
zapotrzebowania na ciepto z odnawialnych zrédetl energii. Mozliwe jest zastosowanie
wybranych rozwigzan tak, aby uzyskac czesciowe pokrycie potrzeb wlasnych na ciepto.

Nie ma rowniez mozliwosci uzyskania dofinansowania ani uzyskania kredytow na
warunkach preferencyjnych dla inwestycji majacych na celu pozyskiwanie ciepta z
alternatywnych zrodet ani dla termomodernizacji istniejagcego budynku.



