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1 Opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie oraz wykonanie przebudowy i rozbudowy
gminnej oczyszczalni Sciekdw w miejscowosci Odrzywdt, pow. przysuski, woj. mazowieckie.

Istniejaca oczyszczalnia nie spetnia  wymagan dotyczacych jakosci $ciekdw
odprowadzanych do odbiornika, co jest wynikiem przecigzenia uktadu oczyszczalni
tadunkiem zanieczyszczen oraz bardzo stabego stanu technicznego urzadzen a takze
technologii oczyszczania nie dostosowanej do panujacych warunkéw dot. wprowadzanych
Sciekow.

Ponadto:

- oczyszczalnia nie posiada zadnych urzadzen oczyszczania mechanicznego (brak
separacji skratek, brak separacji piasku),

- istniejacy punkt zlewny znaczaco utrudnia przebieg procesu oczyszczania
biologicznego (nagte przecigzenia fadunkiem zanieczyszczen poprzez brak
mozliwosci buforowania Sciekow dowozonych)

- wystepuje brak mozliwosci prowadzenia ewidencji przyjmowanych Sciekow
dowozonych — m.in. brak pomiaru ilosci.

Celem inwestycji jest wykonanie przebudowy oczyszczalni, zgodnie z zatozeniami
przedstawionymi w niniejszym opracowaniu, zapewniajacej uzyskanie zaktadanego efektu
ekologicznego - oczyszczania Sciekdow w stopniu odpowiednim i zgodnym z przepisami a
takze finalnie uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie obiektu.

Zadaniem Wykonawcy jest przeprowadzenie wszelkich prac doprowadzajacych do
wykonania odbiorow koncowych przez wszystkie wtasciwe stuzby: m.in. Straz Pozarng, PIP,
SANEPID, wtasciwe jednostki Starostwa Powiatowego itp., oraz umozliwienie uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie.

Inwestycja ta jednoznacznie wymaga zmiany technologii oczyszczania z cyklicznej (SBR)
na przeptywowg oraz dostosowanie obiektéw oczyszczania istniejacych i nowobudowanych
do realnego tadunku zanieczyszczen w Sciekach surowych i dowozonych (kubatura
oczyszczania biologicznego, sedymentacja wtérna, itd.).

Niezbedne jest rowniez wykonanie bloku oczyszczania mechanicznego a takze
przebudowa i rozbudowa stanowiska przyjmowania $ciekdw dowozonych taborem
asenizacyjnym.

Konsekwencjg powyzszych wymagan bedzie:

- uzyskanie niezbednych decyzji administracyjnych wynikajacych z odpowiednich
przepisdw prawa,

- wykonanie badan gruntowo—wodnych i okre$lenie uwarunkowan posadowienia
nowych, przebudowywanych i modernizowanych obiektdéw i elementdéw oczyszczalni
Sciekow,

- wykonanie dokumentacji geodezyjnej w stopniu niezbednym do zrealizowania
zadania,

- sporzadzenie projektu budowlanego i uzyskania dla niego wynikajacych z przepisow:
opinii, zgdd, uzgodnien i pozwolen, wynikajacych m.in. z Prawa Budowlanego,
Prawa Wodnego, Prawa Ochrony $rodowiska, itd.

- przygotowanie kompletnej dokumentacji niezbednej do wystgpienia z wnioskiem o
pozwolenie na budowe,

- sporzadzenie niezbednych projektow wykonawczych,



- wykonanie robot budowlanych na podstawie powyzszych projektdw, z
uwzglednieniem wszelkich prac:
o demontazowych i rozbiérkowych,
remontowych,
ogodlnobudowlanych,
montazowych,
technologicznych,
oraz
o utylizacji wszelkich odpadéw bedacych wynikiem powyzszych robét
- przeprowadzenie rozruchdw mechanicznych, elektrycznych i hydraulicznych,
rozruchu technologicznego oraz badafn wymaganych dla oczyszczalni Sciekdéw, a
takZze przygotowanie dokumentéw zwigzanych z oddaniem zbudowanej oczyszczalni
do uzytkowania,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej, instrukcji stanowiskowych oraz instrukcji
obstugi oczyszczalni i konserwacji wszystkich urzadzen znajdujacych sie w obiekcie.

(0]
(0]
(0]
(0]

a takze wszelkie inne pozostate czynnosci, ktére wynikng w trakcie inwestycji,
niezbedne do uzyskania zaktadanego celu.

Dokumentacja wykonawcza bedzie podlegata kazdorazowo weryfikacji w zakresie
zgodnosci z niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym oraz akceptacji rozwigzan
przez Zamawiajqcego.

UWAGA — etap przetargowy:

Zamawiajacy posiada dokumentacje projektowq istniejgcej instalacji oczyszczania — do
wgladu sie w siedzibie Zamawiajacego.

Obowiazkiem Wykonawcy na etapie przygotowania oferty przetargowej jest
odbycie wizji lokalnej, potwierdzonej pisemnie przez Zamawiajacego.

Oferta winna zawiera¢ koncepcje przebudowy oczyszczalni wraz ze schematem
technologicznym, w celu weryfikacji zgodnosci oferty ze Specyfikacjq przetargowg oraz
niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym.

2 Charakterystyka istniejacej instalacji

2.1 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Obiekty oczyszczalni zlokalizowane s na terenie miejscowosci Odrzywdt, pow.
przysuski, w obrebie dziatek nr ewid.: 602, 603, 604, 605. Oczyszczalnia oczyszcza Scieki
sanitarne z terenu miejscowosci Odrzywot oraz z czeSci gminy Odrzywot — ilo$é Sciekdw w
pkt. dot. bilansu $ciekdw.

Istniejgca Instalacja — Oczyszczalnia Sciekdow — wykonana zostata na podstawie Decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, wydanej przez Wdjta gminy Odrzywot,
Nr B.G.Kom.I-7356/18/97

Oczyszczalnia posiada pozwolenie wodno-prawne na odprowadzenie Sciekow
oczyszczonych do odbiornika, wydane przez Staroste Przysuchy dn. 11.03.2004r., pismem
nr: RS.1.6223/4c/2004.

Wykonawca w trakcie realizacji zamdwienia winien przeprowadzi¢ procedury i uzyskac
odpowiednie decyzje zapewniajace funkcjonowanie przebudowanej oczyszczalni zgodnie z
obowigzujacymi przepisami wynikajgcymi z Prawa Wodnego.
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2.2 Bilans sciekow

Ilos¢ i jakosc¢ sciekow:

Zgodnie z zatozeniami projektu istn. oczyszczalni (z roku 1997) ilosci Sciekow
oczyszczanych miata wynosic:

Quer = 150 m’/d
Qdmax =195 m3/d
thax = 16/3 m3/d

Projekt przewidywat rowniez mozliwos¢ rozbudowy w postaci miejsca pozostawionego
pod budowe drugiego blizniaczego reaktora, co miato w przysztosci umozliwi¢ podwojenie
przepustowosci (do dzi$ niezrealizowane) - mozna traktowal jako jedng z alternatyw
rozbudowy oczyszczalni; jesli tak, to oba reaktory — istniejacy po przebudowie oraz
nowobudowany, powinny spetnia¢ warunki technologiczne zamieszczone w niniejszym
Programie funkcjonalno-uzytkowym.

Na etapie projektowania istniejacej instalacji (1997r.) zaktadane wartosci stezen
wskaznikdw zanieczyszczen wynosity odpowiednio:

S-BZTs = 560 gO,/m°,
S-Zog = 607 gO,/m?,
S-Nog = 112 gO,/m?,
S'Pog = 2313 gOZ/m3l

(z powyzszych stezer wynika wielko$¢ oczyszczalni réwna: RLM = 1400)

W rzeczywistosci wartosci te s inne. Do oczyszczalni doptywa ok. 130 - 140m?®
ciekdéw w ciggu doby oraz przyjmowane jest érednio ok. 20 - 25m? ciekéw dowozonych
(zdarza sie ze ilos¢ Sciekdw dowozonych jest wieksza). Stezenia mieszaniny Sciekdw sg
wieksze i powodujq niewydolnos$¢ uktadu oczyszczania biologicznego.

S-ChZT = ok. 1568 gO,/m?,

S-BZTs = ok. 784 gO,/m?,

S-Zog = ok. 914 gO,/m?,

S-Nog = ok. 144 gO,/m?,

S-Pog = ok. 32,7 gO,/m?,
dla przyblizonej przepustowosci: Que = 160 m¥/d
wielko$¢ oczyszczalni okresla wartosc: RLM = 1950 - 2000

Powyzsze wartosci i aktualny stan techniczny oczyszczalni wykazujg koniecznos¢
przeprowadzenia inwestycji.

Istniejace rozwigzanie przewidywato wykonanie drugiego ciggu oczyszczania, nalezy
wiec rozwazy¢ wykonanie drugiego reaktora (zmieniajac jednoczes$nie technologie
oczyszczania SBR na przeptywowq) lub zastosowanie wysokowydajnej technologii
oczyszczania biologicznego zapewniajacej wymagang jakoS¢ oczyszczania dla warunkow
aktualnych, t.j:

Qus = 160 m3/d RLM = 1950

2.3 Uklad oczyszczania

Istniejgca instalacja przyjmuje Scieki doptywajace grawitacyjnie do pompowni $ciekow
oraz Scieki pochodzace ze zbiornikéw bezodptywowych dowozone taborem asenizacyjnym.

Istniejacy punkt zlewny przewiduje jedynie mozliwo$¢ zrzutu Sciekdw dowozonych do
kanalizacji na terenie oczyszczalni, skad trafiajg do pompowni gtdwnej i dalej bezposrednio
do uktadu oczyszczania powodujac uderzeniowe przecigzenia bloku biologicznego
tadunkiem zanieczyszczen. Aktualnie nie ma mozliwosci buforowania Sciekdw dowozonych,
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a_brak pomiaru ilosci Sciekdw przyimowanych uniemozliwia prowadzenie wymaganej
przepisami ewidenciji.

W istniejacym uktadzie mieszanina Sciekdw surowych i dowozonych ttoczona jest
pompami rozdrabniajgcymi do bloku oczyszczania biologicznego, pracujacego cykliczne —
sekwencyjnie (SBR) — reaktor biologiczny ARBF. Brak uktadu separacji zanieczyszczen
mechanicznych oraz brak separacji piasku (zwlaszcza ze Sciekdw dowozonych) powoduije iz
trafiajg one do komor reaktora gdzie sg kumulowane a przez to znacznie zmniejszajq
sprawnos¢ pracy urzadzen, jak rowniez procesu oczyszczania biologicznego.

Istniejacy blok oczyszczania sktada sie z nastepujacych wydzielonych komor:
» zbiornik buforowy
e komora biologiczna
» komora chemiczna
» zbiornik magazynowania osadu

Istniejacy ukfad oczyszczania oraz zastosowane urzadzenia nie zapewniajg koniecznej
wydajnosci.

Scieki oczyszczone odprowadzane sg poprzez komore wylotowg i grawitacyjnie do
odbiornika — rzeki Drzewiczki. Zrzut $ciekdw oczyszczonych do odbiornika w km.13+540.
Aktualnie istniejacy w ukfadzie przeptywomierz jest uszkodzony (zdemontowany). Pomiar
ilosci $ciekow odprowadzanych do odbiornika nie jest prowadzony, a jest on niezbedny
zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi wprowadzania Sciekéw do odbiornika.

Osady powstajgce w wyniku pracy bloku oczyszczania magazynowane s w obrebie
zbiornika a nastepnie wywozone do oczyszczalni posiadajacej mozliwos¢ dalszej obrébki
osadu.

Na terenie oczyszczalni znajduje sie budynek petniacy funkcje socjalno-techniczne. W
budynku zlokalizowano pomieszczenie dyspozytorni, pomieszczenia obstugi, blok dozowania
koagulantu oraz pomieszczenie agregatu pradotwdrczego (drugie zrédto zasilania).

Zasilanie odbywa sie ze zlokalizowanej na terenie stupowej stacji transformatorowe;j.

3 Wymagania dotyczace przebudowy oczyszczalni
3.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji formalnej i projektowej
oraz wykonania przebudowy zgodnie z ponizszymi zatozeniami technologicznymi.

Szczegdtowe rozwigzania techniczne zostang ustalone z Zamawiajgcym na etapie
przygotowywania dokumentéw formalnych niezbednych do wydania koniecznych Decyzji
Administracyjnych (Decyzja lokalizacyjna, Decyzja o S$rodowiskowych uwarunkowaniach
inwestydiji, itp.)

Koncepcja przebudowy oraz projekty wykonawcze przedstawione przez
Wykonawce podlegaja Uzgodnieniu z Zamawiajacym.

UWAGA:

Przebudowywana oczyszczalnia $ciekdw jest obiektem pracujgcym. Wszelkie rozwigzania
techniczne muszg umozliwia¢ ciggta prace oczyszczalni.

Wykonawca winien przedstawi¢ w koncepcji przebudowy zatozenia dla ciqgtej pracy
oczyszczalni w trakcie trwania prac budowlanych, minimalizujacych ewentualny negatywny
wptyw robdt na Srodowisko. Harmonogram zostanie ustalony w porozumieniu z
Zamawiajacym oraz Uzytkownikiem.
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Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbedne ekspertyzy budowlane, zwlaszcza w

odniesieniu do konstrukcji budowlanych, w obiektach przewidywanych do przebudowy.

Zaktadana wielkosc instalacji oczyszczajacej po przebudowie

Przewidywana ilo$¢ Sciekow (patrz pkt. 2):

Qqs = 150 m’/d RLM=1950

Zaktadane stezenia wskaznikdw zanieczyszczen mieszaniny S$ciekdw surowych i

dowozonych /wartosci przyblizone/

S-ChZT = ok. 1568 gO,/m?,
S-BZTs = ok. 784 gO,/m?,
S-Zog = ok. 914 g0,/m?,
S-Nog = ok. 144 gO,/m?,
S-Pog = ok. 32,7 gO,/m?,

Wykonawca winien, na wstepnym etapie przygotowania dokumentéw formalnych,

zweryfikowac jakos¢ Sciekdw surowych doptywajacych do oczyszczalni. Przygotowany przez
Wykonawce realny bilans ilosci i jakosci $ciekdw podlega uzgodnieniu z Zamawiajacym i
bedzie podstawg wykonania obliczen technologicznych biologicznej czesci przebudowywanej
oczyszczalni i w efekcie catej dokumentacji projektowe;j.

Wymagana efektywnos$¢ oczyszczania

Oczyszczalnia po przebudowie winna zapewnia¢ jakosC Sciekéw odprowadzanych do

odbiornika zgodng z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn. 24 lipca 2006r, w sprawie
warunkow jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wdd lub do ziemi, Dz. U. Nr
137 poz. 984.

Rozwiazania technologiczne i funkcjolnalno-uzytkowe

wykonanie wydajnego uktadu oczyszczania mechanicznego, separacja skratek <3mm
(sito z pionowym podawaniem i strefg prasowania skratek)

wykonanie stanowiska zlewnego $ciekdw dowozonych zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, z mozliwoscig buforowania oraz separacjq piasku,

hermetyzacja punktu przyjmowania Sciekow dowozonych,

petne opomiarowanie Sciekdéw dowozonych taborem asenizacyjnym, tj. ilos¢ Sciekow,
pH, temperatura, przewodnos¢

zapewnienie buforowania mieszaniny $ciekéw surowych i dowozonych przed procesem
biologicznego oczyszczania,

technologia oczyszczania: wysokowydajny proces oczyszczania biologicznego w
systemie przeptywowym,

zabezpieczenie przed skutkami ew. awarii i przecigzen, poprzez np.: instalacje urzadzen
rezerwowych, dostosowanie wielkosci uktadu napowietrzania drobnopecherzykowego do
nierdwnomiernego obcigzenia tadunkiem zanieczyszczen, wyposazenie oczyszczalni w
odpowiedni sprzet oraz zastosowanie systemu ostrzegania o biedach Iub awarii
instalacji,

zageszczanie osadu nadmiernego przeznaczonego do wywozu - odprowadzanie wod
nadosadowych do gtdwnego ciggu oczyszczania,

hermetyzacja punktu odbioru osadu nadmiernego — wywoz osadu nadmiernego,
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mozliwo$¢ tatwego demontazu wszystkich urzadzen zainstalowanych wewnatrz
obiektow, z poziomu obstugi, bez koniecznosci zatrzymywania procesu, tatwa obstuga
urzadzen i armatury, bez koniecznosci wchodzenia do komor procesowych

urzadzenia instalowane winny zapewnia¢ wysoka wydajno$¢ i niezawodnosS¢, posiadac
serwis krajowy,

dostosowanie istniejacego a takze wykonanie nowych elementéw systemu zasilania -
adekwatne do zakresu rozbudowy instalacji oczyszczania,

petna automatyka procesu — swobodnie programowalny sterownik PLC o budowie
modutowej z programem sterujgcym i wizualizacjq procesu na ekranie w pomieszczeniu
obstugi,

Rozdzielnie zasilajgco-sterujace RS z mozliwoscig pracy recznej i automatycznej kazdego
urzadzenia w pomieszczeniu obstugi,

zapewnienie dwustronnego zasilania - zastosowanie agregatu pradotwdrczego
wyposazonego w ukfad SZR (samoczynne zatgczanie rezerwowe),

elementy oczyszczalni wykonane z materiatdw odpornych na korozje, wszelkie elementy
stalowe majace bezposrednig stycznos$¢ ze Sciekami wykonane ze stali klasy nie gorszej
niz OH18N9 (1.4301)

3.2 Wytyczne przebudowy i rozbudowy instalacji oczyszczania sciekow
Blok przyjmowania sciekdw dowozonych

Inwestycja przewiduje:
wykonanie nowego stanowiska przyjmowania Sciekow dowozonych, wyposazonego w:
o instalacje zlewcza,
= 7 automatycznym uktadem pomiarowym ilosci Sciekow,
» 7z instalacjg kontroli jakosci Sciekdw z mozliwoscig automatycznego
odciecia przeptywu,
» 7 peing identyfikacjq dostawcow,
» urzadzenie z wtasnym, lokalnym systemem sterowania,
o zbiornik magazynowo-buforowy,
= pojemnosé¢ buforowa ok. 15m?,
» z uktadem regulowanego odprowadzania Sciekédw do gtéwnego ciggu
technologicznego (do pompowni),
» 7 instalacjq separacji piasku ze $ciekdw dowozonych

Blok oczyszczania mechanicznego

Zakres przebudowy i rozbudowy:
wykonanie separacji skratek ze $ciekdw doptywajacych do pompowni
0 separacja winna obejmowacé wszystkie Scieki trafiajace do pompowni — Scieki
surowe oraz Scieki ze stanowiska zlewnego
o instalacja sita skratek o perforacji nie wiekszej niz 3,0mm, ze strefg prasowania
skratek (sito pionowe lub inne nie wymagajace zabudowy),
o wykonanie stanowiska dla kosza na skratki,
0 urzadzenie z wiasnym, lokalnym systemem sterowania z przekazywaniem
standw do gtdéwnego systemu AKPIA oczyszczalni,
wymiana wyposazenia pompowni
0 wymiana pomp rozdrabniajacych na pompy ze swobodnym przelotem,
dostosowanych do nowego ukfadu hydraulicznego,
0 wymiana armatury zabezpieczajacej i odcinajacej,
o wykonanie uktfadu sterowania pompami,
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= zmienny algorytm sterowania (sterowanie czasowe zalezne od ilosci
$ciekdw oczyszczanych - zgodnie ze wskazaniami przeptywomierza,
sterowanie zaleznie od poziomdw charakterystycznych, inne)

» system sterowania musi kontrolowa¢ urzadzenia pomiarowe i w razie ich
awarii automatycznie przetaczaé sterowanie pompami na alternatywny
algorytm sterowania

» instalacja urzadzenia wyciaggowego dla pomp zatapialnych

Blok oczyszczania biologicznego:

Przebudowa bloku biologicznego musi zapewnia¢ wymagang jako$¢ Sciekow
oczyszczonych dla realnej ilosci i jakosci Sciekdw oczyszczanych. Mozna to osiggnaé poprzez
budowe drugiego reaktora, zastosowanie odpowiednio wysokowydajnego procesu
oczyszczania biologicznego lub inne.

Docelowy lub docelowe bloki oczyszczania biologicznego muszg_ spetnia¢ nastepujgce

wymadania:

e zmiana systemu oczyszczania z cyklicznego (SBR) na przeplywowy, oparty na
procesach osadu czynnego lub innych wysokowydajnych procesach oczyszczania
biologicznego,

« w konsekwencji powyzszego wykonanie bloku sedymentacji wtornej (separacja
zawiesin — osadnik wtdrny) z recyrkulacjg i odprowadzaniem osadu nadmiernego do
zbiornika osadu,

« wykonanie wydajnego systemu napowietrzania drobnopecherzykowego zasilanego
powietrzem z dmuchaw, sterowanego z gtdwnego systemu AKPIA na podstawie
wskazan sond pomiarowych,

o0 przefaczanie i zatqczanie uktadu sterowania odbywa sie automatycznie

o uklad posiada mozliwos¢ pracy recznej (bez udziatu uktadu sterowania) z
zachowaniem mozliwosci sterowania wydajnoscia dmuchaw w funkcji stezenia
tlenu w komorze napowietrzania

o system wizualizacji ma mozliwo$¢ zdalnego kontrolowania pracy urzadzen

o w przypadku awarii urzadzen pomiarowych system sterowania automatycznie
przetacza sterowanie dmuchaw na alternatywny algorytm sterowania

o przekazywanie informacji do systemu wizualizacji (rejestracja stanow)

« ukiad recyrkulacji zewnetrznej osadu - na poczatek uktadu oczyszczania biologicznego,

o wielko$¢ recyrkulacji zapewniajgca wymagany stopien oczyszczania Sciekow,

o sterowanie ze wskazan przeptywomierza (w procentach $redniodobowego
przeptywu) i czasowe wg programu sterujgcego; ptynna zalezno$¢ pracy
recyrkulacji od ilosci przeptywajacych Sciekdw,

o mozliwo$¢ sterowania recznego, mozliwo$¢ pracy ciggtej.

o przekazywanie informacji do systemu wizualizacji (rejestracja stanow)

e zapewnienie petnej stabilizacji osadu nadmiernego przed wywozem 1z terenu
oczyszczalni,

« wykonanie wyposazenia zbiornika osadu umozliwiajgcego grawitacyjne zageszczanie
osadu oraz odprowadzanie wod nadosadowych do gtéwnego uktadu oczyszczania,

« wykonanie wyposazenia bloku w urzadzenia pomiarowe i sterujgce procesem, z
mozliwoscig zmiennego algorytmu sterowania,

Ukiad odptywowy

W zwigzku ze zmiang technologii oczyszczania Sciekdw z sekwencyjnej na przeptywowa i
wykonania bloku sedymentacji wtdrnej nalezy wykona¢ komore pomiarowg ilosci $ciekdw
oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika, wyposazong w uktad pomiarowy.

Wymagane jest zastosowanie uktadu pomiaru ilosci przeptywajacych sciekdw opartego
na przeptywomierzu elektromagnetycznym .
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Wytyczne instalacji przeptywomierza

 instalacja na rurociggu odptywowym,

e potaczenie przeptywomierza — kotnierzowe,

« nalezy zapewni¢ przeptyw medium mierzonego - S$ciekdbw — catym przekrojem
przeptywomierza — instalujac go na rurociggu pionowym, lub wykonujac zasyfonowanie
miejsca instalacji przeptywomierza,

» nalezy zapewni¢ min. odlegtosci montazowe nie wprowadzajqce zawirowan przeptywu —
min 5xDN przed i za zainstalowanym przeptywomierzem,

« sygnat z czujnika przeptywomierza przekazywany bedzie do gtdwnego uktadu
sterowania oczyszczalnig, gdzie zlokalizowany zostanie uktad pomiarowy umozliwiajac
rejestracje i wizualizacje danych.

» przeptywomierz stanowi integralng cze$¢ systemu AKPiA

3.3 System sterowania i zasilania

Zatozenie ogodlne: w ramach inwestycji konieczne jest wykonanie nowego uktadu
zasilania i sterowania poszczegdlnymi blokami i urzadzeniami oczyszczalni.

SYSTEM STEROWANIA — STEROWNIK PLC

» rozdzielnia RS bedzie wyposazona w sterownik PLC stuzacy do sterowania catym
procesem technologicznym i do zbierania informacji do wizualizacji,

« sterownik PLC systemu o architekturze modutowej i otwartej, z mozliwosciq dalszej
rozbudowy pamieci RAM i kart I/O, z podtrzymaniem zmiennych procesowych i
zmiennych technologicznych,

« sterownik PLC systemu posiada porty komunikacji cyfrowej RS 232 i RS 485 dla
zewnetrznej komunikacji z innymi urzadzeniami - aplikacja wspOtpracuje
z modutami komunikacji radiowej i GSM,

» wszystkie sygnaty sterownicze WE i WY binarne sg odseparowane galwanicznie
przekaznikami posredniczacymi,

» wszystkie sygnaty sterownicze WE i WY analogowe sa odseparowane galwanicznie,

» sterownik posiada podtrzymanie stanu swojej pracy w przypadku zaniku zasilania,

« sterownik PLC w wykonaniu modutowym z rezerwq sygnatow I/O oraz z mozliwoscig
rozbudowy pamieci RAM i kart I/0O,

» wszystkie wewnetrzne stany sterownika sg przekazywane do systemu wizualizacji
i wySwietlane operatorowi oczyszczalni,

SYSTEM WIZUALIZACII PROCESOW

Oprogramowanie wizualizacyjne winno zapewnia¢ tworzenie przemystowych aplikacji
wizualizacyjnych posiadajacych programy komunikacyjne dla ponad 500 réznego rodzaju
protokotéw i sterownikdéw PLC, oraz charakteryzowac sie tatwoscig i szybkoscig tworzenia
aplikacji wizualizacyjnych.

Program powinien by¢ zgodny z protokotami komunikacyjnymi DDE, NetDDE, FastDDE,
OPC, a przede wszystkim z szybkim protokotem SuiteLink. Powinien umozliwia¢ tworzenie
aplikacji wykorzystujacych technologie ActiveX, alarmowanie, zbieranie danych, trendy i
wykresy X-Y, mechanizmy logowania uzytkownikéw, a ponadto standardowo wyposazony
jest w moduty do obstugi receptur, dostepu do baz danych SQL oraz do statystycznej
kontroli procesu.

System winien przekazywac informacje operatorowi o:
« stanie zasilania kazdego urzadzenia i obwodu zasilanego,
» stanie pracy kazdego urzadzenia,
e czasie pracy kazdego urzadzenia,
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» nastawach technologicznych kazdego urzadzenia,

a ponadto by¢ wyposazony w mozliwosc:

« tworzenia trenddéw i wykreséw pomiarowych kazdego urzadzenia (kiedy nastgpito
zalaczenie, wytaczenie),

« archiwizacji danych z mozliwosciq natychmiastowego dostepu i odtworzenia na
wykresie,

« raportowania o alarmach i ich stanie z koniecznoscig potwierdzania przez operatora,

« archiwizacji alarméw z mozliwoscig ich natychmiastowego odtworzenia.

Charakterystyka ogdlna:

 liczniki czasoéw pracy wszystkich urzadzen,

» przefaczanie i zatagczanie uktadu sterowania urzadzen ma odbywaé automatycznie

« uklad musi posiada¢ mozliwosS¢ pracy recznej (bez udziatu ukfadu sterowania) z
zachowaniem mozliwosci zatgczenia i wytgczenia kazdego urzadzenia,

« system wizualizacji z mozliwoscig zdalnego kontrolowania pracy urzadzen,

» system sterowania kontrolujacy urzadzenia pomiarowe w razie ich awarii musi
automatycznie przelaczaé sterowanie urzadzeniami na alternatywny algorytm
sterowania,

+ mozliwo$¢ recznego wiaczania i wytaczania wszystkich urzadzen (faczniki serwisowe
w poblizu miejsca instalacji urzadzen)

» archiwizacja danych w okresie 1 roku w programie wizualizacyjnym

e aparatura pomiarowa

o przystosowana do pracy on-line, w trudnych warunkach atmosferycznych od -
20°C do +50°C, posiadajgca doktadno$¢ pomiarowg min 0,1% zakresu
pomiarowego, wbudowany przetwornik A/P o doktadnosci 1% i rozdzielczosci 11
bit, o sygnale wyjsciowym 4-20 mA. Wszystkie urzadzenia muszg miec
mozliwos¢ kalibracji pomiaru, posiadajq wbudowang kompensacje pomiaru od
temperatury, ciSnienia

4 Wymagania Zamawiajacego w stosunku do
przedmiotu zamowienia

4.1 Cechy obiektu dotyczace rozwiazan budowlano - konstrukcyjnych i
wskaznikéw ekonomicznych

Zamawiajacy wymaga, aby:

« elementy konstrukcyjne budynku oraz obiekty inzynierskie — zbiorniki miaty zapewniong
trwato$¢ nie mniejszg niz 40 lat,

« sieci uzbrojenia terenu i instalacje w zakresie orurowania i oprzewodowania zapewniaty
uzytkowanie w okresie nie krotszym niz 25 lat,

e urzadzenia technologiczne oczyszczalni zapewniaty sprawne funkcjonowanie w okresie
co najmniej 10 lat,

« dopuszczalne wartosci zanieczyszczen dla oczyszczonych Sciekéw nie przekraczaty
wielkosci podanych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r.(Dz. U.
Nr 137, poz. 984),
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4.2 0golne warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

Oczyszczalnia $ciekow i sie¢ kanalizacji ma by¢ elementem promocji dziatan
proekologicznych gminy. Zamawiajacy bedzie wymagat, aby zaproponowana technologia
oczyszczalni, organizacja robodt, jakos¢ uzytych wyrobow i jakoS¢ wykonania byty na
poziomie wyzszym od przecietnego. Zamawiajacy bedzie kontrolowat w tym zakresie
dziatania wykonawcy.

Zamawiajacy wymaga wykonania zbiornikdw w konstrukcji zelbetowej wylewanej z
betonu towarowego z wytwdrni, ktéra gwarantuje uzyskanie wymaganych parametrow
technicznych. Do wylewania Scian zbiornikdw i wszedzie tam gdzie moze nastgpic
oddziatywanie wody nalezy stosowac beton B-30 lub B-35 z recepturg na wodoszczelnosc
»,W6". Badania szczelnosci zbiornikow (przed pokryciem $rodkami chemicznymi) nalezy
wykonac zgodnie z obowigzujacymi normami.

Elementy stalowe osadzane w $cianach zbiornikdw, elementy stalowe urzadzen,
pomostéw, ogrodzen, konstrukcji dachowej i inne powinny by¢ trwale zabezpieczone przed
korozjg, np. cynkowanie ogniowe i dodatkowe malowanie.

Wszystkie elementy majqce styczno$¢ ze Sciekami (rurociagi, prowadnice itp.) oraz
elementy lokalizowane w strefie pojawiania sie bioaerozoli (pokrywy wiazoéw, ramy, itp.)
bezwzglednie winny by¢ wykonywane z materiatéw nierdzewnych /kwasoodpornych/, stal
stosowana winna posiada¢ gatunek nie gorszy niz OH18N9 (1.4301).

W ramach przekazania placu budowy zamawiajacy przekaze wykonawcy cato$¢ terenu
objetego lokalizacjg obiektu, oznaczong literami A,B,C,D,E na kopii mapy — zatacznik Nr 2.
Prace bedgq prowadzone w warunkach eksploatacji i funkcjonowania istniejacej oczyszczalni
Dziatka przeznaczona na plac budowy ma zapewniony dojazd drogowy.

Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przejecia odpowiedzialnosci od nastepstw i
za wyniki dziatalnosci w zakresie:
« organizacji robot budowlanych,
« zabezpieczenia intereséw osdb trzecich,
« ochrony Srodowiska,
« warunkdw bezpieczenstwa pracy,
« warunkdéw bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z budowa,
« zabezpieczenia placu budowy przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia nadzoru autorskiego przez caty okres
trwania inwestycji.

Zamawiajacy wymaga, aby ziemia z wykopow budowlanych zostata zuzyta do
zagospodarowania w obrebie oczyszczalni ewentualnie rekultywacji najblizszego
sktadowiska odpaddw.

Zamawiajacy wymaga aby wykonawca z miejsc przeznaczonych do statego
zabudowania lub usytuowania obiektow placu budowy zdjat warstw humusu, spryzmowat
go i uzyt do pozniejszego urzadzenia zieleni.

Miejsce wywozu odpaddw budowlanych zostanie ustalone po okresSleniu zakresu
przebudowy i rozbudowy oczyszczalni. Wykonawca winien skalkulowac ilosci powstajacych
odpaddéw wynikajacych z proponowanego przez niego rozwigzania.

Wykonawca odpowiedzialny jest za wszelkie roboty demontazowe, rozbidrkowe,
remontowe oraz za utylizacje odpaddw powstajacych w wyniku realizacji przedsiewziecia.
Wykonawca odpowiada za odtworzenie stanu pierwotnego terenu nie zajmowanego pod
obiekty nowe i przebudowywane.
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Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania robdt budowlanych, majg
spetnia¢  wymagania polskich przepisow, a wykonawca bedzie posiadat dokumenty
potwierdzajace, ze zostaly one wprowadzone do obrotu zgodnie z regulacjami ustawy o
wyrobach budowlanych i posiadajg wymagane parametry.

Wyroby budowlane wytwarzane wedtug zasad okreslonych w dokumentacji projektowej
lub specyfikacjach technicznych (np. beton) beda wymagaty przeprowadzenia badan
potwierdzajacych, ze spetniajq one oczekiwane parametry. Koszty przeprowadzenia tych
badan obcigzajq wykonawce.

Zamawiajqcy przewiduje biezacg kontrole wykonywanych robdt budowlanych. Kontroli
zamawiajqcego beda w szczegdlnosci poddane:

e rozwigzania projektowe zawarte w projekcie budowlanym przed ztozeniem wniosku o
pozwolenie na budowe

« projekty wykonawcze przed skierowaniem ich do realizacji w aspekcie zgodnosci z
programem funkcjonalno-uzytkowym oraz warunkami umowy,

» stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajqcych
ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosSci parametréw z danymi w projektach
wykonawczych,

« wyroby budowlane lub elementy wytworzone na budowie. Kontrola np. dla zbiornikdw
zelbetowych bedzie dotyczyc:

o szalunkéw,

zbrojenia,

betonu towarowego,

sposobu utozenia betonu i jego zawibrowania,

pielegnacji betonu,

0 poprawnosci wykonania izolacji i zabezpieczen.

« sposOb wykonania robdt budowlanych w aspekcie zgodnosci ich wykonania z

dokumentacjg projektowg oraz umowa.

O O OO

Dla potrzeb zapewnienia wspdtpracy z wykonawcg i prowadzenia kontroli
wykonywanych robdt budowlanych oraz dokonywania odbioréw zamawiajacy przewiduje
ustanowienie osoby lub 0sdb upowaznionych do zarzadzania realizacja umowy oraz
petnienia funkcji inspektora nadzoru w zakresie wynikajacym z ustawy Prawo budowlane i
postanowien umowy.

Zamawiajqcy ustala nastepujace rodzaje odbiorow:
+ odbidr robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
« odbior czesciowy,
« odbior koncowy,
« odbior ostateczny tj. po okresie gwaranciji.

Sprawdzeniu i kontroli bedq podlegaty:

« uzyte wyroby budowlane i uzyskane w wyniku robot budowlanych elementy obiektu w
odniesieniu do ich parametréw oraz ich zgodnosci z dokumentami budowy,

» jakos¢ wykonania i doktadno$¢ prac konstrukcyjnych, izolacyjnych i montazowych,
prawidtowo$¢  funkcjonowania i efektywno$¢ procesu oczyszczania Sciekdw i nie
przekraczania dopuszczalnych wartosci zanieczyszczen dla oczyszczonych Sciekow,

» wydajnos¢ oczyszczalni i szczelnos¢ (proby cisnieniowe) w sieciach i instalacjach.

Zamawiajacy ustanowit ryczattowe wynagrodzenie dla wykonawcy. Dla potrzeb odbioru i
rozliczania robdt budowlanych zamawiajacy ustala nastepujace elementy rozliczeniowe: po
wykonaniu i czeSciowym odbiorze dla ktorych bedg dokonywane kolejne ptatnosci tj. projekt
budowlany wraz z pozwoleniem na budowe, projekty wykonawcze, roboty budowlane przy
oczyszczalni. Podziat na elementy rozliczeniowe bedzie okre$lony w umowie o wykonanie
robot budowlanych.
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Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania i utrzymywania oczyszczalni w stanie
nadajacym sie do uzytku oraz do wykonania wszystkich robdt tymczasowych, niezbednych
do zrealizowania przedmiotu zamdwienia. Zamawiajqcy nie bedzie opfacat robdt
tymczasowych. Do robot tymczasowych beda miedzy innymi zaliczone: drogi tymczasowe,
szalunki, rusztowania, odwodnienie robocze, pomosty, zabezpieczenia wykopdw itp.
Réwniez koszty zwigzane z placem budowy nalezg w catosci do wykonawcy.

Zamawiajacy bedzie odbierat roboty zanikajace i podlegajace zakryciu, bedzie
dokonywat odbioréw czesciowych i dokona odbioru koncowego. Po odbiorze koncowym,
wykonawca uzyska pozwolenie na uzytkowanie, spetniajac wymagania ustawy Prawo
budowlane. Wykonawca zapewni obstuge geodezyjng budowy, zgodnie odpowiednimi
przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji powykonawczej oraz
instrukcji obstugi i konserwacji wszystkich urzadzen znajdujacych sie w obiekcie.
Dokumentacja ta powinna by¢ przygotowana i przedtozona Zamawiajgcemu przed
odbiorem robét.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana w 2 podpisanych egzemplarzach i

zawierac:

a) Strone tytutowa z podaniem nazwy i adresu obiektu, nazwg i adres zamawiajacego,
nazwe i adres jednostki, ktdra opracowata dokumentacje projektowa, dane
kierownika budowy, kierownika nadzoru autorskiego i inspektora nadzoru
inwestorskiego wraz ich podpisami,

b) Wykaz dokumentacji projektowej powykonawczej,

c) Komplet projektu budowlanego i projektu wykonawczego z naniesionymi kolorem
czerwonym zmianami w stosunku do projektu pierwotnego. Kazda zmiana powinna
by¢ potwierdzona podpisami: projektanta, kierownika budowy i inspektora nadzoru
inwestorskiego,

d) Komplet protokotdow badan wymaganych dla poszczegdlnych branz, Komplet
atestow, certyfikatdw zgodnosci na znak bezpieczenstwa, deklaracji zgodnosci lub
certyfikatow zgodnosci z Polskg Normg i aprobatq techniczng w zakresie
wymaganym stosownymi przepisami, dopuszczen wyrobéw do obrotu w
budownictwie lub deklaracji zgodnosci dla stosowanych urzadzen i wyrobdw,

e) Wykaz urzadzen podlegajacy rozruchom wraz z kompletem protokotow badan i
pomiaréw z przeprowadzonych rozruchdw,

f) Protokdt z badan rozruchu oczyszczalni wraz z protokotami badan Sciekéw surowych
i oczyszczonych przeprowadzonych w okresie rozruchu,

g) Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg podpisang przez uprawnionego geodete
z kopig mapy zasadniczej z naniesionymi obiektami oczyszczalni.

Instrukcje obstugi i konserwacji powinny by¢ wykonane w 2 egzemplarzach i zawierac:
a) Instrukcje obstugi oczyszczalni $ciekdw zawierajacq m.in.:

0 opis procesu technologicznego wraz ze schematem technologicznym,

o plan sytuacyjny oczyszczalni z pokazaniem lokalizacji poszczegdinych urzadzen,

o0 opis i czestotliwos¢ pomiardw i badan,

0 opis dziatan w sytuacjach awaryjnych,

o wykaz miesiecznego zapotrzebowania na biezace materiaty eksploatacyjne

b) Wykaz urzadzen dla ktérych zostaty opracowane instrukcje obstugi i konserwaciji,
¢) Instrukcje obstugi i konserwacji poszczegdinych urzadzen zawierajace m. in.:

o strone tytutowa z nazwa urzadzenia, petnym adresem producenta oraz
uprawnionego serwisu (wraz z nr telefonu, faksu i e-mail), podstawowe dane
charakterystyczne, numer, podstawowe parametry techniczne i in.,

o karte gwarancyjna, S$wiadectwo produkcji, certyfikat zgodnosci na znak
bezpieczenstwa,
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rysunek pokazujacy lokalizacje urzadzenia w oczyszczalni,

opis zasady dziatania urzadzenia w warunkach pracy normalnej,

technologie konserwacji (poda¢ harmonogram przegladdw i wymiany czesci),

niezbedne w pracach konserwatorskich i naprawczych schematy i rysunki

techniczne,

dokumentacje techniczno — ruchowg producenta urzadzenia,

opis obstugi urzadzenia w warunkach pracy normalnej,

0 opis dziatan w sytuacjach awaryjnych (w tym tabela najczesciej wystepujacych
awarii i sposobdw ich usuniecia),

o wykaz niezbednych materiatéw eksploatacyjnych.

O O OO

o O

Nadzo6r budowy

Zamawiajqcy powota inspektora nadzoru inwestorskiego, ktdry bedzie upowazniony do
nadzorowania i kontrolowania procesu inwestycyjno — budowlanego, w szczegdélnosci w
zakresie zgodnosci wykonywanych robdt z niniejszym Programem, dokumentacjg
projektowq i zawarta umowa.

4.3 0golne warunki wykonania i odbioru roboét technologicznych
Rodzaje stosowanych materiatéw

Materiaty do wykonania robot instalacyjnych oraz urzadzen nalezy stosowac zgodnie z
dokumentacjg projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

Materiaty podstawowe to:
o rury stalowe, nierdzewne — rurociagi powietrza, rurociagi technologiczne

o rury cisnieniowe PE, potaczenia zgrzewane i kotnierzowe - rurociagi
technologiczne podziemne,
o0 rury cisnieniowe PVC-u, pofaczenia klejone i kotnierzowe — rurociggi

technologiczne

o rury grawitacyjne PVC, potaczenia kielichowe — rurociagi technologiczne,
podziemne lub mocowane do Scian,

o ksztattki: stal - spawane i gwintowe, PE — zgrzewane, PVC — kielichowe, PVC-u —
klejone,

0 zasuwy kotnierzowe poziome, zasuwy nozowe,

o0 przejscia szczelne przez Sciany o uszczelnieniu w postaci tancucha gumowego -
wykonanie kwasoodporne/nierdzewne

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdt powinny odpowiadac Polskim
Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je
do stosowania w budownictwie.

Wszystkie elementy montowane w obrebie instalacji oczyszczania muszg posiadac
wykonanie materiatowe nierdzewne.

W tych wypadkach, kiedy spetnienie wymagan norm - szczegdlnie dotyczy to urzadzen
importowanych - moze by¢ dokonane w inny sposdb niz podano to w normie, nalezy
uzyskac kazdorazowo zgode na odstepstwo od normy.

Jesli rozwigzanie to dotyczy odstepstwa powtarzajacego sie w serii wyrobdw, uzyskac
dla tego rozwigzania aprobate techniczna.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz,
bez widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury te
nalezy na budowie sktadowaé na oddzielnych regatach pod wiatg, a w przypadku
magazynowania przez krétki czas w oddzielnych stosach.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos$¢. Przed
zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy:
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na korpusie nie wystepujq widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia; w
przypadkach watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca
przemy¢ naftg

wrzeciona zasuw lub zaworow nie sg skrzywione

przy recznym obracaniu pokretta, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie
zmienia swoje potozenie

armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia zamkniecia
uszczelnienie dtawic

odpowiada przewidywanym warunkom pracy

Armature nalezy sktadowaé w magazynach zamknietych.

Armature o wiekszych $rednicach D=400mm mozna sktadowaé pod wiatami na
podktadach drewnianych. Czesci obrobione armatury powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjq ttuszczami technicznymi.

Otwory armatury dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania powinny byé

zaslepione.

Armatura specjalna, powinna by¢ dostarczona w skrzyniach lub oklatkowana tatami
drewnianymi a sprezyny i nie pokryte farbg powierzchnie, powinny by¢ zabezpieczone
tluszczem (wazelina techniczna).

Zasuwy odcinajace:

(0]

(0]
(0]

wykonanie — zeliwo sferoidalne (GGG 50) wg F4 malowane farbg epoksydowgq
zgodnie z normg GSK

trzpien ze stali nierdzewnej walcowany na zimno

potrojne uszczelnienie trzpienia (pierscien gorny, 4 oringi, uszczelka
manszetowa)

klin z zeliwa sferoidalnego nawulkanizowany zewnetrznie i wewnetrznie powtokg
EPDM z petnym przelotem

prowadzenie klina w prowadnicach bedacych integralng czescig korpusu zasuwy
stata nakretka klina wykonana z mosiadzu lub materiatu porownywalnego

petny przelot zasuwy (bez przewezen)

Zasuwy nozowe odcinajace:

(0]

O O O0OO0OO0OO0OOo

dowolne potozenie robocze,
armatura petnoprzelotowa, brak stref martwych,
zredukowane momenty obrotowe,
wysokie ci$nienia robocze, szczelno$¢ w obu kierunkach przeptywu,
trzpien niewznoszacy do armatury z napedem recznym,
tatwe i szybkie przezbrajanie napedow,
wymienne uszczelnienie
wykonanie
= korpus, docisk dtawicy, wspornik napedu - Zzeliwo szare (EN-GIL-250),
malowane farbg epoksydowgq zgodnie z normg GSK
» nodz, trzpien ze stali nierdzewnej 1.4301
= uszczelnienie EPDM/ NBR/ PTF/TT / VITON
= kamien — mosigdz MO58/ braz BA1032
= Sruby, nakretki — A2

Zawory kulowe odcinajace:

(0]

O O 0O O

wykonanie kwasoodporne/nierdzewne
przytacza gwintowe, wewnetrzne
wykonanie dwuczesciowe z petnym przelotem,
ci$nienia robocze — 10 Bar,
wykonanie

= korpus zaworu, kula — stal 316C/1.4408
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» trzpien — stal 3165/1.4401

= pierscien dtawigcy, podktadki, nakretki, dzwignia zaworu - stal
304/1.4301

= tozysko kuli, uszczelnienie korpusu i trzpienia, uszczelka — PTFE

= ostona dzwignia zaworu — PVC,

Przepustnice:

(0]
(0]

(0]

(0]

$rednica: wg. zestawienia dla danego obiektu,

typ: przepustnica centryczna, do zabudowy miedzykotnierzowej, typu wafer, z
uszami utatwiajgcymi montaz,

przepustnice powinny spetnia¢ wymagania odnosnie bezpieczenstwa zawarte w
Europejskiej Dyrektywie Cisnieniowej 97/23/EG (PED) Aneks I dla ptynédw grupy
1i2,

wymagana szczelnos¢ 100 % dla obydwu kierunkéw przeptywu,

korpus przepustnic w zakresie od DN25 do DN400 winien by¢ wykonany z zeliwa
sferoidalnego GGG40 z pokryciem antykorozyjnym EPOXY (resicoat) lub Rilsan
250um,

dysk wykonany ze stali nierdzewnej 1.4408, OH17N12M2T lub 1.4301; OH18N9
bez poprzecznych uzebrowan,

wat wykonany ze stali nierdzewnej 1.4028 lub 1.4021 wat jednoczesciowy petny
tozyskowanie,

podwojne tozyskowanie wylgcznie metalowe (brgz badz inny metal stosowany
na tozyska),

nie dopuszcza sie stosowania potréjnego tozyskowania,

mocowanie watka w tarczy wytgcznie ksztattowe. Nie dopuszcza sie potaczen na
kofki, sworznie itp.,

uszczelnienie - EPDM dla wody ($ciekéw), NBR dla powietrza, wyktadziny muszg
by¢ wymienne, ksztatt wykfadziny musi zapewnia¢ stabilne mocowanie w
korpusie stabilizowane na tzw. ,jaskétczy ogon”,

naped elektryczny regulacyjny AUMA lub naped reczny

Zawory zwrotne:

(0]

O O O0OO0Oo

(@]

zawory zwrotne PN 10 kulowe z wulkanizowang kulg, kotnierzowe, typ 53/35
korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego GGG-40

petny przelot przez zawoér

przytacze kotnierzowe wg ISO 7005-2, PN 10

dtugos¢ zabudowy wg DIN 3202, F6

kula z aluminium (DN 50-100) lub z Zzeliwa szarego GG-25 (DN125-400),
nawulkanizowana gumg NBR

uszczelka pokrywy z gumy NBR znajduje sie w rowkach pomiedzy pokrywg a
korpusem

ochrona antykorozyjna: zewnetrznie i wewnetrznie powtoka z farby epoksydowej
wykonywana metodg fluidyzacji, potwierdzona certyfikatem GSK-RAL

Zastawki kanatowe:

(0]

(0]

(0]

szczelnoSC zastawki: dwustronna klasy 5 wg DIN 19569-4 tj. maksymalny
przeciek wody czystej na 1 mb uszczelki wynosi 0,02 |/s,

materiat ramy, zawieradta, trzpieni — stal kwasoodporna 1H18N9T Iub
poréwnywalna,

prowadzenie ptyty zagtebione w ramie w sposdb demontowalny wykonane z PE-
UHMW lub z brazu,

uszczelnienie boczne z elastomeru odpornego na tluszcze i oleje (NBR)
mocowanego W sposéb demontowalny na ramie,

uszczelnienie denne mocowane w dolnym profilu ramy zapewniajace szczelnos¢
nawet w przypadku wyboczenia ptyty i uniemozliwiajgce osadzanie sie
zanieczyszczen,
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uszczelnienie poprzeczne w zastawkach 4-stronie szczelnych wykonane z wargi
elastomerowej (NBR) wyposazone w skrobak usuwajacy z ptyty zabrudzenia,
rozwigzania techniczne powinny uniemozliwiaé ,zapieczenie sie” rzadko
uzywanego (tj. 1 raz na 3 miesigce) zawieradta,

ptyta zawieradta powinna by¢ wykonana z pojedynczego arkusza blachy, ze
wzmocnieniami poprzecznymi spawanymi do ptyty w taki sposdb, aby zapewnic¢
swobodny wyplyw zanieczyszczen z profilu wzmocnienia,

w przypadku stosowania napeddéw reczny (kotko, lub przektadnia reczna)
powinien znajdowac sie na wysokosci min. 800-1100 mm od poziomu pomostu
obstugowego, chyba Ze szczegdtowe wytyczne stanowiq inaczej,

zastawki nalezy zamawiac zgodnie z rysunkami technologicznymi,

dla zastawek z krancowkami: przektadnia z mikrotgcznikami drogowymi typu
WSH (prod. AUMA).

Wymogi techniczne dotyczace urzadzen

Ogdlne wymogi dotyczace stosowanych urzadzen:

(0]

(0]

(0]

producenci lub dostawcy poszczegdlnych urzadzen muszg posiada¢ minimum
trzy udokumentowane i pracujace egzemplarze danego urzadzenia.
urzadzenia dostarczone na budowe powinny posiada¢ petng dokumentacje
techniczno-ruchowa.
w wypadku ztozonych urzadzen i kompletnych instalacji technologicznych
producent/dostawca winien zapewni¢ wstepny rozruch urzadzenia i szkolenie
przysztej obstugi
Pompy, sprezarki, zbiorniki, silniki elektryczne, przenosniki itp. powinny mie¢
trwale przymocowang tabliczke znamionowg z blachy, posiadajaca:
* nazwe producenta,
= charakterystyke techniczng urzadzenia,
» date produkcji i numer kolejny wyrobu,
= znak kontroli technicznej,
= dopuszczenia,
= deklaracje zgodnosci,
» dopuszczenia UDT (jesli wymagane).

Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna:

0]
0]

odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm,
powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

4.4 Warunki wykonania i odbioru robot elektrycznych i AKPIA
4.4.1 Standardy AKPIA

Niniejsza specyfikacja dotyczy dostaw catego oprzyrzadowania, czujnikéw oraz
powigzanych systemow sterowania i kontroli, dla ktorych minimalne wymagania podano

ponizej.

Oprzyrzadowanie, czujniki i wyposazenie kontrolne powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania, a ich szczegdétowe dane Wykonawca winien przedtozy¢ Inwestorowi do
zatwierdzenia.

Instalacja wszystkich elementéw i instrumentéw obiektowych systemu AKPIiA i
elektrycznych powinna spetnia¢ wymagania normy Polskich Norn.

Wykonawca winien wszedzie uzywaé sygnatdw statopradowych 4-20 mA , gdzie 4 mA
reprezentuje warto$¢ zerowg wielkosci mierzonej, a 20 mA — petny zakres.

O ile jest to wykonalne, wszystkie sygnaty powinny by¢ linearyzowane u zrodta.
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4.4.2 Informacje ogdlne

Wszystkie Urzadzenia i Materiaty powinny by¢ dobrane zgodnie z dobrg praktykg
techniczng, aby odpowiadaty poszczegdlnym zastosowaniom.

4.4.3 Temperatura otoczenia

Wyposazenie powinno spetnia¢ wymagania projektowe dla temperatury otoczenia w
zakresie:
(a) —=10°C do +55°C wewnatrz budynkdw,

(b) —=25°C do +70°C w miejscach nieostonietych.
4.4.4 C(Cisnienie atmosferyczne

Wyposazenie powinno spetnia¢ okreSlone wymagania, jezeli lokalne cisnienie
barometryczne zmienia sie 0 £5% miedzy 70 kPa i 106 kPa.

4.4.5 Konstrukcja i materiaty

Wyposazenie elektroniczne powinno mie¢ konstrukcje modutowa. Wszystkie moduty
powinny by¢ fatwo dostepne, tatwe w demontazu i zabezpieczone przed zamontowaniem
W niewfasciwym miejscu.

Plyty obwodéw drukowanych powinny odpowiadaé wymaganiom IEC 326 i byc¢
zabezpieczone przed wilgocig, pylem i cieptem, na co mogg by¢ narazone w danym
zastosowaniu.

4.4.6 Wilgotnosc¢

Wyposazenie polowe systeméw AKPiA powinno osigga¢ podang wydajnos¢ w
atmosferze o wilgotnosci wzglednej w zakresie od 5% do 95%, wliczajac kondensacje.

4.4.7 Zakidcenia, pole magnetyczne i czestotliwosci radiowe

Wyposazenie powinno spetnia¢ okreSlone wymagania pod dziataniem pola
magnetycznego 400 A/m przy 50 Hz, dziatajacego w trzech wzajemnie prostopadtych
pfaszczyznach, zgodnie z definicjg podang w normie IEC 770.

Wyposazenie powinno by¢ ekranowane w celu zredukowania lub wyeliminowania
wptywu zaktdcen elektrostatycznych i czestotliwosci radiowej o natezeniu:
(@) 10 Vm-1 w zakresie czestotliwosci od 20 MHz do 1 GHz,

(b) 1Vm-1 w zakresie czestotliwosci od 1 GHz do 2 GHz (rozszerzone IEC 801).

Wykonawca powinien zainstalowac okablowanie i uziemienie z wiasciwym rozdzieleniem
kabli zasilajagcych od innych instalacji lokalnych, ktére mogg powodowac jakiekolwiek
zaktdcenia.

4.4.8 Wyladowanie atmosferyczne

Wszystkie punkty dostepu do obwoddw, oprzyrzadowania i sterowania powinny
posiadac zabezpieczenie odgromowe.

Zabezpieczenie odgromowe powinno by¢ urzadzeniem pdtprzewodnikowym bez
bezpiecznikéw, automatycznie ustawianym pofaczonym Srubami bezposrednio z szyng
uziemiajacg, umieszczonym w nie przewodzacej obudowie. Obudowa powinna by¢
zamontowana oddzielnie od reszty wyposazenia moze miesci¢ tylko elementy instalacji
odgromowej. Nalezy jg umiesci¢ w poblizu punktdéw potaczen uziemiajacych, aby zapewnié
krotkie, bezposrednie potaczenia koncowe.

Piorunochron powinien mie¢ przekrdj poprzeczny minimum 16 mm2 i maksymalng
dtugos¢ 10 metrow. Nalezy go prowadzic w taki sposéb, aby omija¢ inne obwody
przyrzadow.
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Instalacja odgromowa powinna by¢ potaczona w odpowiedni sposdb z uziemieniem
zasilania sieciowego. Wszystkie zabezpieczenia i wyposazenie towarzyszace powinny byé
zamontowane Scisle wedtug zalecen producenta.

4.4.9 Montaz

Na prace wyposazenia nie powinno wptywac zamontowanie pod katem do 10° od pionu
w dowolnym kierunku.

4.4.10 Drgania

Wyposazenie powinno dziata¢ z zadang wydajnoscig i nie ulega¢ uszkodzeniom pod
wptywem wstrzasu lub drgan w zakresie probnym podanym szczegétowo w IEC 770.

4.4.11 Zasilanie

Wyposazenie AKPIA powinno by¢ przystosowane do nastepujacych parametréw
zasilania:
(a) zasilanie sieciowe 230V ~, 50 Hz,

(b) 24V = z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwrdceniem biegunowosci,

(c) petla zasilana z obwodu pradowego 4-20 mA o regulowanym napieciu pradu statego
od 24 V do 48 V z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwrdceniem biegunowosci,
dziatajaca jako urzadzenie dwuzytowe.

4.4.12 Odchylenia zasilania

(a) Wszystkie parametry i ustawienia wprowadzone przez uzytkownika powinny by¢
zachowane co najmniej przez siedem dni po odtaczeniu lub zaniku zasilania.

(b) Zgodnie z IEC 746, wydajnosS¢ wyposazenia nie moze by¢ zakidcona przy wahaniach
zasilania w zakresie:

(1) —-12% do +10% w odniesieniu do napiecia zasilania wyposazenia,

(2) 45 Hz do 55 Hz w odniesieniu do czestotliwosci zasilania,

(3) +1% regulowanego zasilania dla urzadzen zasilanych w petli.
(c) Alarmy systemu nie powinny sie wiacza¢ przy spadku napiecia zasilania o 25% na czas
do 5 sekund lub na skutek przerw w zasilaniu trwajacych do 0,5 sekundy.

(d) Wyposazenie powinno dziata¢ z zadang wydajnoscig, gdy przebieg napiecia zasilajacego
zostanie odksztatcony w zakresie do 6% catkowitego wspdtczynnika  zawartosci
harmonicznej, jak podano szczegétowo w normie IEC 746.

(e) Chwilowe przepiecia sieciowe do 1000V o mocy 1] nie powinny powodowac
uszkodzenia wyposazenia ani wptywaé na jego dziatanie.

4.4.13 Izolacja zasilania

Obwody wyposazenia AKPiA powinny by¢ catkowicie izolowane od zasilania za pomocg
barier izolacyjnych o opornosci nie mniejszej niz 2 MQ, mierzonej przy 500 V =, zgodnie z
normg IEC 1010.

4.4.14 Wejscia i wyijscia

4.4.14.1 Wejscia analogowe

Wejscia analogowe zazwyczaj powinny by¢ ciggtymi sygnatami liniowymi 4-20 mA,
mogacymi wspotpracowac z plynng impedancjg obcigzenia 250 Q. W celu ufatwienia
usuniecia kart wejs¢ w obwodach petli pradowej, nalezy przylaczy¢ zewnetrzng diode
Zenera, aby unikna¢ przerwania petli.

Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien mie¢ rozdzielczo$¢ co najmniej 10 bitow,
liniowos$¢ w zakresie +£1% oraz doktadnos¢ do +£0,1% zakresu lub lepsza.
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4.4.14.2 Wyjscia analogowe
Zalecane sg wyjscia analogowe 4-20 mA, mogace sterowac impedancjg 1000 Q.

Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien mie¢ rozdzielczos¢ co najmniej 10 bitow i
doktadnos$¢ do +£0,1% zakresu lub lepsza.

Wyjscie powinno byc¢ izolowane elektrycznie od innych wyjs¢ i uziemienia. Rezystancja
izolacji testowanej przez jedng minute przy 500 V = powinna wynosi¢ co najmniej 1 MQ. W
jednostkach o wielu wyjsciach funkcjonowanie systemu powinno by¢ zachowane, gdy kazde
wyjscie jest o kolei uziemiane.

Prad wyjSciowy nie powinien zmieni¢ sie bardziej niz o 0,1% zakresu przy zmianie
rezystancji obcigzenia od 0 do 1000 Q.
Amplituda catkowita wewnetrznie generowanego tetnienia, szum lub inne niepozadane

elementy pojawiajace sie w sygnale wyj$ciowym nie powinny przekracza¢ 0,1% wybranego
zakresu wyjsciowego.

4.4.14.3 Wejscia cyfrowe

Wszystkie wejscia cyfrowe powinny byc izolowane od innych sygnatow i obwodow;
zaleca sie optoizolacje.

Wejscia te powinny zawieraé styki beznapieciowe zasilane 24V = przy pradzie
nominalnym od 5 do 25 mA. W razie mozliwosci wystapienia niestabilnosci stykéw, nalezy

zamontowac filtry wejéciowe. Wymieniong niestabilnos¢ mozna usung¢ za pomocq sprzetu
lub oprogramowania.

4.4.14.4 Wyjscia cyfrowe

Zalecane wyjscia cyfrowe powinny mie¢ postaé stykdw beznapieciowych, mogacych
przefacza¢ obcigzenie indukcyjne 0,1 A przy 24V = i obcigzeniu znamionowym 30 VA.
Wyjscia powinny by¢ trwate, stabilne, przystosowane do bezawaryjnego dziatania (np. styk
normalnie otwarty do wyfaczania lub wigczania alarmu)

W razie potrzeby, wyjscia cyfrowe mogq posiadaé obwody RC, gdy przetaczane sg
obcigzenia nierezystancyjne.

4.4.14.5 Przekazniki posrednie

Przekazniki stosowane do zwiekszania mozliwosci wejscia/wyjécia powinny byc
wkfadane, co najmniej 11-wtykowe, montowane na szynie DIN i posiadaC przezroczyste
pokrywy ochronne.

Nalezy zamontowac réwniez wyrazne wskazniki stanu przekaznika oraz urzadzenia do
recznego testowania pracy. Wymagane jest zabezpieczenie cewki i zestykow.

4.4.15 Obudowy
4.4.15.1 Stopnie ochrony

Obudowy powinny posiada¢ nastepujace stopnie ochrony, zgodnie z normg IEC 79-10,
12:

(@) IP54 wewnetrzne,
(b) 1IP65 zewnetrzne,
(c) 1IP68 do gtebokosci 5 m, w miejscach narazonych na zalanie..

Stopien ochrony nie powinien sie obniza¢ podczas kalibracji, konieczno$¢ otworzenia
obudowy powinna pojawiac sie jedynie w przypadku konserwacji, wykrycia uszkodzenia lub
naprawy.

Stopien ochrony wszystkich elementéw wewnetrznych nie powinien by¢é mniejszy niz
IP2X.
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4.4.15.2 Materiaty

Obudowy i ostony Urzadzen powinny by¢ wykonane z materiatdw odpornych na
dziatanie czynnikdw pogodowych (zastosowanie zewnetrzne) oraz dziatanie czynnikéw
technologicznych i prébnych w formie statej, ciektej i gazowe;j.

4.4.16 Bezpieczenstwo

Urzadzenia nastawiajace, wskazujace i sterujace, potrzebne operatorom instalacji,
powinny zosta¢ umieszczone z przodu obudowy, tak by byty tatwo widoczne lecz musza by¢
zabezpieczone przed dostepem niepowotanych oséb, co mogtoby zaktdci¢ prace instalacji
lub dziatanie systemu AKPIA.

4.4.16.1 Zaciski elektryczne

Kable doprowadzajace i odprowadzajagce powinny przechodzi¢c przez dtawiki
dopasowane do odpowiednio zaprojektowanej ptyty i rozmieszczone w sposob
umozliwiajacy dostep bez uzycia specjalnych narzedzi.

Wszystkie potaczenia, zarowno na zaciskach jak i przewodach, powinny by¢
odpowiednio w sposob trwaly oznaczone. Powinny to by¢ koszulki typu nasadki
pierécieniowej; nie dopuszcza sie uzywania tulejek zaciskowych.

Jezeli jest to mozliwe, kable wejsciowe i wyjsciowe powinny by¢ podtaczone do
oddzielnych listew zaciskowych.

4.4.17 Sterowniki programowane

Ponizsze punkty odnoszg sie do wszystkich urzadzen programowanych, uzywanych do
sterowania i monitorowania instalacji, a obejmujg sterowniki programowane (PLC) i stacje
telemetryczne w roziozonym systemie sterowania (DCS).

4.4.17.1 Informacje ogdine

Sterowniki programowane powinny odpowiada¢ wszystkim wymaganiom specyfikagcji
AKPIiA dotyczacym Srodowiska, wejscia /wyjscia, zasilania itp. W ramach unifikacji
zastosowac sterowniki firmy Schneider Electric lub Mitshubishi.

4.4.17.2 Modutowos¢

Wszystkie sterowniki  programowane powinny mie¢ konstrukcje modutowg
umozliwiajacg tatwy demontaz bez naruszania okablowania lub innych modutéw. State
wejscia / wyjscia mogg by¢ dopuszczalne tylko dla matych instalacji.

Moduty powinny obejmowac, cho¢ nie ogranicza¢ sie do:
(a) jednostki zasilajacej,
(b) centralnego procesora,
(c) wejs¢ analogowych z izolacjq réznicowa,
(d)  wyjs¢ analogowych z izolacjg roznicowa,
(e) wejs¢ cyfrowych z optoizolacja,
(f)  wyjsc cyfrowych z optoizolacjg i przekaznikami buforowymi, zgodnie z projektem,
(g) modutéw komunikacyjnych,
(h) systemu alarmowego.

Kazdy modut powinien by¢ wyposazony w punkty probiercze, diody stanu, wliczajac w
to stany wejs¢ i wyjs¢ oraz sygnalizacje bteddéw.

Moduty powinny by¢ dostepne, tatwo wyjmowane i wyposazone w zabezpieczenia przed
umieszczeniem w niewtasciwym miejscu i odwrdceniem biegunowosci wejsc lub zasilania.

4.4.17.3 Zasilacz wewnetrzny
Moduty zasilacza sieciowego powinny posiada¢ zabezpieczenie nadpradowe
i przepieciowe. Izolacja wejs¢ od wyjs¢ nie powinna byé mniejsza niz 2000 V .
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Pamie¢ nietrwata musi by¢ dostarczana tacznie z bateryjnym podtrzymaniem
umozliwiajgcym podtrzymanie pamieci przez sze$¢ miesiecy.

4.4.17.4 Konfiguracja wejs¢ i wyjsc¢

a. wejscia i wyjscia powinny by¢ konfigurowane w taki sposob, by uszkodzenie
pojedynczej karty (lub kasety w duzych instalacjach z wieloma kasetami) nie
powodowato catkowitego wytaczenia instalacji. Jezeli jest to mozliwe, wejscia
i wyjscia robocze i rezerwowe nie powinny by¢ na tej samej karcie.

b. wejscia i wyjscia powinny byc¢ logicznie pogrupowane w powtarzalny sposdb.
Pojedyncze urzadzenia instalacji powinny mie¢ swoje wejscia i wyjscia na
sasiednich kartach w tej samej kasecie, zgodnie z wzorcem powtarzanym dla
innych urzadzen.

c. Jezeli nie mozna wykonac izolacji wejs¢ i wyjs¢ na karcie, nalezy wykonac
zewnetrzng izolacje sygnatu.

d. kazdy typ wejs¢ i wyjs¢ musi mie¢ zapewnione co najmniej 10% pojemnosci
zapasowej, podtaczonej do zaciskow.

e. zaciski powinny by¢ pogrupowane wedtug funkcji kart wejscia / wyjscia.

f. zaleca sie, aby potaczenia miedzy zaciskami sygnatéw i modutami wejscia /
wyjscia byly wykonane za pomocg wtyczek i gniazdek dostepnych z przodu
pulpitu. JeZeli jest to niemozliwe, nalezy zastosowal inne rozwigzanie
zapewniajace tatwe odfaczenie sygnatdw instalacji, umozliwiajac wyjmowanie
modutdw lub podtaczenie w szybki, prosty sposob urzadzen testujacych.

4.4.17.5 Komunikacja

Kazdy sterownik programowany powinien posiada¢ co najmniej dwa gniazda
komunikacyjne:
0 zlacze szeregowe RS232 dla przenosnego programatora lub innego terminala,
0 ziacze do podiaczenia innego sterownika lub magistrali danych przez zigcze
RS232 (punkt do punktu), RS422, RS485 (rozgatezione), w zaleznosci od
zastosowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ szczegoty dotyczace wszystkich zastosowanych
protokotéw i bedzie odpowiedzialny za weryfikacje wszystkich interfejsow komunikacyjnych.

4.4.17.6 System alarmowy

Przekaznik alarmowy zapewnia bezawaryjng kontrole sterownika programowanego.
Jezeli obwdd alarmowy zostanie wzbudzony, wszystkie wyjscia sterownika powinny zostac
odfaczone, zostanie zasygnalizowany stan alarmu i rozpocznie sie tryb zatrzymywania.

Praca systemu alarmowego musi by¢ sygnalizowana elektrycznie i wizualnie. Urzadzenie
powinno w spos6b ciggty monitorowac zasilanie i stan sterownika, reagujac na awarie lub
nieprawidtowe dziatanie.

4.4.17.7 Pojemnos$¢ pamieci

Dostarczone oprogramowanie nie powinno zajmowac wiecej niz 70% pojemnosci
zainstalowanej pamieci.

4.4.18 Oprogramowanie

4.4.18.1 Struktura wizualizacji

(a) cate oprogramowanie powinno by¢ odpowiednio skonstruowane, opracowane Scisle
wedtug norm kontroli jakosci (ISO 9000-3) i napisane w sposdb pozwalajacy
niewykwalifikowanemu personelowi na odczytanie go, zrozumienie, obstuge
i modyfikacje.

(b) programowanie powinno by¢ zaprojektowane i wykonane w sposdb modutowy,
odzwierciedlajacy podziaty sprzetowe sterownika i grupowanie instalacji. Typy modutéw
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nalezy przystosowaé¢ dla czujnikdw, petli, urzadzen instalacji i sekwencji
automatycznych.
(c) oprogramowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob hierarchiczny.
(d) transakcje takie, jak komunikacja wewnatrz jednostki, uruchamianie alarmu, reczne
zapisy, powinny by¢ wykonywane w podobny i fatwo rozpoznawalny sposob.
(e) zainstalowane oprogramowanie powinno umozliwiaé sterownikowi wykonanie wielu
funkcji, obejmujacym miedzy innymi:
o kontrola stanu instalacji i czujnikéw oraz sygnalizowanie alarmow,
gromadzenie danych analogowych z pamiecig 3 miesiecy,
transmisje kontrolowanych i zapisanych danych do innych systemow,
sekwencyjne sterowanie instalacja,
sterowanie procesem w petli zamknietej,
bezawaryjne dziatania w razie awarii zasilania, obwodoéw elektrycznych,
oprzyrzadowania, czujnikdéw, komunikacji lub elementéw instalacij,
o kontrolowane uruchamianie lub wytaczanie instalacji w kazdej sytuacji.
(f) Wykonawca powinien zapewnic¢ serwis standardowego oprogramowania przez okres 5
lat.
(g) Tabele danych powinny by¢ utozone w zwartych blokach, aby utatwi¢ transfer blokéw
do innych systemow ze zmienng szybkoscig wczytywania.

O OO0 oo

(h) schemat technologiczny jako podstawa do poruszania sie po programie
(i) na schemacie technologicznym odnosniki do wszystkich obiektdw i urzadzen oczyszczalni

(j) stany pracy urzadzen (praca, przerwa, awaria) oraz stan w trybie automatycznym
(minuta przerwy, pracy, itd.)

(k) czasy pracy urzadzen i ich trendy
() raportowanie pracy oczyszczalni $ciekdw (dzienne, miesieczne)

() archiwizacja na twardym dysku wszystkich proceséw technologicznych w formacie
umozliwiajgcym jego pozniejszq obrdbke

(m) zewnetrzna sygnalizacja standw alarmowych urzadzen
4.4.18.2 Dokumentacja

(a) Uzytkownik powinien otrzymac wstepng wersje projektu oprogramowania sterownika i
dokumentacji oprogramowania.

(b) oprogramowanie sterownika powinno by¢ dobrze skonstruowane, sterowanie
poszczegdlnymi napedami lub funkcjami powinna by¢ utozone w sekwencji logicznej.
Caty program powinien mie¢ jednolitg strukture.

(c) nastepujaca dokumentacja oprogramowania powinna by¢ dostarczona na Zyczenie
Zamawiajacego oraz dofgczona do instrukcji obstugi i konserwaciji:

o wydruk programu podzielony na bloki z doktadnym opisem programu i funkcji
zestawienie wszystkich rejestrow wejscia/wyjscia z opisem kazdego z nich,
wykaz wejs¢ i wyjs¢ z odnosnikami do odwotania w programie,
wykaz zegardw i licznikdw z opisem funkcji i wartosci zadanych,
zestawienie petli sterowania z opisem funkcji, zapis wartosci zadanych i
parametrow sterowania (jezeli dotyczy),

o zestawienie specjalnych funkcji z opisem i zapisem aktualnych wartosci (jesli

dotyczy).

(d) wszystkie wymagania dotyczace licencji lub rejestracji oprogramowania muszg byc
kierowane do Uzytkownika. Wylaczne prawa do wszystkich systemow
oprogramowania, opracowanych specjalnie dla systemu sterowania, stang sie
wiasnoscig Zamawiajacego po Przejeciu Robdt.

O O OO
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(e) Wykonawca powinien opracowac funkcjonalng specyfikacje projektowq i przedtozy¢ jg
do zatwierdzenia przed wykonaniem dokumentacji. Specyfikacja ta powinna zapisana
na kartkach formatu A4 i spieta. Powinna zawierac nastepujace tresci:

o opisy kryteridw projektowych pracy systemu, z uwzglednieniem dziatan
odtwarzajacych, trybdw awaryjnych i sterowania recznego,

opisy sprzetu i konfiguracji systemu,

wykaz wejsc¢ i wyjsc,

opis interfejsu operatora,

rozmieszczenie wysSwietlaczy graficznych,

opis oprogramowania i schematy blokowe,

schemat blokowy kazdej funkcji sterowania procesem,

definicje alarmoéw,

opis systemu zabezpieczenia dostepu,

komunikacja i opis protokotéw,

metoda programowania i opis sprzetu,

opis urzadzen diagnostycznych,

plan testowania,

obliczenia projektowe.

OO0 O0OO0O0O0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

o

4.4.18.3 Interfejsy i sterowanie instalacjg

Instalacja powinna generowac sygnaty ‘Running’ (praca), ‘Failed’ (awaria) i ‘Available to
Run’ (gotowos$¢ do pracy), a sterownik dostarczaé sygnaly, takie jak ‘Start/Stop’,
‘Open/Close’ (otwarty/zamkniety) i ‘Reset’ (zerowanie). Jezeli w szafie rozdzielczej wybrano
tryb sterowania automatycznego (,Automatic”), wowczas instalacja bedzie sterowana przez
odpowiedni sterownik.

Urzadzenia zabezpieczajace i blokady zawierajace wytacznik awaryjny, czujniki
przecigzenia, poziomow krytycznych lub temperatury oraz inne wyposazenie odcinajgce
powinny by¢ stale potaczone, niezaleznie od sterownika, aby wylaczad instalacje bez
wzgledu na wybrany tryb sterowania. Wszystkie te obwody nalezy zaprojektowac jako
bezawaryjne.

Urzadzenia sterujgce powinny by¢ wykonane w sposdb wykorzystujacy dodatnie
sprzezenie wynikdw polecen sterujacych (np. zawdr zwrotny otwiera sie w ciggu x sekund
od uruchomienia pompy lub wiacza sie alarm przekroczenia czasu, alarm nieprawidtowosci,
jezeli polecenie otwarcia / zamkniecia wytacznika nie zostato wykonane).

Nalezy szczegdtowo rozwazy¢ tryby awaryjne. Nalezy zastosowac systemy zatrzymania
w celu ochrony personelu, instalacji i jej dziatania. Moze to polega¢ na przerwaniu lub
wstrzymaniu procesu lub kontrolowanym wytgczeniu.

Instalacja powinna posiada¢ wszystkie potrzebne instrumenty, czujniki i detektory, aby
zapewni¢ zadowalajacq prace i monitorowanie pracy z wykorzystaniem sygnatéw cyfrowych
i analogowych z instalacji.

Normalna praca instalacji powinna by¢ zapewniona przy kazdym obcigzeniu.

O ile to mozliwe, cate wyposazenie sterujgce procesem lub jak najwieksza jego czesé
powinna pochodzi¢ od tego samego producenta i by¢ zaprojektowana tak, aby tworzyta
jednolity system, pozwalajacy na wymiane modutow.

System sterowania i ochrony instalacji bezobstugowej, automatycznie sterowanej
powinien polega¢ na tym, zeby instalacja byta zabezpieczona przed dodatkowymi
uszkodzeniami w przypadku awarii dowolnego elementu wyposazenia i mogta, w razie
awarii zasilania elektrycznego, prawidtowo uruchomi¢ sie ponownie po przywrdceniu
zasilania.
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Przy  sterowaniu automatycznym, realizowanym przy uzyciu sterownika
programowanego PLC, wszystkie funkcje sterujace, przetaczajace i taktujgce powinny byc
wykonywane przez jednostke.

Jezeli nie postanowiono inaczej, kazdy rozrusznik powinien posiada¢ wtasny bezpiecznik
obwodu sterowania zasilany z zaciskdw zasilania i neutralnego w odpowiedniej szafce.
Lampki wskaznikowe powinny by¢ sterowane przez oddzielne styki pomocnicze. Nalezy
zapewni¢ dodatkowe styki do podtaczenia sterownika programowanego.

W duzych instalacjach poszczegdlne urzadzenia powinny byé uruchamiane i wylgczane
po kolei, aby minimalizowac przecigzenie instalacji elektrycznej i hydraulicznej.

Jezeli jest to wymagane ze wzgledu na charakterystyke instalacji lub procesu, nalezy
zamontowac zapasowg jednostke CPU lub caty sterownik, ktéry w kazdej chwili bedzie mégt

by¢ uzyty .

Przy awarii jednego urzadzenia nastgpi wéwczas fagodne przetaczenie na zapasowe
urzadzenie, przy czym zostanie zasygnalizowany btad. Kontrola integralnosci obwodu
polowego powinna by¢ brana pod uwage tylko wtedy, jezeli konsekwencje awarii bylyby
katastrofalne. W takim przypadku moze by¢ konieczne zdublowanie wytacznikéw, czujnikow
lub przyrzaddéw.

Przyktadowe wytyczne programu sterujgcego:
g. plynna zaleznos$¢ pracy pompowni gtéwnej od ilosci przeptywajacych Sciekow
oraz zabezpieczenia przed poziomami ekstremalnymi
Uwaga,
nie dopuszcza sie sterowania polegajacego jedynie na zataczaniu pomp w przypadku
osiggniecia poziomu zatgczenia, tzw. ,,od poziomow”.
h. plynna zalezno$¢ pracy recyrkulacji (zewnetrznej i wewnetrznej) od ilosci
przeptywajacych Sciekow
i. dmuchawy sterowane z sondy tlenowej za posrednictwem regulacji ciagtej
napowietrzania z mozliwoscig napowietrzania przerywanego
j. praca dmuchaw naprzemienna (okresowo) — obie sterowane z regulacja
napowietrzania
K. wszystkie urzadzenia majg posiada¢ mozliwos¢ sterowania w trybach
czasowych oraz prace reczng i stop.

Ponadto system wizualizacji powinien by¢ wyposazony w mozliwosc:

o tworzenia trendéw i wykresdw pomiarowych kazdego urzadzenia (kiedy
nastapito zafaczenie, wylaczenie)

o archiwizacji danych z mozliwoscig natychmiastowego dostepu i odtworzenia na
wykresie

o raportowania o alarmach i ich stanie z koniecznosciq potwierdzania przez
Operatora

o archiwizacji alarméw z mozliwoscig ich natychmiastowego odtworzenia.

Grafika ma obejmowac zaréwno proste elementy geometryczne, jak i ztozone elementy
z biblioteki. Bogate mozliwosci animacji (rownoczesna zmiana koloru, ksztattu, potozenia
obiektu uzalezniona od wielu zmiennych). Dostepny bedzie import plikdw w innych
formatach graficznych (mapy bitowe, pliki AutoCAD). Uzupetnieniem mozliwosci graficznych
jest wykorzystanie zewnetrznych aplikacji typu ActiveX.

Musi istnie¢ mozliwos$¢ zdefiniowania 8 poziomdéw alarmdéw. Kazda zmiana sygnatu
binarnego lub przekroczenie progu wartosci analogowej moze by¢ zdefiniowane jako alarm.
Alarmy s3 wysSwietlane bezposrednio na ekranie wraz z podaniem czasu powstania ,
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potwierdzenia oraz identyfikacjq operatora. Czas przechowywania informacji o alarmach
ograniczony jest wylacznie pojemnoscig pamieci.

4.4.18.4 Rejestracja danych

Dane pomiarowe mogg by¢ rejestrowane w postaci maksymalnie 20 zestawdw
zmiennych. Dla kazdego zestawu definiowane sg:
o lista zmiennych w zestawie (max. do 2000 zmiennych)
0 sposOb zapisu: cykliczny z podaniem czestotliwosci , na zyczenie, przy zmianie
0 czas przechowywania danych

Dane historyczne mogg by¢ prezentowane na ekranach graficznych w postaci trendéw
historycznych. Dostepne sg 2 sposoby prezentacji danych na ekranach:
0 za pomocg wewnetrznego obiektu TREND (max. 16 sygnatdow na wykresie)
o za pomocg modutu TrendX (do 100 sygnatdow na wykresie)

Zapisane dane mogg by¢ réwniez wykorzystane do pozniejszej analizy za pomocg
zewnetrznych narzedzi.

4.4.18.5 Ochrona dostepu

Mozliwe jest zdefiniowaniu wielu uzytkownikow, z ktorych kazdy moze miec przydzielone
do 3 kategorii uprawnien. Kategorie te sg réwnoczesnie przyznawane poszczegolnym
zmiennym i ekranom. Dany uzytkownik ma dostep wytaczne do danych tej kategorii, do
ktorych posiada uprawnienia dostepu.

Zarowno czynnosci operatora jak i krytyczne elementy zwigzane z dziataniem systemu
zapisywane bedq w logu aktywnosci systemu. Pozwala to na pdzniejszq analize przyczyn
niesprawnosci, jak réwniez sytuacji niepoprawnych (préba dostepu przez osoby
nieuprawnione), badz sprawdzenie, kto, kiedy zataczyt/wytaczyt urzadzenie, lub wprowadzit
nowg wartos¢ nastawy.

4.4.19 Zasilacz awaryiny (UPS)

Obudowy powinny by¢ wolnostojace lub montowane na Scianie. Minimalny stopien
zabezpieczenia obudowy powinien wynosi¢ IP41. Wentylacje nalezy zaprojektowac tak, aby
zminimalizowac mozliwos$¢ przedostania sie owaddw, pytdw i innej materii.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do wszystkich elementéw w celu konserwacji i kontroli.
Stopien zabezpieczenia elementdw wewnetrznych nie moze by¢ nizszy niz IP2X.

Wyposazenie powinno zapewnia¢ maksymalng wydajnos¢ w okreSlonym czasie,
niezaleznie od warunkdw otoczenia wyszczegdlnionym w innym miejscu niniejszej
specyfikacji.

Urzadzenie powinno posiada¢ wytacznik oraz zabezpieczenie nadpradowe i
przepieciowe.

Zaleca sie stosowanie bezobstugowych, szczelnych akumulatoréw otowiowo-kwasowych.
Przewidziany okres eksploatacji akumulatora powinien wynosi¢ 5 lat. W tym czasie
efektywna pojemnos$¢ nie moze spasc ponizej 80% pojemnosci znamionowe;j.

Urzadzenie powinno posiada¢ wyrazny wskaznik zasilania sieciowego i z falownika,
stanu akumulatora, przecigzenia lub awarii. Styki beznapieciowe powinny sygnalizowac
awarie UPS w celach alarmowych.

Przy napieciu wejsciowe zmieniajgcym sie o 6%, i czestotliwosci o £2%, wyjscie
powinno pozosta¢ w granicach £2% w odniesieniu do napiecia przy statym obcigzeniu,
+5% dla napiecia przy zmiennym obcigzeniu (od zera do petnego obcigzenia) i £1% dla
czestotliwosci niezaleznie obcigzenia.
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Prad na wyjsciu powinien mie¢ przebieg sinusoidalny o odksztatceniu mniejszym niz 5%
catkowitego wspédtczynnika zawartosci harmonicznych przy petnym zasilaniu obcigzenia
liniowego.

4.4.20 Okablowanie i uziemienie oprzyrzadowania

Oprzyrzadowanie i inne kable sygnatowe niskiego napiecia do stosowania w systemach
AKPIiA powinny miec izolacje polietylenowg z przewodami w postaci skreconej pary zyt
miedzianych, ekranowanymi, uwarstwionymi polietylenem, wzmocnione drutem stalowym
i ostoniete PCV;. Przewody powinny odpowiada¢ Klasie 5 i mie¢ przekrdj poprzeczny
0.5 mm2. Jezeli sygnaty analogowe i cyfrowe majg by¢ przesytane we wspdlinym kablu,
woéwczas poszczegolne pary muszg by¢ réwniez ekranowane.

Wszystkie zapasowe zyly powinny by¢ zakonczone zaciskami i oznaczone jako
rezerwowe. Jezeli niemozliwe jest doprowadzenie rezerwowych 2yt do takich elementdéw jak
czujniki, wowczas przewody nalezy przycig¢ i zaizolowaé na jednym koncu, drugi koniec
powinien by¢ zakonczony zaciskiem i podtgczony do uziemienia.

Nalezy unika¢ wielu Sciezek i petli uziomowych. Pancerz kabla sygnatowego powinien
by¢ przytaczony do uziemienia tylko na jednym koncu. Ekrany w kablach sygnatowych
powinny by¢ odizolowane od pancerzy i ich uziemienia. Ekrany powinny by¢ uziemione do
oddzielnej, wyraznie oznaczonej instalacji uziomowej dla wyposazenia AKPiA oddzielonej od
uziemienia zasilania. Jesli to mozliwe, ekrany i pancerz powinny by¢ uziemione tylko na
koncu znajdujacym sie w budynku.

4.4.21 Wymagania dotyczace wydajnosci szaf elektrycznych i AKPiA

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskonapieciowe pradu przemiennego powinny
by¢ zespotami poddanymi prébom typu i spetniajgcymi zalecenia:
PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan

Znamionowe napiecie robocze nie moze by¢ nizsze niz 440 V, a znamionowe napiecie
izolacji nie moze by¢ nizsze od 660 V.

Przewody miedzy gtdownymi szynami zbiorczymi a strong zasilania poszczegdlnych
zespotdw funkcjonalnych powinny by¢ mozliwie jak najkrétsze i o odpowiednim przekroju
poprzecznym, aby zapewnic¢ najwyzszy mozliwie stopien zabezpieczenia pracownikéw przed
zwarciem na zaciskach zasilania tych zespotow.

Warunki robocze wymagajq maksymalnej ciggtosci zasilania. Awaria jednego z zespotéw
funkcjonalnych nie moze wptyna¢ na dziatanie zadnego innego zespotu.

Certyfikaty prob wytrzymatosci zwarciowej powinny obejmowac préby zwarciowe na
wyjsciowych zaciskach zespotdw funkcjonalnych kazdego typu oprdcz zwaré na szynach.

4.4.22 Konstrukcja szaf elektrycznych i AKPiA

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskiego napiecia powinny by¢ zbudowane
zgodnie z nastepujacymi normami:
PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan
PN-EN 60947-1:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - CzeS¢ 1:
Postanowienia ogdlne

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w  obiektach
budowlanych
PN-EN 13602:2002 Miedz w zastosowaniach elektrycznych

Kazdy zespot podlegajacy prébom typu powinien skfadaé sie z szafek lub skrzynek
modutowych. Przewdd ochronny nie moze by¢ odstoniety. Kazdy testowany zespot powinien
by¢ przystosowany do zamontowania na state zaréwno wewnatrz, jak i na zewnatrz
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budynku i posiada¢ zgodny ze szczegdtowq specyfikacjq dostep z przodu i z tytu. O ile w
specyfikacji nie podano inaczej, zespoty wejsciowe powinny by¢ wyjmowane, a wyjsciowe
zamontowane na state.

Kazda przegroda szyny zbiorczej powinna posiada¢ pokrywe zdejmowang bez pomocy
narzedzi. Kazda taka pokrywa powinna posiada¢ etykiete ostrzegawcza.

Kazda przegroda zawierajqca zesp6t funkcjonalny powinna posiadac¢ drzwiczki otwierane
dopiero po odfaczeniu od =zasilania wszystkich czeSci pod napieciem skutecznym
przekraczajagcym 50 V. Powinien by¢ zapewniony dostep w celu konserwacji wszystkich
elementdw w tej przegrodzie, oprocz roztacznika izolacyjnego, gdy wszystkie pozostate
obwody sg pod napieciem. Wykonawca winien zachowac $rodki ostroznosci, aby zapobiec
przypadkowemu dotknieciu czesci znajdujacych sie pod napieciem 50 V lub nizszym. Dostep
w celu kontroli wedtug wymagan normy PN-EN 60439-1:2002, powinien ograniczac sie do:

() ogledzin przewodu ochronnego i wszystkich zaciskdw zewnetrznych
przewodow ochronnych,
(i) wymiany lampek sygnalizacyjnych.

Wykonawca winien zapewni¢ mozliwo$¢ zablokowania roztgcznika izolacyjnego w
potozeniu otwartym za pomocg ktédki, aby uniemozliwic¢ jego dziatanie podczas konserwagiji
aparatury zewnetrznej.

Stopien ochrony (IP) podany w szczegdtowej specyfikacji powinien dotyczy¢ wszystkich
powierzchni, oprocz dolnej powierzchni obudowy, gdy wszystkie wyjmowane czesci sg
podtaczone.

W przypadku szafek rozdzielczych z wprowadzaniem kabli od dotu, zgodnie z PN-EN
60947-1:2002, pokrywy z wejsciami kabli powinny posiadaé uszczelnienie o odpowiednim
stopniu ochrony.

W przypadku szafek rozdzielczych z wprowadzaniem kabli od gory, pokrywy z wejsciami
kabli powinny posiada¢ uszczelnienie zapewniajgce co najmniej stopien zabezpieczenia
podany w szczegdtowej specyfikaciji.

Konstrukcja nosna powinna by¢ wykonana z blachy stalowej o grubosci co najmniej 1,5
mm i uformowana na ksztatt obudowy — oprdcz drzwiczek i pokryw, ktore powinny byé
skfadane. Naktadajace sie powierzchnie blachy powinny by¢ zamkniete przez spawanie.

Konstrukcja nosna powinna by¢ ocynkowana, a pokrywy — pomalowane farbg
potmatowg o odpowiednim kolorze. Czesci konstrukcji nie zastoniete pokrywami powinny
by¢ pomalowane taka samg farbg w celu uzyskania jednolitego wygladu. Wewnetrzne
tablice montazowe i ramy powinny by¢ rowniez ocynkowane i pomalowane. Wszystkie
powtoki ochronne wymagajg zatwierdzenia.

4.4.23 Szczegdtowe wymagania dotyczace szafek elektrycznych i AKPIA

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinny spetnia¢ nastepujace normy:
PN-EN 60947-1:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes$¢ 1:
Postanowienia ogodlne
PN-EN 60947-5:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Aparaty i
taczniki sterownicze - Elektromechaniczne aparaty sterownicze

PN-EN 60947-7:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -
Wyposazenie pomochicze
PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu

cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen zyt przewodow
oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego
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PN-EN 60715:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Montaz
aparatury rozdzielczej i sterowniczej na wspornikach szynowych

— Wymiary

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami
lub cyframi

PN-HD 603 S1:2002 Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6kV/1kV

Kazdy element urzadzenn na zewnetrznej powierzchni wszystkich pokryw i drzwiczek
powinien posiada¢ opis podajacy jego funkcje. Kazda taka etykieta powinna by¢ wykonana
z bezbarwnej plastykowej folii grubosci co najmniej 3 mm z krawedziami Scietymi do
potowy grubosci. Kazda etykieta powinna miesci¢ wypukly tekst pokryty farba. Etykiety
powinny by¢ przymocowane z zewnetrznej strony pokryw i drzwiczek przez zaci$niecie pod
ramkami Urzadzenia lub za pomocg wkretdw, nitow itp. (nie wolno uzywac kleju). Kazdy
element Urzadzenia zamontowany wewnatrz obudowy powinien posiadaé opis zawierajacy
jego numer zgodny z oznaczeniem na schemacie potaczen oraz warto$¢ pradu
znamionowego wszystkich bezpiecznikéw. Kazda taka etykieta powinna miec czarne litery
wygrawerowane na biatym plastykowym materiale, przymocowanym za pomocq wkretdw
lub nitdw (uzywanie kleju jest niedozwolone).

Etykiety z wygrawerowang informacjq powinny by¢ przykrecone lub przynitowane z tytu
kazdej przegrody w celu okreslenia ich funkciji.

Wszystkie potaczenia obwodu zasilania powinny posiadaé opisane ponizej bloki
zaciskow, umieszczone wewnatrz szafki w celu podtaczenia kabli zasilania.

Wykonawca winien wykona¢ wszystkie pofaczenia obwoddw pomocniczych, wraz z
potaczeniami  miedzy zespotami  funkcyjnymi. Pofaczenia miedzy jednostkami
transportowymi Wykonawca winien wykona¢ za pomocg blokéw zaciskdw z etykietami
ostrzegawczymi w miejscu potaczenia. Potgczenia z zewnetrznymi urzadzeniami sterujgcymi
powinny by¢ wykonane w blokach zaciskdw, aby utatwi¢ poprowadzenie kabli na miejscu
montazu. Jesli bloki zaciskdw znajdujg sie we wspdlnej przegrodzie, kazda grupa zespotow
funkcyjnych powinna by¢ oddzielona melaminowymi $ciankami i oznaczona etykietami
ostrzegawczymi i symbolami grupy. Wszystkie potaczenia obwoddw sterowania z i do innej
szafy rozdzielczej i sterowniczej oraz pulpitdw sterowania powinny by¢ wykonane za
pomocq przekaznikdow posrednich i sygnatow 24 V DC, o ile w specyfikacji nie podano
inaczej.

4.4.24 Stycznik pradu przemiennego

Styczniki  powinny by¢ mechanicznymi  urzadzeniami  elektromagnetycznymi,
wnetrzowymi, powietrznymi, spetniajgcymi nastepujace normy:
PN-EN 60947-4-1:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes$¢ 4-
1: Styczniki i rozruszniki do silnikéw - Mechanizmowe styczniki i
rozruszniki do silnikéw

PN-EN 61095:2002 Styczniki elektromechaniczne do uzytku domowego i podobnych
zastosowan
PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu

cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia

identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen zyt przewoddéw
oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego

Wszystkie styczniki powinny by¢ przystosowane do ciagtej pracy i do pracy przerywanej
klasy 12 ze wspotczynnikiem obcigzenia 60% i kategorig uzytkowania AC-3.

Znamionowe napiecie robocze nie moze byc¢ nizsze niz 440 V~, a znamionowe napiecie
izolacji nie moze by¢ nizsze od 660 V-~.
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Znamionowy prad roboczy nie moze by¢ nizszy od znamionowego pradu roboczego
rozrusznika.

Wszystkie styczniki powinny miec¢ konstrukcje blokowa utatwiajaca wymiane cewek i
zestykdw. W potozeniu spoczynkowym stycznik powinien by¢ otwarty i zapewniad
wydajnos¢ znamionowg w kazdym potozeniu montazowym. Wszystkie zaciski powinny by¢
dostepne od przodu.

Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty nastepujacych prob, zgodnie z normg PN-EN

60947-4-1:2001:
0 ograniczenia przyrostu temperatury,

wiasciwosci dielektryczne,
dziatanie i ograniczenia dziatania,
znamionowa zdolno$¢ zataczania i wytaczania,
wydajnos¢ zwarciowa,
typowa wydajno$¢ robocza,
o wytrzymato$¢ na prady przecigzeniowe.

O O Oo0OO0oOo

Préby zwarciowe powinny by¢ certyfikowane przez uprawniong instytucje, zgodnie z
obowigzujacq Polskg Norma.

Zgodnie z normg PN-EN 60947-4-1:2001 Wykonawca winien przeprowadzi¢ nastepujace
proby homologacyjne i dostarczy¢ ich certyfikaty:
0 prdba dziatania,
o proby dielektryczne.

4.4.25 Roztaczniki bezpiecznikowe dla instalacji rozdzielczych

Roztaczniki bezpiecznikowe w instalacjach rozdzielczych powinny by¢ urzadzeniami
mechanicznymi, wnetrzowymi, powietrznymi, spetniajagcymi wymagania normy PN-EN
60947-3:2002.

Znamionowe napiecie izolacji nie moze byc¢ nizsze niz 660 V ~, a znamionowe napiecie
robocze nie moze by¢ nizsze od 440 V~.

Znamionowy prad roboczy dla pracy ciagtej i kategorii uzytkowania AC-23B powinien
by¢ zgodny ze specyfikacja. Prad cieplny umowny tacznika w powietrzu (Ith) i prad
odpowiadajacy (Ithe) po zamontowaniu w szafie rozdzielczej powinien by¢ podany w
danych technicznych.

Znamionowy prad zwarciowy powinien odpowiada¢ warunkom zwarciowym.
Operacje otwierania i zamykania powinny by¢ niezaleznie wykonywane recznie.

Wszystkie styki state powinny by¢ ostoniete, aby uniknaé przypadkowego dotkniecia
przez osoby wykonujgce konserwacje.

Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty prob homologacyjnych 8.3.3, 8.3.4, 8.3.6 PN-
EN 60947-3:2002. Préba 8.3.6 powinna by¢ certyfikowana przez uprawniong instytucje,
zgodnie z obowigzujacg Polska Norma.

Rutynowe préby wymienione w punkcie 8.4 PN-EN 60947-3:2002 powinny byc¢
przeprowadzone dla wszystkich roztgcznikdw izolacyjnych. Wykonawca winien dostarczy¢
certyfikaty tych préb.

4.4.26 Proby szaf

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinny posiada¢ wymienione certyfikaty préb
swoich czesci sktadowych. Kompletne zespoty powinny posiada¢ wszystkie obwody zasilania
sprawdzone fizycznie. Wszystkie zwykte i alarmowe funkcje powinny by¢ w razie potrzeby
fabrycznie sprawdzone przez symulacje.
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Po zakonczeniu montazu Wykonawca winien sprawdzi¢, czy obwody zasilania nie zostaty
uszkodzone podczas transportu. Wszystkie zwykte i alarmowe funkcje Wykonawca winien
przetestowaC ponownie. Symulacje mogq byC¢ stosowane w celu sprawdzenia dziatania
urzadzen kontrolnych (np. wytacznik ptywakowy moze by¢ sprawdzony na ,sucho”, przez
dziatanie reczne). Mozna poming¢ powtdrne sprawdzanie funkcji sterowania w jednostce
transportowej.

Wszystkie czynnosci sprawdzajace i proby powinny by¢é wykonane zgodnie z ustalong
procedurg. Wyniki powinny by¢ zapisywane oddzielnie. Wykonawca winien przedtozyé
wyniki wszystkich préb.

4.4.27 Instrumenty wskaznikowe

Instrumenty wskaznikowe powinny spetnia¢ standardy przemystowe. Powinny byc
przystosowane do ciggtej pracy pod duzym obcigzeniem, wpuszczane, z czarng oprawq i
przeciwodblaskowgq szybkg tarczy oraz spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60051-1 -9.

Zakresy powinny by¢ tak dobrane, aby w normalnych warunkach roboczych wskazéwka
wychylata sie miedzy 50% i 75% skali.

Srednica instrumentéw powinna wynosi¢ co najmniej 150 mm dla linii zasilajacych i co
najmniej 100 mm w przypadku innych instrumentdw.

4.4.28 0Ogdlne wymagania techniczne

Nalezy zapewni¢ zgodno$¢ z Polskimi Normami zawartymi w Dekrecie z 30 grudnia
1993r. wydanym przez Ministerstwo Przemystu i Handlu, Ustawg o Kontroli i certyfikacji z 3
kwietnia 1993r, Polskim Prawem Budowlanym z 7 lipca 1994r. i pdzniejszymi nowelizacjami
wymienionych dokumentdw, jak réwniez normami Unii Europejskiej.

Nalezy przestrzega¢ réowniez innych kodekséw i norm réwnowaznych lub lepszych od
powyzszych, zaktadajac iz sq one respektowane przez wiadze polskie.

Dla urzadzen i elementdw wyposazenia w branzach: elektroenergetyka, automatyka i
pomiary stawia sie wymdg, by dystrybucja oraz serwisy gwarancyjne i pogwarancyjne
funkcjonowaty na terenie Polski.

4.5 Wymagania w zakresie BHP

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ przy tacznym rozpatrywaniu projektu branzy
technologicznej i pozostatych branz. Prace montazowe wykonywa¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i normami z zakresu budownictwa, a w szczegdlnosci
przestrzega¢ warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

Przy wykonawstwie nalezy przestrzegaé przepisow BHP obowigzujacych w
budownictwie, a w szczegdlnosci podanych w:

o Rozporzadzeniu Min. Gosp. Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w komunalnych oczyszczalniach Sciekow
(Dz.U. nr 96/93).

o Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
nr 47, poz. 401) oraz rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26 wrzesnia 1997 w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
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4.6 Rozruchy techniczne i technologiczny

W ramach niniejszej inwestycji nalezy przewidzie¢ dokonanie szeregu czynnosci
zwigzanych z rozruchami technicznymi lub uruchomieniem oraz procesem rozruchu
technologicznego:

(0]

uruchomienie hydrauliczno-mechaniczne (elektryczne) - czynnosci, ktdrych
celem jest uruchomienie i sprawdzenie poprawnosci dziatania poszczegélinych
urzadzen po zainstalowaniu ich w miejscu przeznaczenia,

rozruch techniczny - uruchomienie systemu urzadzen i sprawdzenie ich pracy
W powigzaniu ze sterowaniem i uktadem przeptywowo-hydraulicznym, itp.
rozruch technologiczny - proces nastepujacy po zakonczeniu prac
wykonawczych, majacy na celu ustawienie i regulacje wszelkich parametrow
technologicznych dla urzadzen i obiektdw oraz optymalizacja programu
sterujgcego majacy na celu uzyskanie efektu okreSlonego aktualnym
pozwoleniem wodnoprawnym.

Rozruch technologiczny

Zamawiajacy wymaga przeprowadzenia rozruchu technologicznego oczyszczalni oraz
nadzoru nad dziataniem oczyszczalni w okresie 3 miesiecy po rozruchu oraz przedtozenie
dokumentéw potwierdzajacych wymaganie czystosci oczyszczonych Sciekdéw, zgodnie z
pozwoleniem wodno — prawnym.

W ramach rozruchu technologicznego nalezy wykonac:

(0]

(0]

(0]

o O

O O OO

zapewnienie zespotu technologéw i automatykéw do przeprowadzenia rozruchu i
uzyskania efektu ekologicznego okreslonego w pozwoleniu wodnoprawnym
rozruch nalezy rozpoczaé po dokonaniu odbiorédw technicznych nowych instalacji,
w tym rozruchdw mechanicznych i hydraulicznych

prowadzenie ksigzki rozruchu technologicznego z codziennymi wpisami
charakterystycznych parametréw, korektami w procesie technologicznym oraz
stanem pracy urzadzen i ewentualnie innymi zdarzeniami majacymi wptyw na
przebieg rozruchu

z rozruchu technologicznego nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie

przeprowadzenie szkolenia z zakresu technologii i obstugi oczyszczalni oraz
programu sterujgcego; czas trwania szkolenia — w okresie prowadzenia rozruchu
przeprowadzenie szkolen stanowiskowych dla nowych urzadzen oczyszczalni
zapewnienie wszelkich czynnosci serwisowych i materiatéw eksploatacyjnych
wykonanie instrukcji technologicznej oczyszczalni Sciekow

wykonanie niezbednych analiz Sciekéw surowych (co najmniej 3) i oczyszczonych
(co najmniej 6), w tym jedna potwierdzajgca uzyskany efekt ekologiczny
wykonana w laboratorium posiadajacym akredytacje.

Zamawiajacy zapewnia:

0]
(0]

energie elektryczng do prowadzenia rozruchu
pracownikdw do biezacej obstugi oczyszczalni — do jednoczesnego szkolenia.

4.7 Pozostate wymagania

Nalezy przewidzie¢ zagospodarowanie terenu wokdt obiektdw poprzez roztozenie
warstwy humusu (zdjetego z terenu zabudowanego) i wysianie trawy oraz nasadzenie
krzewdw i drzew.
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5 Zakres prac projektowych do wykonania w ramach
zamowienia

Wykonawca opracuje projekt budowlany planowanego zamierzenia inwestycyjnego w
zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz. 1133) i
uzyska dla niego wymagane przepisami uzgodnienia, zgody i pozwolenia, w tym pozwolenie
na budowe.

W ramach prac przedprojektowych wykonawca opracuje wszelkie niezbedne dokumenty
stanowigce podstawe wydania Decyzji administracyjnych, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami /np.: decyzja lokalizacyjna, decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody
na realizacje przedsiewziecia, ocena o oddziatywaniu inwestycji na $rodowisko, pozwolenie
wodno-prawne, itp./ oraz przygotuje bilans ilosci i jakosci $ciekéw bedacy podstawq
wykonywania obliczen.

W ramach prac projektowych Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu obliczenia
technologiczne przyjetych rozwigzan technicznych. Przed ztozeniem wniosku o wydanie
pozwolenia na budowe, niezbedne bedzie uzyskanie akceptacji od Zamawiajacego
rozwigzan projektowych zawartych w projekcie budowlanym.

Zamawiajacy wymaga rowniez przediozenia do akceptacji rozwiazan i rysunkow
wykonawczych przed skierowaniem ich do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami
programu funkcjonalno — uzytkowego i umowy.

Ponadto wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie:
e szczegotowego harmonogramu realizacji inwestycji z uwzglednieniem ptatnosci i
uwzgledniajacego ciqgla prace oczyszczalni
projektu zagospodarowania placu budowy,
projektu organizacji robaét,
informacji projektanta o wymaganiach bezpieczenstwie i ochrony zdrowia,
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),
planu zapewnienia jakosci wykonywanych robét budowlanych

projektu rozruchu oczyszczalni (do akceptaciji przez Zamawiajacego).
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