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3. SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-03. Roboty fundamentowe i konstrukcyjne
zelbetowe

3.1. Wstep

3.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot fundamentowych i konstrukcyjnych zelbetowych.

3.1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 0.1.2

3.1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjq Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdét fundamentowych i

zelbetowych konstrukcyjnych w zakresie wykonania fundamentu wewnatrz budynku SUW pod

filtry, posadzki w budynku oraz wykonania zelbetowego monolitycznego odstojnika waéd

poptucznych:
- wykonanie deskowar,

- przygotowanie zbrojenia,

- montaz zbrojenia,

- wbudowanie mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu.

3.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacjg Projektowa
oraz ST-00

Beton zwykfy - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dem3 wykonany z cementu wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwdrcg zewnetrznego.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu, wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, skiadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Wic — wskaznik wodno — cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.
Deskowania — pomocnicze budowle stuzace do formowania elementéw betonowych.
wykonywanych na miejscu.

3.1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
oraz ST-00 i poleceniami Inspektora Nadzoru.

3.2. Materialy

- piasek do zapraw,

- beton zwykly z kruszywa naturalnego wg PN-EN 206-1,

- stal zbrojeniowa — wg PN-EN 10080:2005,

- papa termozgrzewalna,

- deski iglaste obrzynane,

- zaprawa cementowo-wapienna,
Kruszywo winno spetniaé wszystkie wymagania PN-EN 13139:2003.
Woda zarobowa do betonu powinna spetniaé wymagania PN-EN 1008:2004.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiadac atest hutniczy.
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Wykonanie wykopu: wymiar, poziomy, rzgdne z projektowanym wyznaczeniem podloza trasy oraz
odeskowanie $cian.
Wszystkie stosowane materialy muszq posiada¢ odpowiednie certyfikaty bezpieczefistwa,
certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnoscei.
Wyroby indywidualnego stosowania musza by¢ opatrzone oswiadczeniem producenta — dostawcy.

3.3. Sprzet

Sprzgt odpowiadajacy pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Rob6t zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot betonowych i zelbetowych powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- betoniarka do produkcji mieszanek betonowych roznych klas o konsystencji od pélcieklej do
gestoplastycznej,

- wibratory pograzane,

- zacieraczka do betonu

- agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze $wiezo
utozonej mieszanki betonowe;j,

- deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z cze$ciowym uzyciem materialow
drewnopochodnych takich jak ptyty twarde, stemple, laczniki stalowe itp.

- deskowania z tarcz sredniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego, z ramami
drewnianymi z krawedziakow,

- ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowarn,

- maszyny do obrébki stali zbrojeniowej: prosciarka, nozyce mechaniczne, gietarka mechaniczna.

3.4. Transport

Samochod samowyladowczy, samochodowa mieszarka transportowa do betonu i inne $rodki
transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod

wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W
czasie transportu materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sie i
uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportu wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z PN-88/6731-08. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozié dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem. Do transportu stali zbrojeniowej i
dhuzyc nalezy uzywaé przyczep. Transport masy betonowej powinien odbywaé sie zgodnie z PN-
B-06250. W obrgbie placu budowy do transportu mieszanki betonowej mozna uzywaé pompy
hydraulicznej na podwoziu samochodowym (czas pomigdzy wymieszaniem betonu a jego
wbudowaniem nie moze przekracza¢ 45 minut). Pozostale materialy mozna przewozié dowolnymi
Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem,

3.5. Wykonanie Robdt

3.5.1. Wymagania ogdine

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot fundamentowych i
konstrukcyjnych zelbetonowych dla wykonania fundamentu pod agregat w budynku SW.

Ogélne zasady odbioru robét podano w rozdziale ST-00.

Przed rozpoczgciem robét betonowych Inspektor Nadzoru winien dokonaé oceny:
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- wykonania wykopu: wymiar, poziomy, rzedne z projektowanym wyznaczeniem podloza
trasy oraz odeskowanie fundamentow.

3.5.2. Zakres wykonania Robot

Fundamenty pod urzqdzenia w budynku SUW
Wykopy pod fundamenty prowadzi¢ mechanicznie i recznie.
Pod projektowane urzadzenia nalezy wykonaé fundamenty z betonu B25 zbrojone dofem i goérg
pretami ¢12 co 15cm ze stali A-IIT (34GS).
Pionowe krawedzie projektowanych fundamentéw ukryte w posadzce nalezy obtozy¢ styropianem
gr. lem, aby zapewni¢ dylatacj¢ fundamentu od posadzki.
Projektowane fundamenty nalezy wykofczyé ptytkami gres.

Odstojnik wod poptucznych
Wykopy pod zbiornik prowadzié mechanicznie i recznie.
Zbiornik nalezy wykonaé jako monolityczny, wylewany ,,na mokro” z betonu C20/25 (B25), W8
zbrojonego stalg  A-III (34GS lub BSt500S). ). Sciany i dno zazbroié krzyzowo pretami ¢10 co
20cm przy obu powierzchniach. Plyte stropu zazbroi¢ krzyzowo pretami ¢10 co 16cm przy obu
powierzchniach.
Dno zbiornika wykona¢ w postaci plyty o gr. 20cm, $ciany gr. 20cm. Piyta stropowa — plyta gr.
15cm,

Posadzki w budynku SUW: plyta betonowa gr. 10cm C16/20 (B20), zbrojona siatka $8 co
15cm.

3.5.3. Wymagania szczegdlowe wykonania Robot

3.5.3.1. Wykonanie deskowar

Materialy stosowane na deskowania nie moga deformowaé sie pod wplywem warunkow
atmosferycznych, ani na skutek zetknigcia si¢ z masa betonowa.

Elementy ulegajace zakryciu mozna deskowaé przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy
wykona¢ z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz C18. Deski grubosci nie mniejszej niz
18mm i szerokosci nie wigkszej niz 18cm, powinny byé jednostronne strugane i przygotowane do
zestawienia na pioro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra nalezy szczeliny
migdzy deskami uszczelni¢ tasmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami
uszezelniajacymi z tworzyw sztucznych. Nalezy zwrocié szezegdlng uwage na uszczelnienie
stykow $cian z dnem deskowania.

Szczegblng uwage przy wykonywaniu deskowar nalezy zwrécié na elementy tworzace fakture
Scian licowych i zapewniajace niezmienno$é przekroju poprzecznego elementéw konstrukcji.
Zaleca sig stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2+4cm
na stykach dwoch prostokatnych do siebie $cian, szczegdlnie w stykach wklestych. Mozna takie
fazowania wykonywa¢ réwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku
nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeb, korekte rozmieszczenia zbrojenia. Zmiang rozmieszczenia
zbrojenia powinien zatwierdzié Inzynier.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy usungé z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia (widry, wode, 16d , liscie, elektrody, gwoZdzie, drut wiazatkowy itp.).
Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem nalezy
przyjmowa¢ zgodnie z odpowiednimi normami.

3.5.3.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji nalezy oczyscié¢ z luznych platkéw
rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng
nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi, az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.
Czyszezenie pretéw powinno byé dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we
wiasciwosciach technicznych stali ani pézniejszej ich korozji.

Stal pokryta rdza oczyszcza sig szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zablocona mozna zmywaé
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody. Stal narazona na
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choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmyé woda stodka, Dopuszczalna wielkosé
miejscowego wykrzywienia pretéw nie powinna przekraczaé 4 mm, w przypadku wigkszych
odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowa¢. Prety ucina sie z dokladnoscia do Im. Ciecie
przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sig réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Haki, odgigcia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg dokumentacii projektowej z
rownoczesnym zachowaniem postanowiefi normy PN-B-03264:2002.

Gigcie pretow nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i norma PN-B-03264:2002.
Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgigé na ich zewngtrzna strong. Niedopuszczalne sq
tam peknigcia powstale podczas wyginania.

3.6.3.3. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uklada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowar. Nie nalezy podwieszaé i mocowaé
do zbrojenia deskowari , pomostéw transportowych, urzadzen wytwérczych i montazowych.
Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé przed ustawieniem
szalowania bocznego. Montaz zbrojenia fundamentéw wykonaé na podbetonie.
Dla zachowania wiadciwej otuliny nalezy  ukladane w deskowaniu zbrojenie podpieraé
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podkladek z pretow stalowych
Jest niedopuszczalne. Na wysokoscei $cian licowych wykonuje sie konieczne otulenie za pomocy
podkladek plastykowych pierscieniowych.
Rodzaj podkiadek dystansowych podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezly na przecigeiach pretéw powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym:

- przy $rednicy pretéw do 12 mm o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm,

- przy srednicy pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.
Ukdad zbrojenia konstrukcji musi umozliwié jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po
ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie. Rozstaw zbrojenia, srednice i otuliny powinny byé zgodne z dokumentacja
projektows i normg PN-B-03264:2002.
Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$é w
trakcie betonowania jest nie dopuszczalne.
Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-03264:2002. Do zgrzewania i Spawania
pretow mogg by¢ dopuszezeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania
pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawaé w ilosci min. 30% skrzyzowan. Minimalna
odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozyé spoine wynosi 10 d.

3.5.3.4. Whudowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do ukiadania betonu nalezy sprawdzié: pofozenie zbrojenia, zgodnosé

rzgdnych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecno$é wktadek dystansowych zapewniajacych

wymagang wielkos¢ otuliny.

Przygotowanie do ukladania mieszanki betonowej:

1. Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidlowosé
wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczeg6lnoscei:

- wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostéw itp.,

- wykonanie zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ulozonego w migjscu przerwy
roboczej,

- wykonanie wszystkich robét zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin
dylatacyjnych,

- prawidlowos$¢ rozmieszezenia i niezawodno$é zamocowania elementéw kotwiacych
zbrojenie i deskowanie formujace kanaly, przepony oraz innych elementow
ustalajacych potozenie armatury itd.,

- gotowos¢ sprzgtu i urzadzen do betonowania,
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6.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio, przed betonowaniem oczyszczone ze
smieci, brudu, platkéw rdzy, ze zwréceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czedci stupkéw i
Scian.

Powierzchnie okladzin z betonu przylegajace do betonu powinny by¢ zwilzone woda
bezposrednio przed betonowaniem.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatéw powinny by¢é
powleczone $rodkiem uniemozliwiajacym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w
warunkach uzasadnionych technicznie stosuje si¢ deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy
Jje zmoczy¢ woda.

Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych
elementéw wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny byé przed zabetonowaniem
oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego.

Woda pozostata w zagigbieniach betonu powinna by¢ usunieta.

Wymagania ogdlne dotyczace ukladania mieszanki betonowej:

L.

2

5

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i
gestoplastycznej nie powinna przekraczaé 3 m.

Stupy o przekroju co najmniej 40x40 cm, lecz nie wigkszym niz 80 x 80 cm, bez krzyzujacego
si¢ zbrojenia, moga by¢ betonowane od géry z wysokosei nie wigkszej niz 5 m. Przy
stosowaniu mieszanki o konsystencji plastycznej lub cieklej betonowanie stupow od géry moze
si¢ odbywac¢ z wysokosci nie przekraczajacej 3,5 m.

W przypadku uktadania mieszanki betonowej z wigkszych wysokosci od podanych w p. 112
nalezy stosowaé rynny, fury teleskopowe, rury elastyczne ( rekawy ) itp. Przy koniecznosci
zastosowania urzadzen pochylych nalezy ich wyloty zaopatrzyé w urzadzenia (klapy ruchome)
pozwalajace na pionowe opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej ulozenia bez
rozwarstwienia. Przy ukladaniu mieszanki betonowej z wysokoéei wigkszej niz 10 m nalezy
stosowa¢ odcinkowe przewody gigtkie zaopatrzone w posrednie i koricowe urzadzenie do
redukcji predkosci spadajacej mieszanki.

Ukladanie mieszanki betonowej powinno byé wykonywane przy zachowaniu nastepujacych
warunkow ogdlnych:

- W czasie betonowania nalezy stale obserwowaé zachowanie si¢ deskowar i rusztowari,
czy nie nastgpuje utrata prawidlowosci ksztattu konstrukeji,

- szybkos¢ i wysoko$¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowa powinny by¢
okreslone wytrzymatoscia i sztywnoscia deskowania przyjmujacego parcie $wiezo
utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody ulozona mieszanka powinna byé niezwlocznie
zabezpieczona przed nadmierna utrata wody,

- W czasie deszezu ukladana i ulozona mieszanka betonowa powinna byé niezwlocznie
chroniona przed wodg opadowa; w przypadku gdy na $wiezo ulozong mieszanke
betonowg spadta nadmierna iloé¢ wody powodujaca zmiane konsystencji mieszanki,
nalezy ja usunac,

- W miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto ulozone
zbrojenie utrudnia mechaniczne zaggszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé
zaggeszczanie rgczne za pomocg sztychowania.

Przebieg ukladania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w
dzienniku rob6t, w ktérym powinny by¢ podane:

- data rozpoczgcia i zakonczenia betonowania catoéci i wazniejszych fragmentéw lub
czesci budowli,

- wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencja mieszanki betonowej,

- daty, sposéb, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich
oznakowanie, a nastgpnie wyniki i terminy badan,

- temperatura zewngtrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkow atmosferycznych.

Zageszczenie betonu:

1. Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomoca urzadzen mechanicznych.

2. Mieszanka betonowa w czasie zaggszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a ilosé
powietrza w mieszance betonowej po zaggszczeniu nie powinna byé wieksza od dopuszczalne;.
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