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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odejsciami
oraz przebudowy sieci wodociggowej w miejscowosci Ceten (gmina, Odrzywot, powiat Przysuski,
wojewodztwo mazowieckie).

Zakresem opracowania objeto odcinek kanalizacji sanitarnej od istniejacego rurociggu w dzialce 778 -
obreb 2 w miejscowosci Ceten, znajdujacego sie na wysokosci dziatki o nr ewid. 800 do poses;ji o nr ewid 886,
oraz odcinek wodociggu od istniejgcego rurociggu w dzialce 778 - obreb 2 w miejscowosci Ceten,
znajdujacego sie na wysokosci dziatki o nr ewid. 878 do poses;ji o nr ewid 887.

Celem budowy kanalizacji sanitarnej jest uporzadkowanie gospodarki $ciekowej. Realizacja
projektu przyczyni sie do poprawy $rodowiska — zostang zlikwidowane zbiorniki bezodptywowe,
stwarzajace zagrozenie eksfiltracji Sciekdw do gruntu, a co za tym idzie potencjalne zagrozenie skazenia
wod podziemnych i powierzchniowych. Inwestycja wplynie na wzrost atrakcyjnosci terenu, podniesie
standard zycia mieszkancow.

Celem budowy wodociggu jest zaopatrzenie przylegtych posesji w wode na cele gospodarcze oraz
zabezpieczenie przeciwpozarowe.

2. OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH PROJEKTOWANYCH URZADZEN
2.1 SIEC KANALIZACYJNA
2.1.1 MIEJSCE WLACZENIA KANALIZACJI DO SIECI

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej z przytaczami do nieruchomosci zlokalizowana jest w dziatce o
nr ewidencyjnych: 778 obreb 2 w miejscowosci Ceten.

Scieki z projektowanego odcinka kanalizacji sanitarnej sptywa¢ beda grawitacyjne do istniejacej sieci
kanalizacyjnej (wezet S1)

Kanalizacja sanitarna projektowana jest w pasie drogi gminne;j.

Scieki ze skanalizowanych obszaréw beda trafia¢ systemem grawitacyjnym do istniejacego kolektora
kanalizacji sanitarnej w Cetniu w dzialce nr ewid. 778 znajdujgcej sie na wysokosci dziatki o nr ewid 800, a
dalej oczyszczalni Sciekow.

Projektowany obiekt jest obiektem liniowym podziemnym. Nie wymaga projektowania strefy ochronne;.

2.1.2 KANALY

Zaprojektowano kanalizacje grawitacyjng z rur PVC-U g 200mm i 160mm o sztywnosci obwodowej
SN8 oraz PE100 RC SDR17 d=225mm na odcinku wykonanym metoda przewiertu sterowanego.
Projektowana sie¢ kanalizacyjna posiada nastepujace parametry:

- catkowita dtugosc¢ sieci grawitacyjnej L=495mb;
- catkowita ilo$¢ odejs¢ 21szt.
»  diugosc¢ kanatu PVC-U200 SN8 L=227m
» diugosc¢ kanatu PE100 RC SDR17 d=225mm L=202m
»  diugosc¢ kanatu PVC-U160 SN8 L=66m
2.1.3 STUDNIE KANALIZACYJNE
Zaprojektowano:

. 8 studni betonowych o $rednicy 1000mm, w tym 4 studnie kaskadowe
L] 15 studni PCV o s$rednicy 425 mm

Studnie kanalizacyjne wyposazy¢ w przejscia szczelne lub kielichy podtaczeniowe dostosowane do rur
dwusciennych.

Do studni przetazowych zastosowaé wlazy kanatowe wykonane z zeliwa @600 mm, o klasie D400,
w drogach i nawierzchniach o zmiennym obcigzeniu kotowym.

Studnie kanalizacyjne wyposazy¢ w pierscienie odciazajace.

Studnie kanalizacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami.
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2.1.4 PRZEWIERTY

Z uwagi na duzg gtebokos$¢ posadowienia rurociggu kanalizacji sanitarnej(dziatka o nr ewid. 778)
projektuje sie wykonanie go metoda przewiertu sterowanego rurg dwuwarstwowg PE100 RC SDR17
d=225mm na odcinku od wezta S8 do S19.

2.2 SIEC WODOCIAGOWA
2.2.1 MIEJSCE WtACZENIA WODOCIAGU DO SIECI

Projektowany wodociag, zgodnie z warunkami technicznymi projektowania i wykonania, nalezy
wigczyé¢ do istniejacego wodociggu wykonanego z rur PCV g110mm w dzialce 778 znajdujgcego sie na
wysokosci dziatki 863 w miejscowosci Ceten. Wiaczenie wykonac przez montaz tréjnika PCV g100mm,
zasuwy g100mm na projektowanym wodociggu PCV g110mm

2.2.2 PARAMETRY WODOCIAGU

Projektowany wodociag posiada nastepujace parametry techniczne:
—  calkowita diugosé PVC-U SDR21 PN10 d=110mm, L=254m;
. rurocigg - rury PVC-U SDR21 PN10 d=110mm o potaczeniach kielichowych oraz wezty zeliwne
za pomoca ksztaltek zeliwnych kotnierzowych PN10.
- catkowita diugos¢ PE8SO SDR17 PN10 d=40mm, L=2m;
. rurocigg - rury PES0 SDR17 PN10 d=40mm o potaczeniach zgrzewanych doczolowo oraz
wezty zeliwne za pomoca ksztattek zeliwnych kotnierzowych PN10.
Armature projektuje sie jako:
- zasuwy zeliwne miekko-uszczelnione kothierzowe DN80, Dn100
- trojnik PVC T DN100,
- trojnik kotnierzowy zeliwny DN100/80/100
—  kolano dwukotnierzowe DN80
- redukcja kotnierzowa DN100/80
- nawiertki NWZ/PE 100/1 2" PN16
- krécce zeliwne dwukotnierzowe FF DN80 L=1000mm
—  kolana dwukotnierzowe ze stopg N do hydrantéw,
- hydranty ppoz. jako nadziemne, zeliwne, DN8O,

—  $ruby z podkiadkami i nakretkami do potaczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej o symbolu
wg EN (1.4301) PN OH18N9,
Przykladowym producentem projektowanej armatury jest Fabryka Armatur ,JAFAR” S.A. — Jasto.

2.2.3 ZAPOTRZEBOWANIE WODY NA CELE SOCJALNO-BYTOWE

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r w sprawie przecietnych norm
zuzycia wody (DZ.U. Nr 8 poz.70)

Przyjeto wg tabeli nr 1 zuzycie wody na mieszkanca w ilosci 1200dm?/d.

Wodociggowany teren jest przeznaczony pod zabudowe jednorodzinna.

Przewidywana perspektywiczna liczba mieszkancéw ok. 84 oséb.

Dobowe zapotrzebowanie wody 8,35 m®/d.

Woda na cele podlewania ogrédkéw przydomowych 2,5dm?>/3m? ogrédka.

Dobowa ilo$¢ wody wyniesie okoto 6,1m°/d

tacznie zapotrzebowanie na wode do celéw bytowo-gospodarczych Q=14,45m°d

2.2.4 ZAPOTRZEBOWANIE WODY NA CELE PPOZ.

Na podstawie Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (DZ.U. Nr 06.80.563)
oraz Rozporzadzenia Ministrow Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (DZ.U. Nr 03.121.1139), projektuje sie na
wodociggu siedem hydrantéw nadziemnych DN80 PN 16, zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Spraw
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Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw (DZ.U. Nr 03.121.1138),

Hydranty nalezy rozmie$ci¢ zgodnie z opracowaniem graficznym projektu w odlegtosci nie wiekszej niz
150m pomiedzy nimi.

Hydranty powinny by¢ oznakowane tabliczkami zgodnie z PN-M-51520:1965 (PN-65/M-51520)

Przy zapewnieniu cisnienia roboczego w sieci w wysokosci 0,2MPa nadziemny hydrant o srednicy DN80
zapewnia wydatek 10dm?s.

Chronione budynki mieszkalne o zabudowie niskiej zaliczaja sie do strefy pozarowej ZL — V.

Do celéw ppoz. nalezy zapewnié w razie pozaru wydatek wody w ilosci 10dm?®/s z dwéch hydrantéw

A. Hydrant zlokalizowany najwy zej na sieciw ezet Hpl

Hiniowe = 16Pa/m x 112,07 m : 0,11 m x 1,0 m/s : 9,81 m/s® = 1662 Pa = 0,0017 MPa
Himse. = 30% Hjniowe = 0,001 MPa
wysoko$¢ hydrantu 2,35 m
Hgraw. = + 3,75 mH,0 = +0,037 MPa
Hsrat = 0,0017 + 0,001 + 0,037 =+ 0,0397 MPa = +4,05 m H,O
a zatem cisnienie dyspozycyjne na hydrancie wyniesie:
Hayspozyeyine = 0,35 MPa - 0,0397 MPa = 0,3103 MPa
Huymagane = 0,2 MPa — warunek spetniony
B. Hydrant zlokalizowany najdalej na sieciw  ezet Hp2
Hiniowe = 16Pa/m x 253,72 m : 0,11 mx 1,0 m/s : 9,81 m/s® = 3762 Pa = 0,0038 MPa
Himse. = 30% Hjniowe = 0,001 MPa
wysokos¢ hydrantu 2,35 m
Hgraw. = + 0,47 mH,0 = 0,0046 MPa
Hsrat = 0,0038 + 0,001 + 0,0046 =+ 0,0094 MPa = +0,96 m H,O
a zatem cisnienie dyspozycyjne na hydrancie wyniesie:
Hayspozyeyine = 0,35 MPa - 0,0094 MPa = 0,3406 MPa

Huymagane = 0,2 MPa — warunek spetniony

4. OBLICZENIA HYDRAULICZNE

Stosowane powszechnie systemy kanalizacji grawitacyjnych, w ktérych ruch sciekdw wystepuje przy
czesciowym wypetnieniu kanatéw, podlegajg innym regutom obliczen hydraulicznych. Wyniki takich obliczen
wplywajg znaczaco na wymiary kanatéw oraz ich napetnienia sciekami i odpowiadajace im predkosci
przeptywu.

Obliczenia hydrauliczne przeprowadza sie¢ na podstawie wczesniej ustalonych, w odniesieniu do
danych odcinkéw kanatdw, miarodajnych natezen przeptywu i ustalonych spadkow kanatow.

W obliczeniach hydraulicznych zakitada sie jednostajny charakter przeptywu $ciekéw w kanale oraz
stalo$¢ niektérych parametréw charakteryzujgcych kanat (np. chropowatos€). Przy takich zatozeniach
najdogodniejsze jest stosowanie wzoru Chezy ego:

v=C-JRpi  [™/d] "

V — srednia predkos¢ przeptywu w czynnym przekroju poprzecznym, [m/s]

Ry — promien hydrauliczny, réwny stosunkowi powierzchni czynnej przekroju do obwodu zwilzonego
[m],

i — spadek zwierciadta sciekéw, rowny spadkowi dna kanalu przy przepltywie cieczy o swobodnym
zwierciadle lub spadek linii cisnienia, gdy praca kanatu odbywa sie pod ci$nieniem,

C — wspoiczynnik obliczany zgodnie ze wzorem Manninga:

C= 1. le"Eu

n R )

w ktorym n — wspoiczynnik szorstkosci (w odniesieniu do kanatdw Sciekowych przyjmuje sie
n=0,013).

Ostatecznie predkos$¢ przeptywu w kanatach:
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i

1] ——l . 2":3 . '1'.1"‘
V= 0,013 Rh L [m.-'JIS] (3)
Obliczenia wykonuije sie na podstawie wzordéw, nomograméw lub krzywych sprawnosci.
Przepustowo$¢ kanatu Q catkowicie lub czesciowo wypetnionego zalezy od:

O spadku dna kanatu i,

O powierzchni przekroju, ktérym ptyng scieki, tzw. Przekroju czynnego f, charakteryzowanego
napetnieniem h i Srednicg przewodu D,

O promienia hydraulicznego Ry, tj. stosunku przekroju czynnego f do diugosci styku Sciekéw ze

Sciana kanatu, zwanej obwodem zwilzonym U.
W obliczeniach bazujacych na wzorach stosuje sie wzér Chezy'ego — Manninga, ktérego posta¢ po
uwzglednieniu prawa ciggtosci stﬂrugi oraz wzoru (3) ma postac:

1 “fa 1p
Q=f-v=f—R,*-i2 [/ @

Wymiarowanie kanatow zalezy od warunkéw, w jakich odbywa sie w nich przeptyw sciekéw. Jezeli
przeptyw ten wystepuje w warunkach cisnienia lub podcisnienia, podstawe do obliczen hydraulicznych
stanowi¢ moga metody takie jak dla sieci wodociggowych.

Stosowane powszechnie systemy kanalizacji grawitacyjnych, w ktérych ruch sciekdw wystepuje przy
czesciowym wypeinieniu kanatow, podlegajg innym regutom obliczen hydraulicznych. Wyniki takich obliczen
wplywajg na wymiary kanatow oraz ich napetnienia sciekami i odpowiadajgce im predkosci przeptywu.

Obliczenia hydrauliczne kanatéw przeprowadzone za pomoca programu do doboru $rednic firmy
Wavin (Wavin — Dobor $rednic — wersja 1.2), opartego na powyzszych metodach obliczen, przedstawiono w
tabeli ponizej.

Dla przypadku malych zlewni do 2 ty$. mieszkancéw wystepujg na sieci odcinki kanalizaciji, dla ktérych
przeprowadzenie nieobarczonych bledem obliczen wynikajacych z rzeczywistych przeptywdw jest niemozliwe,
ze wzgledu na brak miarodajnych natezen przeptywu Q, [dm?/s], przy ktérych mozna sprawdzi¢ obliczeniowo
kryteria samooczyszczania (zwigzane z predkoscig przeptywu oraz wypetieniem kanatu) dla przyjete
Srednicy rury, chropowatosci materiatu oraz zadanych spadkéw.

W przypadku odcinkéw sieci, dla ktorych nie mozna ustalic miarodajnych przeptywoéw jako kryteria
doboru s$rednic kanatéw oraz ich spadki zastosowano dopuszczalng min. srednice na sieci i min. spadek (wg
warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych Zeszyt 9 COBRTI Instal z 2003r. pkt
5.6.1.4 oraz 5.6.1.5).

Powyzsze warunkuje rowniez uksztattowanie i charakter zabudowy terenu kanalizowanego.

5. PROBA HYDRAULICZNA SIECI WODOCIAGOWEJ

Préby hydrauliczne nalezy przeprowadzi¢ odcinkami probnymi zgodnie z PN-B-10725.

Calg procedure proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przez faze wstepna zawierajaca okres relaksaciji,

potaczong z nig probe spadku cisnienia i zasadnicza probe szczelnosci.

Szczegblowy opis przeprowadzenia proby szczelnosci opisany jest w STWIOR dla projektowanego

wodociggu.

a) Fazawstepna

Pomysine zakonczenie fazy wstepnej jest warunkiem wstepnym dla przeprowadzenia zasadniczej préby

szczelnosci.

Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich warunkéw poczatkowych testowanego uktadu, ktére

zaleza od cisnienia, czasu i temperatury.

Nalezy unika¢ wszelkich btedow, ktére moglyby wplynaé na wynik zasadniczej préby szczelnosci. W

zwiazku z tym wstepna probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

a. po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociggu obnizy¢ cisnienie do poziomu ci$nienia atmosferycznego i
przez co najmniej 60 minut pozwoli¢ na relaksacje naprezen w rurociggu, aby unikng¢ wstepnych
naprezen pochodzacych od cisnienia wewnetrznego; zabezpieczy¢ rurociag przed wtérnym
Zapowietrzeniem;

b. po uplywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie diuzej niz 10 minut) i w sposo6b ciagly podnies¢
cisnienie do poziomu STP (cisnienie probne; najczesciej STP = 1,5%PN).

c. utrzymywac cisnienie STP przez 30 minut przez dopompowywanie wody w sposéb ciagty lub  z
krétkimi przerwami. W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ wzrokowg inspekcje rurociggu, aby
zidentyfikowa¢ ewentualne nieszczelnosci;

d. przez okres 1 godziny nie pompowa¢ wody pozwalajgc badanemu odcinkowi na rozcigganie sie na
skutek lepkosprezystego petzania;
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e. nakoniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom cisnienia w rurociggu.

W przypadku pomysinego zakoriczenia fazy wstepnej nalezy kontynuowaé procedure testowa. Jezeli
cidnienie spadio o wiecej niz 30% STP, to nalezy przerwac faze wstepna i obnizyé cisnienie wody w badanym
odcinku do zera. Po ustaleniu przyczyny nadmiernego spadku cisnienia zapewni¢ wiasciwe warunki testu
(przyczyng moze by¢ np. zmiana temperatury, istnienie nieszczelnosci). Ponowne przeprowadzenie proby
mozliwe jest po co najmniej 60-cio minutowym okresie relaksacji.

b)  Zintegrowana préba spadku cisnienia

Prawidlowa ocena zasadniczej proby szczelnosci jest mozliwa pod warunkiem odpowiednio niskiej
zawartosci powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W zwigzku z tym nalezy:

- w koncu fazy wstepnej gwattownie obnizy¢ cidnienie w rurociggu o Ap = 10-15% STP poprzez

upuszczenie wody z badanego odcinka;

—  dokiadnie mierzy¢ objetos¢ upuszczonej wody AV;

—  obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody AV, wedlug ponizszego wzoru i sprawdzié, czy upuszczona

ilo$¢ wody AV nie przekracza wartosci dopuszczalnej AV max.

AV, ., =12V [A 1,0
E, elEg

gdzie:
AV, ., - dopuszczalny ubytek wodly [I]
\% - objetos¢ testowanego odcinka [1]
Ap - zmierzony spadek cisnienia [kPa]
E, - wspdtczynnik scisliwosci wody [kPa] (2,06-10° kPa)
D - wewnetrzna Srednica rurociggu [m]
€ - grubos¢ scianki rurociggu [m]
Ex - modut Younga materiatu rury na kierunku obwodowym [kPa] (8:10°kPa)
12 - wspotczynnik poprawkowy (uwzgledniajacy zawartos¢ powietrza) dla zasadniczej proby

szczelnosci.

Dla wiasciwej interpretacji uzyskanych wynikéw istotne jest zastosowanie odpowiedniej wartosci Er oraz
uwzglednienie zmian temperatury i czasu przeprowadzenia proby szczelnosci. Szczegélnie w przypadku badania
rurociggéw o matych srednicach i krétkich odcinkéw Ap i AV winny byé mierzone tak doktadnie, jak to tylko
mozliwe.

Jezeli AV jest wieksza niz AV, to nalezy przerwac badanie i po obnizeniu cisnienia do zera jeszcze raz
dokiadnie odpowietrzyé rurociag.

c) Zasadnicza proba szczelnosci

Lepkosprezyste petzanie materiatu rury pod wptywem naprezen wywotanych cisnieniem prébnym STP jest
przerwane przez zintegrowany test spadku cisnienia. Nagly spadek cisnienia wewnetrznego prowadzi do
kurczenia sie rurociggu. Nalezy przez okres 30 minut (zasadnicza proba szczelnosci) obserwowac i rejestrowac
wzrost cisnienia wewnetrznego wywotany tym kurczeniem sie rurociggu. Zasadnicza prébe szczelnosci mozna
uzna¢ za pozytywna, jezeli linia zmian cisnienia wykazuje tendencje wzrostowg i w ciggu 30 minut, co jest
zazwyczaj wystarczajgco diugim okresem czasu, aby uzyska¢ odpowiednio doktadne okreslenie szczelnosci, nie
wykazuje spadku. Jezeli w tym czasie krzywa zmian cisnienia wykaze jednak spadek, to jest to oznakg
nieszczelnosci badanego odcinka.

W przypadku watpliwosci nalezy zasadniczg probe szczelnosci przediuzyé do 90 minut. W takim
przypadku dopuszczalny spadek ci$nienia jest ograniczony do 25kPa wzgledem maksymalnej wartosci cisnienia
uzyskanej w fazie kurczenia sie rury.

Jezeli ci$nienie spadnie o wiecej niz 25kPa, to test nalezy uznac za negatywny.

Zaleca sie sprawdzenie wszystkich potaczen mechanicznych przed inspekcjg wizualng potaczen
zgrzewanych.

Usuna¢ wszystkie zidentyfikowane w trakcie préby uszkodzenia instalaciji i powt6rzy¢ calg probe.

Powtdrne wykonanie zasadniczej préby szczelnosci jest dopuszczalne pod warunkiem przeprowadzenia
calej procedury testowej facznie z 60-cio minutowym okresem relaksacji w fazie
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Praktycznie zaleca sie wykonanie préby cisnieniowej w nastepujgcy sposéb (zgodnie z instrukcjq dla rur
PVC i PE):

a) Cisnienie prébne powinno by¢ takie jak normalna warto$¢ cisnienia roboczego.

b) Cisnienie prébne powinno by¢ utrzymane przez 2 godz. poprzez uzupetnianie wody.

c) W ciggu 6 minut podwyzszy¢ cisnienie w rurociggu do poziomu réwnego 1,5 x cisnienia nominalne
lub 1,5 x cis$nienie robocze.

d) Podwyzszone cisnienie powinno by¢ utrzymane przez 2 godziny przez dodatkowe uzupetnienie
wody.

e) W ciggu 6minut podwyzszone cisnienie obnizy¢ do wartosci cisnienia nominalnego (roboczego) i
zamkna¢ zawor.

f)  Po godzinie powinna by¢ zmierzona ilos¢ wody niezbedna do utrzymania cisnienia hominalnego
(roboczego). Rurocigg spetnia wymagang szczelnosé, jezeli iloS¢ wody dodana do utrzymania
cisnienia jest nizsza od wartosci przedstawionych w tabeli.

g) Jezeli ilo$¢ wody jest wieksza, oznacza to, ze rurociag jest nieszczelny, a nieszczelno$¢ musi by¢
zZlokalizowana przez sprawdzenie zlgczy, zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Wewnetrzna srednica rury Dod. ilo $¢ wody
[mm] [litr/km]
110 1,33

Utozony ruroci ag nale zy sprawdzi € na cisnienie 1,0MPa. Prob e nalezy wykona ¢ zgodnie z PN-B-10725 oraz
STWIOR . Warunkiem pozytywnego wyniku proby jest ut  rzymanie si @ wymaganego ci $nienia w ci agu 30
minut.

6. WARUNKI GRUNTOWO —WODNE
6.1 OPINIA GEOTECHNICZNA

Dla projektowanego wodociggu Inwestor nie wykonat badar geotechnicznych, dlatego przy uktadaniu
rur w wykopie nalezy $cisle stosowac sie do wytycznych producenta, a w szczegoélnosci:

W gruntach piaszczystych i piaszczysto gliniastych, przewody mozna uktada¢ bezposrednio na
nienaruszonym podtozu.

W gruntach gliniastych i skalistych oraz w przypadku przegtebienia wykopu przewody ukiada¢ na
podsypce piaskowej gr. 15 cm odpowiednio zageszczonej.

W przypadku wystepowania gruntéw nie nosnych nalezy je catkowicie usunaé i uzupetni¢ piaskiem
odpowiednio zageszczonym.

Przewody ukfada¢ na gtebokosci min. 1,5 m zgodnie z profilem tak aby spadki kanatéw uktadaty sie w
kierunku urzadzeh do odpowietrzania lub spuszczenia wody z sieci.

Projektowane obiekty budowlane nalezg do pierwszej Kkategorii geotechnicznej zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej dnia 25.04.2002 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (8 4 pkt. 3 pp.1)

7. WYTYCZNE REALIZACJI ROBOT
7.1 ROBOTY ZIEMNE | MONTAZOWE

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw nalezy zleci¢ tyczenie lokalizacji trasy sieci
kanalizacyjnej i wodociggowej uprawnionym stuzbom geodezyjnym. Na trasie wykopu nalezy zlokalizowaé
wszystkie wystepujace kolizje. Trase wykopu oraz miejsca kolizji nalezy oznakowa¢ w sposob trwaty.

W miejscu kolizji z istniejagcymi kablami energetycznym wykop na diugosci po 2m z kazdej strony kolizji
wykonywac recznie.

W pasach drogowych projektuje sie wymiane gruntu rodzimego z wykopu, jesli nie spetnia warunkow
do prawidtowego zageszczenia, na piasek o odpowiednim stopniu wilgotnosci zageszczany warstwami.
Ziemia z wykopow nie moze by¢ sktadowana w obrebie pasa drogowego, nadmiar urobku nalezy wywiez¢ na
miejsce wskazane przez Inwestora.

Wykop pod rurociggi  wykonywa¢ mechanicznie jako waskoprzestrzenny  szalowany
z odpowiednim zabezpieczeniem scian przed mozliwoscig ich obrywania sie.
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Kanaty powinny byé¢ ukfadane w ziemi na gtebokosci minimalnej hp + 0,2 m (hp — gtebokosé
przemarzania) mierzac od gornej tworzacej przewodu ponizej rzednej projektowanego terenu zgodnie z
Polska Norma.

Kanat sanitarny grawitacyjny i wodociag ukfada¢ na podsypce wykonanej recznie z piasku o grubo$ci
10 cm i obsypce grubosci 20cm z zageszczeniem.

Do wysokosci 20cm nad kanat, zasypki dokona¢ piaskiem w nastepujacy sposob:

. utozy¢ warstwe do wysokosci 1/3 rury i zagescic€ jg recznie

. nastepnie do wysokosci 20cm ponad rure zasypki dokonywaé warstwami co 10cm
i zageszczac jg recznie

Zasypki wykopow dokonywac po inwentaryzaciji geodezyjnej kanatu sanitarnego.

W trakcie zasypywania grunt (zasypke) zageszczaé warstwami o0 migzszosci 40cm do warto$ci
wskaznika zageszczenia wymaganego przepisami budowlanymi i normami branzowymi w zakresie budowy
drég. Wielkos¢ wskaznika zageszczenia w zaleznosci od rangi drogi. Po dokonaniu zasypki rurociggéw
nalezy na biezaco kontrolowa¢ uzyskang wartos¢ wskaznika zageszczenia.

Sposo6b i metode badan wskaznika zageszczenia gruntu ustali¢ z zarzadca drogi.

Projektowany kanat kanalizacji sanitarnej nalezy uktada¢ ze spadkami i na rzednych podanych
na profilach podtuznych sieci kanalizacyjne;.

Projektowany przewéd wodociggowy nalezy ukladac ze spadkami i na rzednych podanych na profilach
podtuznych wodociggu. Zatamania wodociggu PE wzmocnié przez utozenie blokéw oporowych.

Wykopy jak i komory przewiertowe, wykonywane w pasach drogowych na czas realizacji rob6t nalezy
zabezpieczy¢ poprzez ich ogrodzenie i oznakowanie.

7.2 PODLACZENIE PROJEKTOWANEJ INFRASTRUKTURY

Scieki ze skanalizowanych obszaréw beda trafia¢ systemem grawitacyjnym do istniejacego kolektora
kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Ceten, znajdujacego sie w dzialce nr ewid. 778 na wysokosci dziatki o nr
ewid. 800, a dalej do oczyszczalni Sciekdw.

Projektowang sie¢ wodociggowa wigaczy¢é za pomocg trojnika PCV DnllOmm do istniejgcego
wodociggu znajdujacego sie w dzialce o nr ewid. 778 na wysokosci dziatki o nr ewid. 787.

7.3 KOLIZJE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM TERENU

Istniejace urzadzenia infrastruktury podziemnej:

—  kanalizacja sanitarna

- wodociag

—  kabel energetyczny nn

W miejscu kolizji projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej z kablem energetycznym,

nalezy na kabel natozy¢ rure ostonowg dwudzielng typ A 160 PS - Arot

W czasie wykonywania wykopow istniejace kable energetyczne, nalezy zabezpieczy¢ wg rys. SW-06. Przy

zasypywaniu wykopéw nad kablem, nalezy ponownie utozy¢ taSme ostrzegawcza koloru czerwonego.

W rejonach skrzyzowan badz zblizenia do czynnych instalacji istniejacego uzbrojenie roboty ziemne

nalezy prowadzi¢ recznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci. Wszystkie elementy uzbrojenia kolidujacego
przed przystapieniem do wykopow mechanicznych musza byé uprzednio zlokalizowane i odkryte, a takze trwale
oznakowane na czas trwania rob6t. Podczas zasypywania wykopow nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na
prawidtowe zageszczenie mas ziemnych pod istniejgca infrastruktura, aby zapobiec jej osiadaniu.

7.4 ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROG

Sie¢ projektowana jest w pasie drogowym. W takim przypadku nalezy speni¢ nastepujace warunki
techniczne:
- jezdnie nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

- wykopy po utozeniu sieci nalezy w catosci przysypac piaskiem do warstwy podbudowy pod
jezdnig z polewaniem woda i zageszczaniem.

- chodniki, pobocza i rowy nalezy odbudowaé do stanu pierwotnego.

- wszystkie powstale w trakcie budowy odpady nalezy usung¢ z pasa drogowego,
a wszelkie zanieczyszczenia jezdni spowodowane ruchem pojazdéw zawigzanych
Z budowag usuwaé na biezaco.
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Odtworzenie konstrukcji nawierzchni drogi wykonaé nalezy zgodnie z wytycznymi podanymi
w decyzjach drogowych wiascicieli drog i zgodnie z dokumentacja wykonawczg opracowana przez
wykonawce robo6t przed ich rozpoczeciem.

7.5 PLUKANIE | DEZYNFEKCJA SIECI WODOCIAGOWEJ

Plukanie i dezynfekcja sieci wodociggowej jest ostatnig czynnoscig przed oddaniem wodociggu do
eksploataciji.

Plukanie odbywa sie czystg wodg wodociagowa, ktéra powinna odpowiadaé warunkom zawartym w

Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002r. w sprawie wymagan dotyczacych jako$ci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi Dz. U. nr 203 z 2002r. poz. 1718.

Predkos¢ wody podczas ptukania powinna wynosi¢ co najmniej 1,0m/s.

Czas plukania okresla sie na podstawie wynikdw obserwacji stanu wyptywajacej wody z przewodu.
Ptukanie mozna zakonczyé z chwilg, gdy wyptywajaca woda jest tak czysta jak woda uzyta do ptukania.

Ptukanie dotyczy wszystkich odcinkéw projektowanej sieci wodociggowe;.

Do dezynfekcji uzywa sie roztworu wodnego podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego, ktore nalezy
wprowadzac¢ do przewodu w kilku miejscach.

Kazdy stosowany materiat, wyréb i preparat, w tym dezy  nfekcyjny, u zyty w instalacjach i
urzadzeniach slu zacych do uzdatniania i przesytania wody powinien uzy  skaé zgode wilasciwego
panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego wydan @ ha podstawie atestu higienicznego
Panstwowego Zakladu Higieny.

Przewdd nalezy napetnia¢ czystg wodg z réwnoczesnym wprowadzaniem takiej dawki 3% roztworu
podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego, aby uzyska¢ stezenie réwne 50g/m® wody. Roztwér w przewodzie
powinien by¢ przetrzymany przez 24 godziny. Po tym czasie nalezy doprowadzi¢ czystg wode w celu wyptukania
roztworu z przewodu. Minimalna ilos¢ wody powinna zapewni¢ 10-krotng wymiane wody w przewodzie przy
zachowaniu predkosci ptukania jw.

7.6 OZNAKOWANIE WODOCIAGU

Po wykonaniu i zasypaniu wykopdéw zasuwy, hydranty, zalamania i tréjniki na zrealizowanym wodociggu
nalezy oznakowa¢ przy pomocy tabliczek. Oznakowanie wodoci agu wykona ¢ zgodnie z obowi 3gzujaca
norm g PN-86 / B-09700.

8. WARUNKI REALIZACJI PRZEDSIEWZIECIA

W fazie realizacji i eksploatacji przedsiewziecia:

- prace nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy ograniczenie do minimum niekorzystnego
przeksztalcenia terenu,

— ukladanie rur kanalizacji sanitarnej w ziemi wykonywane bedzie przy uzyciu sprzetu
mechanicznego i recznego w wykopach waskoprzestrzennych, umocnionych,

- nadmiar ziemi z wykopOw nalezy wykorzysta¢ do niwelacji terenu,

- roboty w trakcie budowy i pozniejszej eksploatacji (remontéw) winny byé wykonywane tak,
aby nie byly zrédiem zanieczyszczenia $rodowiska materiatami, odpadami lub innymi
substancjami stosowanymi w czasie ich trwania,

- prace budowlane w sasiedztwie terenow objetych ochrong przed hatasem, w tym zwlaszcza
zabudowy mieszkaniowej, prowadzi¢ wylacznie w porze dziennej (w godzinach od 6:00 do
22:00),

- nalezy zapewni¢ whlasciwe gospodarowanie odpadami powstajacymi w wyniku realizacji
oraz funkcjonowania przedsiewziecia, w tym:

- minimalizowanie ich ilosci,

— skladowanie selektywne w wydzielonych i przystosowanych miejscach, w warunkach
zabezpieczajacych przed przedostaniem sie do srodowiska substancji szkodliwych,

- sprawny odbidr lub ponowne ich wykorzystanie,

- wykonywane prace nie mogg powodowac zanieczyszczenia wod lub wystgpienia zmian
stanu wody na gruncie wptywajacych szkodliwie na grunty sgsiednie,
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podczas wykonywania prac ziemnych nalezy zabezpieczyC istniejacy drzewostan przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a takze ograniczyé do niezbednego minimum wycinke
drzew i krzewow,

w rejonie kolizji projektowanej sieci z istniejacym uzbrojeniem prace wykona¢ ze szczeg6lng
ostroznoscia,

na terenach znajdujacych sie w strefach ochrony archeologicznej — prace ziemne nalezy
prowadzi¢ pod Scistym specjalistycznym nadzorem,

obiekty cenne ze wzgledéw kulturowych znajdujace sie w obrebie pasa roboczego nalezy
zabezpieczyé przed uszkodzeniem,

po zakonczeniu realizacji inwestycji lub ewentualnej likwidacji teren nalezy uporzadkowac,
docelowo przywracajac do stanu poprzedniego.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy.
PN-86/B-02480

PN-88/B-04481
PN-75/D-96000
PN-86/B-02480
PN-74/B-04452
PN-60/B-04493
PN-88/B-04481
PN-55/B-04492

Grunty budowlane Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
Grunty budowlane Badania probek gruntu

Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

Podziat i opis gruntéw.

Grunty budowlane. Badania polowe

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Grunty budowlane, Badanie wtasnosci fizycznych

PN-B-06711 Kruszywo mineralne Piasek do betondéw i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

PN-60/B-11104

Materiaty kamienne -- Brukowiec

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu
PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie -- Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i

rzadkiej zaprawy

PN-EN 13055-1:2003/AC:2004  Kruszywa lekkie -- Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i

rzadkiej zaprawy

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne -- Piaski i zwiry filtracyjne -- Wymagania techniczne

PN-91/B-06716/Az1:2001 Kruszywa mineralne -- Piaski i zwiry filtracyjne -- Wymagania techniczne

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia --
Zaprawy o okreslonym skfadzie materialowym, wytwarzane na miejscu
budowy

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe -- Nawierzchnie drogowe -- Podzial, nazwy,
okreslenia

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe -- Odwodnienie drog

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

PN-86/B-02480
PN-81/B-03020

PN-88/B-04481

PN-89/B-04482

PN-89/B-04483

PN-55/B-04492

Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

Grunty budowlane -- Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia
statyczne i projektowanie

Grunty budowlane -- Badania probek gruntu

Grunty -- Przyrzady do laboratoryjnego oznaczania wytrzymatosci
gruntbw nascinanie z zadang plaszczyzng $cinania -- Ogoélne
wymagania techniczne

Grunty -- Laboratoryjne metody oznaczania wytrzymatosci na $cinanie
przyrzgdami z zadang ptaszczyzng Scinania

Grunty budowlane -- Badania wiasciwosci fizycznych -- Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci
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PN-60/B-04493

Grunty budowlane -- Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-G-04351:1997 Grunty skaliste i nieskaliste -- Oznaczanie gesto$ci whasciwej szkieletu

gruntowego metoda prézniowa

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania

ENV-1997-1:1994 Eurocode-7: Geotechnical design. Part 1: General rulet

PN-84/B-01080

PN-80/B-01800

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wiasnosci fizyczno-mechanicznych.

Klasyfikacja i okreslenie srodowisk. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-EN I1SO 14688-1:2005 (U) Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Cze$¢é

1: Oznaczanie i opis

PN-EN I1SO 14688-2:2005 (U) Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Cze$¢é

Inne materiaty

2: Zasady klasyfikowania

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dnia 19
marca 2003 r.)

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym (Zatgacznik nr 1 do
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia
6 czerwca 1990 r)

Instrukcja ITB 351/98 — Zabezpieczenie przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.

10. UWAGI OGOLNE

Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP oraz ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Zeszyt 9.” oraz WTWIOR
Wykopy na czas realizacji kanalizacji nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem oséb obcych.

Uwagi

v

Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych nalezy powiadomi¢ wszystkich gestorow uzbrojenia
znajdujgcego sie na terenie robot.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z WTWIO Zeszyt 9 i PN oraz instrukcjami
producentow.

Integralng czesciag dokumentaciji jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt.
Podczas prac nalezy zachowac¢ obowigzujgce przepisy BHP na w/w prace.

Przewody przed zasypaniem, zamurowaniem, zabudowaniem nalezy poddac¢ probie
szczelnosci zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz dokona¢ inwentaryzacji
geodezyjnej przez uprawnione do tego stuzby.

Prace moze wykona¢ wykonawca posiadajacy wymagane przepisami uprawnienia.

Miejsce rob6t nalezy zabezpieczyé przed dostepem oséb postronnych zgodnie
z obowigzujacymi normami i przepisami BHP.

W przypadku uszkodzenia istniejagcego uzbrojenia nalezy niezwlocznie przerwaé prace i
powiadomié gestora uszkodzonej instalacji.

Wszelkie zmiany nalezy uzgodni¢ z inwestorem, inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz
autorem projektu.

11. ZESTAWIENIE ELEMENTOW WODOCIAGU

Zestawienie elementow wodociagu

Nr. Wyszczegolnienie edn. llosé Producent
1 | Rury PVC-U SDR21 PN12,5d=110mm mb. 254 PIPELIFE
2 | Rury PE80 SDR17 PN10 d=40mm mb. 2 ul. Torfowa 4, Kartoszyno
0 g . ] ]
3 Lul,<. F.’VC 11" d=110mm Szt. 2 84-110 Krokowa
4 [ Tréjnik PCV DN110 szt. 1
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,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odejsciami oraz przebudowa sieci wodociggowej w
miejscowosci Ceteri, gmina Odrzywot”

4 | Redukcja kolnierzowa DN100/80 szt. 1
5 | Trojnik kotnierzowy DN100/80/100 szt. 2
5 Zasuwa zeliwna miekkouszczelniona ot 1
kotnierzowa DN100, szereg 3
6 Zasuwa zeliwna miekkouszczelniona st 5
kotnierzowa DN8O, szereg 3
Nawiertki NWZ/PE 100/1 ¥2" PN16 szt. 4
7 | Hydrant nadziemny DN80, h=2150 szt. 2 uI.JP?all:d’?/li?egS(;AlZ
8 Ko!a_no z.ehyvne kolnlerzo_we ze stopg N DN80 szt. 2 38-200 Jasto
9 | Kréciec zeliwny dwukotnierzowy FF 80x1000 1
10 | Kréciec FW DN100 szt. 5
Sruby z podktadkami i nakretkami do potaczen
11 . - . szt.
kotnierzowych ze stali nierdzewnej
12 | Obudowa teleskopowa DN8O szt. 2
13 | Obudowa teleskopowa DN100 szt. 1
14 | Skrzynka uliczna do zasuw szt. 3

Uwaga !!' Wszystkie proponowane elementy sieci wod  ociggowej mog g by é zamienione na
elementy innych producentéw o parametrach réwnowa zZnych.

12. WARUNKI WYKONANIA | WYMOGI BEZPIECZENSTWA

A

Wszelkie prace  montazowe, odbiorcze, rozruchowe winny byé prowadzone  zgodnie
z obowigzujacymi przepisami bhp i p.poz. przez personel przeszkolony w tym zakresie.

Za przestrzeganie przepisow oraz odpowiednie zabezpieczenie miejsc pracy odpowiedzialny jest kierownik
budowy.

B.

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z przepisami zawartymi w normie: PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych, kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania
oraz branzowg normg BN — 83/8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania
i badania przy odbiorze”, w powigzaniu z normg PB-86/B-02480 ,,Grunty budowlane”, a takze w WTWIOR.

C.

Roboty montazowe i odbiorcze nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami i
wytycznymi dostawcow urzadzen i materialdw, a szczegdlnie zgodnie z: Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych Zeszyt 9 COBRTI Instal z 2003 roku oraz zgodnie z przepisami zawartymi w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

D.

Kazdy stosowany materiat i wyrob do budowy, musi posiada¢ aktualna aprobate techniczna badz deklaracje
zgodnosci z aktualna norma. Wykonawca robét jest zobowigzany na dostarczenie dokumentacji techniczno —
rozruchowej urzgdzen mechaniczno — elektrycznych.

E.
Wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie budowy winny by¢ na biezaco uzgadniane z nadzorem
inwestorskimi, autorskim, a nastepnie po uzyskaniu aprobaty naniesione na dokumentacje powykonawcza.

Realizacj @ prowadzi ¢ zgodnie z przepisami BHP dla robét remontowo-budow  lanych zabezpieczaj ac
wlasciwy nadzor i asekuracj e pracownikOw wykonuj gcych prace.

Projektant Sprawdzajacy
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