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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany branzowy rozbudowy ujecia wody oraz
budowa zbiornika na wode wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng w miejscowosci Dabrowa, gmina
Odrzywot, w zakresie instalacji sanitarnych wodociggowych, kanalizacyjnych, wentylacyjnych i

technologicznych.

Zakres opracowania obejmuje wykonanie czesci dokumentacji projektowo — kosztorysowej zadania
inwestycyjnego polegajacego na:

a) budowie rurociggow taczacych:

-  istniejgcq studnie gtebinowg z projektowanym zbiornikiem magazynujacym wode

—  projektowany zbiornik wody z budynkiem ujecia wody

—  projektowany zbiornik magazynowy ze zbiornikiem bezodptywowym na nieczystosci.
b) wykonaniu rozbudowy instalacji technologicznych wewnatrz budynku ujecia wody.
¢) budowie instalacji wod. — kan. w budynku stacij,
d) budowie instalacji wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej w pomieszczeniach budynku stacji
e) budowie instalacji elektrycznych wewnatrz budynku stacji
f)  budowie przylacza kablowego zasilajacego pompe w studni gtebinowej z budynku staji,

g) utwardzenia nawierzchni na terenie nieruchomosci.

Cel opracowania:
- Celem rozbudowy jest pokrycie maksymalnych zapotrzebowan dobowych dla odbiorcow wody
w okresach maksymalnych rozbioréw i usprawnienie funkcjonowania ujecia wody z

zastosowaniem nowoczesnych urzadzen.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa do wykonania niniejszej dokumentacji jest:

— umowa nr IT-6710.07.2016 zawarta pomiedzy Gming Odrzywot z siedzibg przy ulicy
Warszawskiej 53 w Odrzywole, reprezentowang przez Wéjta Gminy Mariana Kmieciaka, a
Arturem Koztowskim wiascicielem firmy BIO-SYSTEM.

-  aktualna mapa sytuacyjno — wysokosciowa do celéw projektowych w skali 1:500

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki techniczne i ich usytuowanie
(DZ.U.Nr 75, poz. 690) ze zmianami w rozporzadzeniu z dnia 7 kwietnia 2004 r. oraz ze
zmianami (Dz.U. 2012, poz. 1289).

—  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (DZ.U.
Nr 06.80.563)
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych
(DZ.U. Nr 03.121.1139)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegblowego zakresu
formy projektu budowlanego (DZ.U.Nr 120, poz. 1133) z dnia 10 lipca 2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegbdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202 poz.2072 z dnia 16
wrzesnia 2004 r.)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2015 poz. 1989)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie przecietnych norm
zuzycia wody (DZ.U. Nr 8 poz.70)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i odprowadzeniu sciekéw
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 Prawo wodne

obowigzujace przepisy i normy;,

uzgodnienia z Inwestorem

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU — STAN ISTNIEJ ACY

Dziatka zabudowana jest budynkiem stacji uzdatniania wody

Stacja zaopatrywana jest w wode z ujecia, ktére stanowi studnia gtebinowa o gtebokosci 64m ppt o wydajnosci

eksploatacyjnej Q = 17,0 m3/h przy depresji S = 75,0 m.

Studnia eksploatowana jest za pomoca pompy gtebinowej typu: G.C0.04 produkcji Hydro Vacum zawieszonej

na gtebokosci 18 m ppt.

Obudowe studni stanowi murowana komora o wymiarach 1,6x1,6 m. Komora przykryta jest piyta stropowa, w

ktérej znajdujg sie dwa wiazy : montazowy i komunikacyjny.

Woda z ujecia nie wymaga uzdatnienia i aktualnie podawana jest bezposrednio ze studni do sieci

wodociggowej poprzez zbiornik hydroforowy. W budynku stacji znajduje sie chlorator C-25.

b)

d)

Na terenie objetym opracowaniem zlokalizowane sa:

murowany budynek stacji uzdatniania wody zaopatrujacy w wode pitng i ochrone ppoz. mieszkancéw

Dabrowy, Myslakowic i Koloni Myslakowice.

betonowy zbiornik bezodptywowy o $rednicy 1200mm

studnia gtebinowa z kregéw betonowych o srednicy 2000mm

rurociagi taczace:

studnie gtebinowg z budynkiem Stacj,




Projekt wykonawczy — branza sanitarna
.,Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Dgbrowa, gmina Odrzywot”

—  budynek Stacji ze zbiornikiem bezodptywowym,
-  budynek Stacji z siecig wodociggowa,
W sasiedztwie terenu inwestycji wystepuje zabudowa jednorodzinna, budynki gospodarcze, dziatki rolne.

Na terenie stacji znajduje sie stacja transformatorowa 15 kV.

4. JAKO SC€ WODY SUROWEJ

Dostarczona przez Inwestora analiza wody wykazuje ponizszy skiad:

na podstawie sprawozdania z badan nr SB/68808/11/2015 .

Odczyn pH 7,3
Chlor wolny mg/l 0,22
Metnosc mg/I 0,1
Barwa mg/l <5
Amoniak mg/l <0,05
Zelazo ogoine mg/l <0,05
Mangan mg/l <0,015
Bakterie grupy coli Jtk/2100 mi 0
Escherichia coli jtk/100 ml 0

Pozostate parametry wody spetniajg wymagania okreslone przez Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z
dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2015
poz. 1989)

5. OKRESLENIE ZAPOTRZEBOWANIANAWOD E

Projekt przewiduje zasilanie wsi Dgbrowa, Myslakowice oraz Kolonia Myslakowice istniejacym
rurociggiem ttocznym @160 mm na terenie ujecia oraz dalej siecig wodociggowag o srednicy 110
mm.

Zgodnie z przyjetymi zalozeniami i obowigzujacym pozwoleniem wodno prawnym ilos¢ wody
na potrzeby bytowo gospodarcze wyniesie:

Q g4 = 314,0m%d
Q maxa. =408,0m%d
Q maxn. = 17 m*h
Sa to maksymalne pobory eksploatacyjne zwigzane z wydajnoscig ujaecia, faktycznie pobdr wody

ksztaltuje sie na poziomie

Q g4 = 25-30 m¥d
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Q maxh. =8 mh

Analizujgc powyzszy bilans wody stwierdza sie iz:

0  wydajnos¢ obecnie pracujgcego zrodta wody jest wystarczajgca dla zaspokojenia
potrzeb zasilanych

0  projektowany zbiornik magazynujacy wode bedzie tworzyt retencje na wodociggu
zapewniajgca ciaglta dostawe wody przy maksymalnym rozbiorze i maksymalnym

zapotrzebowaniu wody oraz dla wody do gaszenia pozaru.
6. DOBRANY UKLAD TECHNOLOGICZNY

W zwigzku z modernizacja ujecia ustalono nastepujacy ukiad technologiczny poboru i przesylu wody do
sieci wodociggowe;j.

Woda ujmowana z istniejacej studni glebinowej przy pomocy nowej pompy glebinowej, zostanie
przepompowana nowym rurociggiem ttocznym do projektowanego zbiornika magazynujacego wode o
pojemnosci V=100 m°..

Magazynowana woda w zbiorniku bedzie podawana do sieci wodociagowej przez pracujacy w automatyce
zestaw pompowy Il stopnia z 4 pompami. Wraz ze spadkiem cisnienia w sieci wodociggowej w zestawie
pompowy beda uruchamiane kolejne pompy. Przewidywany ukiad pracy pomp przy masx. obcigzeniu to 3
pracujg + 1 rezerwowa. Za zestawem pompowym zamontowano lampe UV celem biezacej calodobowej
dezynfekcji wody, jako urzadzenie prewencyjne.

W pomieszczeniu chlorator ni zostata zaprojektowana stacja dozowania podchlorynu, ktéra bedzie uzywana
w sytuacjach awaryjnych.

Projektuje sie réwniez tzw. obejscie zbiornika magazynujacego wode oraz na wypadek awarii zestawu
pompowego, umozliwiajgce ttoczenie wody do sieci przez pompe gtebinowag bezposrednio po uzdatnieniu

na lampie UV.
7. PROJEKTOWANE URZADZENIA | INSTALACJIE TECHNOLOGI CZNE.

POMPA GLEBINOWA - TWI 6.50.-03-C

W studni gtebinowej dobrano pompe o parametrach pracy
q=36m’h;H=29,0m

Calkowicie zanurzona wielostopniowa pompa glebinowa do ttoczenia wody uzytkowej posiadajaca
certyfikat ACS z promieniowymi lub pétosiowymi wirnikami budowie segmentowej, do montazu pinowego i

poziomego z wbudowanym zaworem zwrotnym. Silni chodzony przez przetlaczane medium.
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Dobrany typ urzadzenia to TWI 6.50-03-C lub TWI 6.50.-3-NU611-2/5.

Pozostale informacje techniczne w zalgczonej karcie katalogowej urzgdzenia.

ZESTAW POMPOWY — SiBOOST SMART 4 HELIX VE 405

Przyjeto zestaw hydroforowy SiBoost Smart 4 Helix V405 o parametrach:

. llo§¢ pomp w zestawie hydroforowym: 4 szt.
. Moc pompy: 4x1,1kW

¢ Min. Q systemu: 2,0m°h

¢ Max. Q systemu: 24m®h

. H max: 52m

Punkt pracy dla optymalnego rozbioru — praca 3 pomp jedna rezerwowa :

«  wydajnos¢ 10 m*h
e wysokos$¢ podnoszenia 48 m H,O

Maksymalny rozhbiér — praca trzech pomp jedna rezerwowa:
«  wydajnos¢ 17 m*h
e wysokos¢ podnoszenia 35 m H,O

Wielopompowy uktad to kompaktowe urzgdzenie do podnoszenia ci$nienia zgodnie z normg

DIN 1988 i DIN EN 806 do posredniego lub bezposredniego podtgczenia. Sktada sie z normalnie
zasysajacych, réwnolegle potaczonych, pionowych pomp wirowych ze stali nierdzewnej w
wykonaniu dtawicowym, przy czym kazda pompa wyposazona jest w przetwornice czestotliwosci.
Gotowe do podigczenia z rurociggami ze stali nierdzewnej, zamontowane na ramie gtownej z
urzadzeniem sterujgcym/ regulujgcym dysponujacym wszystkimi wymaganymi urzgdzeniami
pomiarowymi i sterujgcymi.

Wszystkie elementy hydrauliczno — mechaniczne zestawu (podstawa, kolektory, konstrukcja
wsporcza) wykonane sg ze stali kwasoodpornej w gatunku (1.4301 — OH18N9). Wszystkie spoiny w
zestawach wykonywane sg w standardzie metoda TIG w ostonie gazow szlachetnych przez Dziat
Produkcji, posiadajacy uprawnienia Urzedu Dozoru Technicznego do wykonywania instalacji i
zbiornikbéw cisnieniowych. Kontrola szczelnosci ukladu pompowego wraz z kolektorami
wykonywana jest na stanowisku badawczym i potwierdzona jest odpowiednim protokotem.
Sterowanie zestawem odbywa sie bedzie poprzez rozdzielnie zasilajaco — sterujacg SZH (zgodnie
z PN-92/E-08106) o stopniu ochrony IP 54, obudowa metalowa - malowana proszkowo. Elementem
zarzadzajacym pracg ukiladu jest przemystowy sterownik mikroprocesorowy z panelem czotowym
(panel tekstowy).

Sterownik wspotpracuje z przetwornicg czestotliwosci (z filtrem RFI) do regulacji obrotéw pomp.
Przetwornice czestotliwosci posiadajg wektorowy algorytm sterowania, stad tez dedykowane sg w

szczegolnosci dla aplikacji pompowych (do gtéwnych zalet tych przetwornic mozna zaliczy¢: funkcje

6
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automatycznej optymalizacji energii redukujacg straty w silniku przy zredukowanej predkosci
obrotowej; funkcje automatycznego dopasowania do podigczonego silnika — przy zatrzymanym i
obcigzonym wale silnika; funkcje ,autoramping” — automatyczne wydtuzanie/skracanie czasow
ramp up/down; funkcje ,autoderating” w przypadku zaniku fazy zasilania / niezrownowazenia
napiecia zasilania lub przekroczenia temperatury otoczenia; wbudowany wyswietlacz i z
mozliwoscig przetgczania bez koniecznosci zatrzymania silnika.

Zastosowany w zestawie hydroforowym ukiad regulacji, umozliwia bezstopniowe dopasowanie
wydajnosci w instalacji wodociggowej, niezaleznie od zmiennych warunkéw pracy tej instalacji.
Regulator PID oddziatywujac na przetwornice czestotliwosci, zmieni w sposdb optymalny i
bezstopniowy predkosé obrotowg silnika pompy obcigzenia podstawowego. W nastepstwie zmiany
predkosci obrotowej, zmianom ulega przeptyw, a wiec i takze oddawana moc zestawu pompowego.
W zaleznosci od zmian obcigzenia, nastepuje dotaczanie (przy wzroscie wydajnosci), wzglednie
odtgczanie (przy spadku wydajnosci) kolejnej pompy (lub pomp) obcigzenia szczytowego przy
czym kazdorazowo osiggane jest precyzyjne doregulowanie pomp na nastawiong wartosé
cisnienia.

Zastosowany ukilad regulacji posiada¢ bedzie mozliwos¢ wyboru nastepujacego algorytmu
sterowniczego:

1) prace zestawu ze statym cisnieniem na ttoczeniu lub

2) regulacje proporcjonalng, zakladajgcg kompensacje spadku cisnienia w sieci, spowodowang
zmienng charakterystykg rurociggu (przy wspétpracy z przeptywomierzem elektromagnetycznym
lub wodomierzem impulsowym). Mozliwa jest réwniez regulacja cisnienia z uwzglednieniem trybu
czasowego (np. obnizenie cisnienia w godzinach nocnych).

Uktad sterowniczy realizuje nastepujace funkcje dla zestawu pomp:

zatgcza i wylgcza pompy w zaleznosci od cisnienia na ttoczeniu oraz predkosci obrotowej pomp;
przetgcza przetwornice czestotliwosci miedzy pompami sieciowymi zestawu (co zapewni
réwnomierne obcigzenie tym pompom);

przechodzi przy braku rozbioru lub matych rozbiorach w tryb tzw. usypiania przetwornic
czestotliwosci;

realizuje przemienng prace pomp;

automatycznie zatgcza kolejng sprawng pompe w przypadku awarii jednej z nich;

posiada mozliwos¢ wiaczenia funkcji automatycznego testowania pomp poprzez cykliczne
zalgczanie;

posiada mozliwos$¢ ograniczenia ilosci pracujgcych pomp np. ze wzgledéw energetycznych;
przesuwa rozruchy pomp w czasie;

blokuje zataczenie pompy, ktérej uktad zabezpieczajacy wykryje awarie;

wylacza pompy zestawu przy przekroczeniu cisnienia granicznego w instalacji;

blokuje wigczenie pompy gdy czestotliwos¢ wiaczen przekracza dopuszczalng;
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zapewnienia kontynuowania procesu bez koniecznosci ponownego ustawiania parametrow
pracy zestawu w przypadku braku zasilania lub wytaczeniu uktadu;

zabezpiecza pompy przed pracg ,ha sucho”.

Na szafie sterujgcej zestawdéw zabudowane sa: rozigcznik gtéwny oraz panel operatorski z
poziomu, ktérego odbywa sie programowanie zestawéw hydroforowych (cisnienie zadane, zwtoki
czasowe, czestotliwosci pracy etc).

Z wyswietlacza panelu mozna odczyta¢ m.in. cisnienie tloczenia, czestotliwos¢ pradu dla
poszczegdlnych pomp, czas pracy pomp, czas rzeczywisty, parametry zadane, przeplyw z
przeptywomierza elektromagnetycznego lub wodomierza z nadajnikiem impulséw, komunikaty
alarmowe: suchobieg, cisnienie graniczne awaria falownika kazdej pompy, niewtasciwe zasilanie
etc. (wszystkie komunikaty wyswietlane sg w jezyku polskim).

Uktad sterowniczy posiada wszystkie niezbedne zabezpieczenia od strony elektrycznej silnikow
pomp. Zestawy okablowane sg przewodami elektrycznymi - ekranowanymi co zabezpiecza przed
negatywnym wptywem fal elektromagnetycznych.

Sterowanie i Automatyka dostarczane przez producenta , montowane i uruchamiane na budowie.

Zestaw hydroforowy posadowi¢ na fundamencie z betonu C20/25 o grubosci 12cm. Wiecej informaciji w

projekcie wykonawczym.

Zestaw zostanie wyposazony w:

- zawory kulowe zwrotne oraz odcinajace;

- uktad pomiarowy na kolektorze ttocznym do pomiaru cisnienia w sieci

- czujnik obecnosci na kolektorze ssawnym zabezpieczajacy przed sucho biegiem;

- laczniki amortyzacyjne.

Pozostate informacje techniczne w zalgczonej karcie katalogowej urzgdzenia.

WODOMIERZE - STUDNIA | BUDYNEK TECHNICZNY

W studni glebinowej projektuje sie wodomierz do wymiany dobrano wodomierz jednostrumieniowy
kolanowy MK-01 DN100 o potaczeniach kothierzowych PN 16. zgodnie z rys. nr S-K04

W budynku stacji na rurociggu technologicznym zgodnie z rys. nr S-K05, projektuje sie wodomierz
jednostrumieniowy z nadajnikiem impulséw NKO - tzw. sieciowy- gtowny.

Projektuje sie rowniez wodomierz Dn 20 wraz z armaturg zgodnie z rys. nr S-KO5 na instalacji

wewnetrznej w budynku na cele wlasne staciji.
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ARMATURA | RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE

W studni gtebinowej nalezy zamontowac:

- kompensator gumowy ERV-R 100x150.16,

- zasuwa zeliwna kotnierzowa PN10 odcinajaca,

- rurocigg tloczny do zbiornika magazynowaego z rur PE100 SDR17 d=110 mm o polaczenia
zgrzewanych.
Wszystkie rurociagi technologiczne w budynku SUW zaprojektowano ze stali nierdzewnej
austenityczej 1.4306 - wedtug EN-10088.
Wszystkie rurociagi i potaczenia kotnierzowe na PN16.

Rurociggi podparte bedg na podporach ze stali nierdzewnej oraz gotowych wieszakach i
uchwytach.

Do potaczen stosowac Sruby nierdzewne.

Po wykonaniu rurociggéw instalacje nalezy poddac prébie cisnienia hydraulicznej woda po d
cisnieniem prébnym 1,5 x cisnienia roboczego.

Po pozytywnych prébach rurociagi poddac¢ ptukaniu i dezynfekcii.

W instalacjach technologicznych w budynku SUW nalezy stosowa¢ armature zeliwng kotnierzowg z

zeliwa sferoidalnego powlekane powloka epoksydowang o potgczeniach na PN16.

W budynku stacji nalezy wykona¢ rurocigg podchlorynu sodu od stacji dawkowania do rurociggu
ttocznego na sie¢ wodociggowa. Wykonaé go z weza PE DN6/9 mm i poprowadzi¢ w rurze ostonowej
0 srednicy 25 mm z PE po $cianach budynku.

SzczegOly i zestawienie elementéw pokazano na rys. nr S-K05 i S-K06.

WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE ZBIORNIKA NA WODE

Wyposazenie technologiczne zbiornika stanowia:

- Rurociag zasilajgcy DN150 PN16 wykonany ze stali nierdzewnej,

- Rurocigg ssawny DN150 PN16 z ptytg antywirowg 600x600mm wykonany ze stali nierdzewnej,
- Rurociag przelewowy DN150 PN16 zabezpieczony farbg PLUS SIKAGARD136TW,

- Rurociag spustowy DN150 PN16 wykonany ze stali nierdzewnej,

- Wyposazenie ptaszcza zbiornika stanowi:

RUROCIAG ZEWNETRZNE

Rurociagi zewnetrzne tzw. miedzobiektowe to nowe odcinki faczace studnie glebinowg ze zbiornikiem

magazynujacym wode oraz pomiedzy zbiornikiem a budyniem staciji.
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Projektowane rurociggi posiadajg hastepujace parametry techniczne:

-  catkowita dlugos¢ projektowanych przewodow L=35mb;
= diugos¢ kanatu PE100 SDR17 PN10 d=160mm L =16mb;
= dlugos¢ kanatu PE100 SDR17 PN10 d=110mm L =19mb;

Rurociagi taczone bedg ze sobg metodg zgrzewania doczotowego, a z armaturg zeliwna za pomocg
potaczen kotnierzowych.
Armature projektuje sie jako:
—  zasuwy zeliwne miekkouszczelnione kotnierzowe DN110 i DN160 ,
- trojnik PE 45° DN110/110
- kolana PE DN110; DN160
- $ruby z podkladkami i nakretkami do potaczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej o symbolu wg
EN (1.4301) PN OH18N9,

Zaprojektowano 4 zasuwy odcinajgce wodociggowe DN 110 mm PN 10 na rurociggach
ttocznym i ssawnym zgodnie z projektem zagospodarowania oraz jedna DN160 mm na

rurociggu spustowym. Schematy w ezléw na rys. NR S-K09

ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONANIU RUROCIAGOW

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, nalezy zleci¢ tyczenie lokalizacji trasy rurociggow
miedzyobiektowych uprawnionym stuzbom geodezyjnym. Na trasie wykopu nalezy zlokalizowaé
wszystkie wystepujace kolizje z infrastruktura podziemna.
Trase wykopu oraz miejsca kolizji nalezy oznakowac¢ w sposoéb trwaly.
Urobek na okres czasowy nalezy odktada¢ na brzeg wykopu. Nadmiar urobku wywiez¢ na miejsce
wskazane przez Inwestora. Wykopy nalezy zasypa¢ gruntem wydobytym z wykopéw.
Wykopy pod rurociggi oraz kabel elektryczny do pompy w studni gtebinowej wykonywa¢ mechanicznie
jako  wasko - przestrzenny szalowany
Rurociggi ukfada¢ na podsypce wykonanej recznie z piasku o grubosci 10cm i obsypce grubosci 20cm
z zageszczeniem warstwami do odpowiedniego stopnia (Is = 0,98 wg normalnej préby Proctora).
Zasypki wykopow dokonywa¢ po wykonaniu préb cisnieniowych, dezynfekcji rurociggéw
i inwentaryzacji geodezyjne;.
Do wysokosci 20cm nad wodociag zasypki dokonaé piaskiem w nastepujacy sposéb:

-  ulozy¢ warstwe do wysokosci 1/3 rury i zagescic jg recznie

- nastepnie do wysoko$ci 20cm ponad rure zasypki dokonywaé warstwami co 10cm i zageszczac

ja recznie
- na wysokosci 50cm nad rurociggami nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza koloru niebieskiego

szerokosci 20cm z wkiadka metalowa.
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a)

b)

Projektowane nalezy uktada¢ ze spadkami i na rzednych podanych na profilach podtuznych.

Przewody wodoci agowe uklada ¢ ze spadkami i gt eboko s$ci przedstawionej na profilach
podiu znych (rys. nr S-K02, S-K03).
Lokalizacja ruroci agow w obr ebie stacji uzdatniania wody zostata przedstawiona n  a

mapie sytuacyjno-wysoko sciowej w skali 1:500 (rys. nr S-K01).

PROBA HYDRAULICZNA WODOCI AGU

Proby hydrauliczne nalezy przeprowadzi¢ odcinkami probnymi zgodnie z PN-B-10725.

Calg procedure proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przez faze wstepnag zawierajacg okres

relaksacji, potaczong z nig prébe spadku cisnienia i zasadnicza probe szczelnosci.

SzczegOtowy opis przeprowadzenia proby szczelnosci opisany jest w STWIOR dla projektowanego

wodociggu.

Faza wstepna

Pomysine zakonczenie fazy wstepnej jest warunkiem wstepnym dla przeprowadzenia zasadniczej

proby szczelnosci.

Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich warunkéw poczatkowych testowanego uktadu, ktére

zaleza od cisnienia, czasu i temperatury.

Nalezy unika¢ wszelkich bted6w, ktére mogtyby wplynaé na wynik zasadniczej proby szczelnosci. W

zwigzku z tym wstepna probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

a. po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociggu obnizy¢ cisnienie do poziomu cisnienia
atmosferycznego i przez co najmniej 60 minut pozwoli¢ na relaksacje naprezeh w rurociggu, aby
unikng¢ wstepnych naprezen pochodzacych od ci$nienia wewnetrznego; zabezpieczy¢ rurociag
przed wtérnym zapowietrzeniem;

b. po uplywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie diuzej niz 10 minut) i w sposob ciagty podnies¢
cisnienie do poziomu STP (cisnienie prébne; najczesciej STP = 1,5 xPN).

c. utrzymywac cisnienie STP przez 30 minut przez dopompowywanie wody w sposob cigglty lub  z
krotkimi przerwami. W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ wzrokowa inspekcje rurociagu, aby
zidentyfikowac ewentualne nieszczelnosci;

d. przez okres 1 godziny nie pompowa¢ wody pozwalajac badanemu odcinkowi na rozcigganie sie na
skutek lepkosprezystego pefzania;

e. na koniec fazy wstepnej zmierzyé poziom cisnienia w rurociggu.

W przypadku pomyslnego zakonczenia fazy wstepnej nalezy kontynuowac procedure testowa. Jezeli

cisnienie spadto o wiecej niz 30% STP, to nalezy przerwac faze wstepng i obnizy¢ cisnienie wody w

badanym odcinku do zera. Po ustaleniu przyczyny nadmiernego spadku cisnienia zapewni¢ wiasciwe

warunki testu (przyczyng moze by¢ np. zmiana temperatury, istnienie nieszczelno$ci). Ponowne
przeprowadzenie préby mozliwe jest po co najmniej 60-cio minutowym okresie relaksaciji.

Zintegrowana proba spadku cisnienia
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<)

Prawidlowa ocena zasadniczej proby szczelnosci jest mozliwa pod warunkiem odpowiednio niskiej

zawartosci powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W zwigzku z tym nalezy:

— w koncu fazy wstepnej gwaltownie obnizy¢ cisnienie w rurociagu o Ap = 10-15% STP poprzez
upuszczenie wody z badanego odcinka;

- dokfadnie mierzy¢ objeto$¢ upuszczonej wody AV;

— obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody AV, wedtug ponizszego wzoru i sprawdzié¢, czy upuszczona

ilos¢ wody AV nie przekracza warto$ci dopuszczalnej AV pax.

AV, ., =12V A 1,0
E, elEg

gdzie:
AV, - dopuszczalny ubytek wody [I]

\% -objetos¢ testowanego odcinka [I]
Ap - zmierzony spadek ci$nienia [kPa]

- wspdiczynnik scisliwosci wody [kPa] (2,06-10° kPa)

w

D - wewnetrzna $rednica rurociggu [m]

- grubos¢ $cianki rurociggu [m]
Erx - modut Younga materiatu rury na kierunku obwodowym [kPa] (8-10° kPa)
12 - wspotczynnik poprawkowy (uwzgledniajacy zawarto$¢ powietrza) dla zasadniczej proby

szczelnosci.

Dla whasciwej interpretacji uzyskanych wynikéw istotne jest zastosowanie odpowiedniej wartosci Ex
oraz uwzglednienie zmian temperatury i czasu przeprowadzenia proby szczelnosci. Szczegodinie w
przypadku badania rurociggéw o matych srednicach i krétkich odcinkéw Ap i AV winny byé mierzone
tak dokfadnie, jak to tylko mozliwe.
Jezeli AV jest wieksza niz AV, t0 Nalezy przerwac badanie i po obnizeniu cisnienia do zera jeszcze
raz doktadnie odpowietrzyé¢ rurociag.
Zasadnicza proba szczelnosci
Lepkosprezyste pelzanie materiatu rury pod wplywem naprezen wywotanych cisnieniem prébnym STP
jest przerwane przez zintegrowany test spadku cisnienia. Nagly spadek cisnienia wewnetrznego
prowadzi do kurczenia sie rurociggu. Nalezy przez okres 30 minut (zasadnicza préba szczelnosci)
obserwowac i rejestrowa¢ wzrost cisnienia wewnetrznego wywotany tym kurczeniem sie rurociggu.
Zasadniczg prébe szczelnosci mozna uzna¢ za pozytywna, jezeli linia zmian cisnienia wykazuje
tendencje wzrostowg i w ciggu 30 minut, co jest zazwyczaj wystarczajgco diugim okresem czasu, aby
uzyska¢ odpowiednio doktadne okreslenie szczelnosci, nie wykazuje spadku. Jezeli w tym czasie

krzywa zmian cisnienia wykaze jednak spadek, to jest to oznaka nieszczelnosci badanego odcinka.
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9)

W przypadku watpliwosci nalezy zasadnicza probe szczelnosci przediuzy¢ do 90 minut. W takim
przypadku dopuszczalny spadek cisnienia jest ograniczony do 25 kPa wzgledem maksymalne;
wartosci cisnienia uzyskanej w fazie kurczenia sie rury.

Jezeli cisnienie spadnie o wiecej niz 25 kPa, to test nalezy uznaé¢ za negatywny.

Zaleca sie sprawdzenie wszystkich potaczen mechanicznych przed inspekcja wizualng potaczen
zgrzewanych.

Usunag¢ wszystkie zidentyfikowane w trakcie préby uszkodzenia instalacji i powt6rzy¢ catg probe.
Powtérne wykonanie zasadniczej proby szczelnosci jest dopuszczalne pod warunkiem

przeprowadzenia calej procedury testowej facznie z 60-cio minutowym okresem relaksacji w fazie

Praktycznie zaleca sie wykonanie préby cisnieniowej w nastepujgcy sposob (zgodnie z instrukcjg dla
rur PVC i PE):
Cisnienie prébne powinno byé¢ takie jak normalna wartos¢ cisnienia roboczego.
Cisnienie prébne powinno by¢ utrzymane przez 2 godz. poprzez uzupetianie wody.
W ciagu 6 minut podwyzszy¢ cisnienie w rurociggu do poziomu réwnego 1,5 x cisnienia nominalne lub 1,5
X cisnienie robocze.
Podwyzszone cisnienie powinno byé utrzymane przez 2 godziny przez dodatkowe uzupelnienie wody.
W ciggu 6 minut podwyzszone cisnienie obnizy¢ do wartosci ci$nienia nominalnego (roboczego) i zamkng¢
zawor.
Po godzinie powinna by¢ zmierzona ilos¢ wody niezbedna do utrzymania cisnienia nominalnego
(roboczego). Rurociag spetnia wymagang szczelnosg, jezeli ilos¢ wody dodana do utrzymania cisnienia jest
nizsza od wartosci przedstawionych w tabeli.
Jezeli ilos¢ wody jest wieksza, oznacza to, ze rurociag jest nieszczelny, a nieszczelno$¢ musi byc

zlokalizowana przez sprawdzenie zigczy, zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Wewnetrzna srednicaru ry Dod. ilo$¢é wody
[mm] [litr/km]
100 0,33

Ulozony ruroci ag nale zy sprawdzi € na cisnienie 1,0 MPa. Prob e nalezy wykona € zgodnie z PN-

B-10725 oraz STWIOR . Warunkiem pozytywnego wyniku préby jest utrzymanie si e wymaganego

cisnienia w ci ggu 30 minut.

9. PLUKANIE | DEZYNFEKCJA — PO ROBOTACH BUDOWLANYCH

Plukanie i dezynfekcja sieci wodociggowej jest ostatnig czynnoscig przed oddaniem wodociagu do

eksploataciji.

Ptukanie odbywa sie czystg wodg wodociggowa, ktéra powinna odpowiada¢ warunkom zawartym w

Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci
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wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi Dz. U. nr 203 z 2002 r.poz. 1718.
Predkos$¢ wody podczas ptukania powinna wynosi¢ co najmniej 1,0 m/s.

Czas ptukania okresla sie na podstawie wynikw obserwacji stanu wypltywajacej wody z przewodu.
Ptukanie mozna zakonczy¢ z chwilg, gdy wyptywajaca woda jest tak czysta jak woda uzyta do ptukania.

Ptukanie dotyczy wszystkich odcinkéw projektowanej sieci wodociagowej.

Do dezynfekcji uzywa sie roztworu wodnego podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego, ktére nalezy
wprowadza¢ do przewodu w kilku miejscach. Kazdy stosowany materiat, wyréb i preparat, w tym
dezynfekcyjny, u zyty w instalacjach i urz adzeniach slu zacych do uzdatniania i przesylania wody
powinien uzyska € zgode wlasciwego pa nstwowego powiatowego inspektora sanitarnego wydan a na
podstawie atestu higienicznego Pa  nstwowego Zaktadu Higieny.

Przewdd nalezy napetnia¢ czystg wodg z réwnoczesnym wprowadzaniem takiej dawki 3% roztworu
podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego, aby uzyskaé stezenie réwne 50 g/m* wody. Roztwér w przewodzie
powinien by¢ przetrzymany przez 24 godziny. Po tym czasie nalezy doprowadzi¢ czystq wode w celu
wyptukania roztworu z przewodu. Minimalna ilo§¢ wody powinna zapewni¢ 10-krotng wymiane wody w

przewodzie przy zachowaniu predkosci ptukania jw.

10. DEZYNFEKCJAWODY W PROCIESIE TECHNOLOGICZNYM.

W przypadku stwierdzenia skazenia wody nalezy jg zdezynfekowac. Decyzje o dezynfekcji ~ wody
podejmuje odpowiednia terytorialnie jednostka SANEPID- u.

Zaprojektowano do pracy ciaglej lub okresowej w zaleznosci od nastawien lampe UV typ.

STERYLIZATOR - AM1 zamontowany na rurociggu ttocznym za zestawem pompowym Il - stopnia.

Urzadzenie to umozliwia ciggta dezynfekcje wody w trakcie jej przeptywu.

Dodatkowo dla stanéw awaryjnych lub koniecznosci podania wiekszej dawki podchlorynu sodu
zastosowano zestaw dozowania gotowego preparatu.
Zestaw sklada sie ze zbiornika cylindrycznego o pojemnosci V=60 dm® | pompy ssgco tloczace;

membranowej do srodkéw chemicznych np. DMI - Wydajnos¢ (Q): 0.025 do 12 Ih

11. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH BUDOWY INSTALACJI WOD — KAN i WENTYLA CJI'W BUDYNKU
STACJI

INSTALACJA WEWNETRZNA WODOCIAGOWA

Instalacje wody zimnej i cieptej projektuje sie z rur PP 3 w systemie A—FV :

- woda ciepta: PN16 dla temp 60°

- woda zimna: PN 10 dla temp 20°

Alternatywnie dopuszcza sie wykonanie instalacji z rur polipropylenowych PP 3 w systemie  Tigris

Green 0 polaczenia zgrzewanych oraz ksztaltkach przejsciowych gwintowanych, uszczelnianych tasmag
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izolacyjng ,Thermaflex”, oraz alternatywnie w systemie PEX-AL.-PE.

Instalacja bedzie wyposazona w standardowg armature odcinajaca i czerpalng oraz standardowe przybory
sanitarne, zgodnie z czescig graficzna niniejszego projektu.
Instalacja wody zimnej przeznaczonej do celéw socjalnych oraz technologicznych wyposazona bedzie w
zawor antyskazeniowy ED 2231 1" , PN10, typu SOCLA, o0 numerze katalogowym 149B2792
zabezpieczajacy instalacje przed skazeniem na wypadek powstania w niej podcisnienia oraz zestaw
wodomierzowy z wodomierzem skrzydetkowym DN 25 mm. Przewody wodociggowe prowadzi¢ $cianach lub
na scianach mocujac je uchwytami stalowymi z wkiadkg gumowa. Przewody pionowe instalacji prowadzi¢ w
miare mozliwosci w warstwie podtynkowej, badZz po licu Sciany w elementach maskujgcych. Podejscia do
armatury wykonac w plytkich bruzdach sciennych.
Baterie umywalkowe zastosowaé jako wiszace. Zawory czerpalne montowaé na tréjnikach 90° i kolanach 90°
Z gwintem wewnetrznym.
Mocowanie przewod6w poziomych:

dn 15-20 co15m
Mocowanie przewoddw pionowych co 2.5 m ( minimum dwa mocowania na odcinku).
Przejscia rurociagéw przez $ciany wykonywaé w tulejach ochronnych z rur PVC 50 wypetnionych piankg
poliuretanowa.
Ciepta woda przeznaczona do celéw socjalnych uzyskiwana bedzie lokalnie przez zastosowanie
przeptywowych elektrycznych podgrzewaczy wody typu EPO AMICUS 4 — 0 mocy4,4 kW / 230 V / o stopniu
ochrony IP24.
Nalezy na doprowadzeniu wody zimnej do podgrzewacza oraz na odprowadzeniu wody cieptej z

podgrzewacza stosowac przewody i ksztaitki wytacznie stalowe.

Pomieszczenie chloratora zostalo wyposazone dodatkowo w prysznic do przemywania ciata po ewentualnych

poparzeniach po zetkniecie z chlorem.

Przewody zimnej i cieptej wody zwymiarowano odcinka mi na opracowaniach graficznych instalacji.

KANALIZACJA SANITARNA WEWNETRZNA

Scieki bytowo-gospodarcze z projektowanych przyboréw sanitarnych i czesci technologicznej odprowadzane
beda z budynku oczyszczalni przewodem PVC-U 160 SN8 przebiegajacym pod posadzka do istniejacego po
wschodniej stronie budynku zbiornika na nieczystosci.

Wigczenie przewodu do kanalizacji zewnetrznej wykona¢ na terenie stacji zgodnie z opracowaniami
graficznymi.

Piony i podejscia do projektowanych przyborow zaprojektowano z rur i ksztaltek PVC oraz PP o odpowiednich

Srednicach, potgczeniach kielichowych, uszczelnianych gumowymi uszczelkami.
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Mocowanie rurociggdw do scian wykona¢ za pomoca uchwytow do rur PVC, w przejsciach pod fundamentami

oraz przez przegrody budowlane stosowac rury ostonowe zgodnie z rozwigzaniami graficznymi.

Pion kanalizacyjny KB 01 wyposazy¢ w rewizje a nastepnie wyprowadzi¢ ponad dach konczac wywiewkg
®110.

Szczegblowe wymiarowanie przewodow oraz rozwi gzania systemu kanalizacji wewn etrznej
przedstawiono na opracowaniach graficznych.

Zastosowa¢ do rozwigzan przewoddw poziomych oraz przykanalika rury kanalizacyjne PVC-U SN8 kolor
pomaranczowy, dla pionéw i podejsé rury PP/HT — S14 kolor szary (biaty).

Producenci: POLILPLAST, WAVIN S.A., PIPELIFE, REHAU, ELPLAST,;

WENTYLACJA

W pomieszczeniach budynku technicznego stacji przewidziano wentylacje grawitacyjng oraz mechaniczng
pomieszczen.

Wentylacja grawitacyjna realizowana przez kanaly kominowe oraz kanaly wentylacji mechanicznej w
pomieszczeniach gdzie brak dostepu do komina.

Nawiew powietrza odbywat sie bedzie poprzez infiltracje okien i drzwi a takze zainstalowanych czerpni
powietrza, natomiast wywiew za pomoca wentylatorow $ciennych w przypadku pomieszczen technicznych

oraz tazienkowego w przypadku pomieszczenia WC.

Pomieszczenie nr 1 - techniczne pomieszczenie zestawu pompowego.

Wentylacja grawitacyjna przez otwory kominowe.

Wentylacja mechaniczna z wymuszona wymiana powietrza 2 w/h.

Zastosowano wentylator scienny typ. HCFB-4-250-H-A o wydajnosci Q=1090 mhi napieciu 230 V.
Sterowaniem wentylatorem czasowe.

Doptyw powietrza przez czernie w $cianie zewnetrznej pomieszczenia - kratka $cienna KWO 100 o

oczkach 12x12 - $rednica kanatu 100 mm.

Pomieszczenie nr 2 - techniczne pomieszczenie chloratorni.

Wentylacja grawitacyjna przez otwory kominowe.

Wentylacja mechaniczna z wymuszona wymiana powietrza 4 w/h.

Zastosowano wentylator cienny typ. HXM-200 o wydajnosci Q=530 m%h i napieciu 230 V.
Sterowaniem wentylatorem czasowe.

Doptyw powietrza przez stolarke drzwi i okien.
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Pomieszczenie nr 3 - techniczne pomieszczenie rozdzielni elektrycznej.

Wentylacja grawitacyjna przez otwory kominowe.

Wentylacja mechaniczna z wymuszona wymiana powietrza 2 w/h.

Zastosowano wentylator cienny typ. HXM-200 o wydajnosci Q=530 m®h i napieciu 230 V.
Sterowaniem wentylatorem czasowe.

Doptyw powietrza przez stolarke drzwi i okien.

Pomieszczenie nr 4 - pomieszczenie WC.

Wentylacja grawitacyjna przy wykorzystaniu kanalu wentylacji mechanicznej przy braku pracy
wentylatora — kanat z rury SPIRO 100 mm zkonczony kratka KWO 100 z siatka o0 oczkach 12x12mm.

Wentylacja mechaniczna z wymuszona wymiana powietrza 2 w/h.

Zastosowano wentylator scienny typ. EB-100T - tazienkowy 0 napieciu 230 V.

Sterowaniem wiacznikiem swiatta w pomieszczeniu

Doptyw powietrza przez stolarke drzwi.

Pomieszczenie nr 5 - pomieszczenie agregatu.

Wentylacja grawitacyjna przy wykorzystaniu wentylatora typu ASPIROMATIC G100.

Doptyw powietrza przez czerpnie w $cianie pomieszczenia 0 wym. 800x600 mm jako przepustnica
wieloptaszczyznowa otwierana z wykorzystaniem sitownika elektrycznego chwila uruchomienia agregatu.
Wyrzut powietrza cieptego z agregatu przez kanat z wyrzutnig o wymiarach 620x550 mm wyposazong w

zaluzje przeciwdeszczowg , oraz siatke przeciw gryzoniom i owadom

Wyrzut spalin rurociggiem stalowym nierdzewnym o $rednicy 65 mm ponad dach budynku.

Kanaty wentylacyjne projektuje sie jako okragte SPIRO oraz przekroju prostokgtnym o polaczeniach
skrecanych kotnierzowych wykonane ze stali ocynkowane; .

Kanaty montowane beda w WC i pomieszczeniu agregatu pod sufitem.

Wentylator EB  posiada w kanale wylotowym przepustnice zwrotng, ktéra zapobiega przeptywowi

zwrotnemu powietrza, gdy wentylator jest wylgczony.

OGRZEWANIE

Przewiduje sie elektryczne ogrzewanie pomieszczen budynku stacji.
W budynku oczyszczalni sciekéw dla ogrzania pomieszczen socjalnych oraz pomieszczenia z
pompownig i sitem zaprojektowano elektryczne grzejniki konwekcyjne / konwektory TWT/ 0 mocy grzewczej
0.5+1.0 KW /230 V.
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Konwektory powinny posiadac zabezpieczenie przeciwmrozowe, zabezpieczenie przed  przegrzaniem oraz
ptynng regulacje temperatury i optymalng tatwosé obstugi dzieki termoregulatorowi.
Dla konwektoréw przewidziano oddzielny obwod elektryczny pozwalajacy na sterowanie  termostatem
temperatury zewnetrznej.
W przypadku wzrostu temperatury zewnetrznej powyzej +10°C, nastgpi odciecie doptywu pradu do obwodu i
wytaczenie konwektoréw.
Dla pomieszczenia z kontenerem, prasg i  zbiornikami przewidziano ogrzewanie powietrzem przy
wykorzystaniu zyskow ciepta pochodzacych od pracujacych dmuchaw.
W czesci graficznej instalacji elektrycznych zaproponowano wielkos¢ i rozklad grzejnikdw

elektrycznych. — rozwigzania szczegétowe wedtug projektu branzy elektryczne;.

OSUSZANIE POWIETRZA

W celu ograniczenia wykraplania pary wodnej na rurociggach i armaturze przewiduje sie zastosowanie w

pomieszczeniu pompowni stacji przeno$nego osuszacza kondensacyjnego.

12.  UWAGI KONCOWE

=  Niniejsze opracowanie nie stanowi instrukcji obstugi

= Prace montazowe i rozruch prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta i przepisami BHP

=  Prace montazowe nalezy prowadzi¢ tak, aby zapewni¢ cigglg prace istniejgcej technologii i tym
samym ciggtg dostawe uzdatnionej wody do odbiorcow

= Urzadzenia montowaé, eksploatowa¢ i obstugiwaé zgodnie ze wskazaniami producenta i
dokumentacja DTR

= Zastosowane zloze winno posiada¢ atest Panstwowego Zakiadu Higieny dopuszczajgce je do
stosowania przy uzdatnianiu wody do picia

= Montaz i rozruch stacji winien wykona¢ autoryzowany serwis

=  Rzeczywiste parametry technologiczne pracy instalaciji: ilos¢ wod poptucznych, krotnosé ptukan,
zuzycie inhibitora, itp. zostang okreslone podczas rozruchu stacji

=  Wszystkie materialy i urzgdzenia majace stycznos¢ z wodg musza posiadac aktualny atest PZH.

=  Pomieszczenia stacji musza spetia¢c wymagania okreslone w rozporzadzeniu MGPIB z dnia
27.01.1994, Dz.U. nr 21 poz 73, nawet jesli nie zostaly szczeg6towo opisane w niniejszym opracowaniu

= Do niniejszego projektu nalezy przed uruchomieniem stacji opracowac instrukcje obstugi i
eksploataciji, ktéra nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania

=  Warunkiem dopuszczenia stacji do eksploatacji beda pozytywne wyniki badan fizykochemicznych i
bakteriologicznych wody uzdatnionej

=  Calkowite wyt aczenie z ciggu technologicznego i demonta z starych urz adzen zostanie

przeprowadzony dopiero po rozruchu i dopuszczeniu n owych urz gdzen do eksploatacji
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13. WARUNKI WYKONANIA | WYMOGI BHP

A.
Wszelkie prace montazowe, odbiorcze, rozruchowe winny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujacymi
przepisami bhp i p.poz. przez personel przeszkolony w tym zakresie.
Za przestrzeganie przepiséw oraz odpowiednie zabezpieczenie miejsc pracy odpowiedzialny jest kierownik
budowy.
B.
Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z przepisami zawartymi w normie : BN — 83/8836-02 ,Przewody
podziemne. Roboty ziemne Wymagania i badania przy odbiorze”, w powigzaniu z normg PB-86/B-02480
»arunty budowlane”
C.
Roboty montazowe i odbiorcze nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami i
wytycznymi dostawcow urzadzen i materiatow, tj.:
- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych zeszyt 7 C.O.B.R.T.I. Instal z lipca 2003
roku.
D.
Wszystkie materialy i urzgdzenia uzyte do wykonania przedmiotu projektu powinny by¢ zgodne z
przewidzianymi w projekcie.
E.

Wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie budowy winny by¢ na biezaco uzgadniane z nadzorem
inwestorskimi autorskim, a nastepnie naniesione na dokumentacje powykonawcza.

Realizacj @ prowadzi ¢ zgodnie z przepisami BHP dla rob6t remontowo-budow  lanych zabezpieczaj ac

wlasciwy nadzor i asekuracj e pracownikdw wykonuj acych roboty.

Projektant

mgr inz. Artur KOZLOWSKI
upr. nr 24/02/\Wt.
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