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CZESC OGOLNA
Przedmiot Szczegétowa Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt elektrycznych zwigzanych z budowg instalacji fotowoltaicznej w budynku Domu

Wspracia"Senior - Wigor", zlokalizowanego na dziatce nr ewid. 1032/5, obreb Odrzywot, gm. Odrzywot.

Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$é, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i

zasad sztuki budowlane;.

Zakres robét objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem kompletnej instalacji elektrycznej zwigzanej z zakresem opracowania. Niezaleznie od
stopnia doktadnosci dokumentéw otrzymanych od Inwestora, Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania witasciwego rezultatu koncowego. Projekt i specyfikacja techniczna sg dokumentami
wzajemnie sie uzupetniajgcymi. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych
Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny upowazniony jest do
wprowadzania zmian. Wszelkie nieujete prace oraz niesygnalizowane niezgodnosci bedg interpretowane

na korzysc Inwestora.
W zakres robdt Wykonawcy wchodzi:

J demontaz istniejgcych instalacji elektrycznych,

J dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu niezbednych do wykonania
wymaganego zakresu prac,

J dostawa i montaz przewoddéw wchodzacych w sktad instalacji elektrycznej,

. dostawa i montaz rozdzielni elektrycznych, inwerterdw,

J dostawa i montaz kottéw elektrycznych wraz z osprzetem,

. dostawa i montaz opraw oraz opraw osprzetu instalacyjnego,

J montaz, uruchomienie i regulacja urzadzen,

J wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze wchodzace w skfad zakresu robot
elektrycznych,

J wykonanie instalacji odgromowej oraz potgczen wyréwnawczych,

J wykonanie niezbednych pomiaréw dla poszczegdlnych typow instalacji oraz przedtozenie
wynikéw tych pomiaréw do odbioru instalacji,

J wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przedtozenie certyfikatéw dla wszystkich
zastosowanych materiatéw, urzadzen, osprzetu oraz innych rozwigzan systemowych celem
dokonania odbioru prac,

Okreslenia podstawowe



aparat elektryczny — urzadzenie lub przyrzad wyposazony w elementy elektromechaniczne,
elektromagnetyczne lub elektroniczne stuzgce do pomiaru, faczenia, regulacji oraz ochrony przed
porazeniem prgdem, przepieciami lub przetezeniami w obwodach elektrycznych;

aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogdlna nazwa aparatdéw elektrycznych a takze zespotéw tych
aparatéw ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi pofgczeniami, osprzetem, obudowami i
konstrukcjami wsporczymi, stuzagcymi do faczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy
obwododw elektrycznych;

czynnosci faczeniowe instalacji — czynnosci wykonywane recznie lub automatycznie, ktérych celem jest
wtaczenie lub wytaczenie napiecia w obwodach elektrycznych: odbiorczych, zabezpieczeniowych,
sterowniczych i pomiarowych, czynnosci te wykonywane sg za pomocg aparatury rozdzielczej i
sterowniczej (np. wytgczniki, styczniki, roztgczniki, bezpieczniki);

gtéwna szyna (zacisk) uziemiajaca — szyna (zacisk) przeznaczona do przytaczenia uziomu i przewodow
ochronnych, w tym przewodow potagczen wyrdwnawczych oraz przewodow uziemien roboczych, jesli
one wystepujg;

instalacja elektryczna — zespdét odpowiednio potaczonych przewoddw i kabli wraz ze sprzetem i
osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami oraz aparatami, przeznaczony do przesytu,
rozdziatu, zabezpieczen i zasilania odbiornikdow energii elektrycznej;

instalacja odbiorcza — czes¢ instalacji elektrycznej znajdujaca sie za uktadem pomiarowym stuzagcym do
rozliczen miedzy dostawcg i odbiorcg energii elektrycznej, a w przypadku braku takiego uktadu
pomiarowego, za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzgdzenia zabezpieczajacego instalacje odbiorcy
od strony zasilania;

kabel (kabel elektryczny) — przewdd jedno lub wielozytowy z oddzielng izolacja kazdej zyly,
przeznaczony do przewodzenia pradu elektrycznego, zaopatrzony w powtoke ochronng lub pancerz,
uzalezniony od srodowiska w jakim ma by¢ utozony (ziemia, woda, kanat podziemny, powietrze itp.);

obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata (przewodu) — maksymalna wartos¢ pradu, ktéry moze ptynac
dtugotrwale w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu;

obciazenie instalacji elektrycznej — stan pracy instalacji, w ktorym czes¢ badz wszystkie odbiorniki
energii elektrycznej w poszczegdlnych obwodach odbiorczych sg wtgczone i pobierajg energie;

odbior energii elektrycznej — urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii, np. $wiatto, ciepto, energie mechaniczng;

oprzewodowanie — przewody kabelkowe lub przewody szynowe i elementy zapewniajace ich
zamocowanie oraz ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi;

osprzet elektroinstalacyjny — zestaw elementdw o réznej konstrukcji, zaleznej od sposobu uktadania
przewodow instalacji elektrycznej, przeznaczonych do mocowania, tgczenia i ochrony (ostony) tych
przewodow (np. uchwyty, puszki instalacyjne, listwy ostonowe itp.);

potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenia przewodzacych czesci dostepnych i przewodzacych
czesci obcych, wykonane w celu obnizenia réznicy potencjatéw miedzy nimi do wartosci dopuszczalnej
dtugotrwale w okreslonych warunkach srodowiskowych;

porazenie pragdem elektrycznym — skutki patofizjologiczne wywotane przeptywem pradu przez ciato
cztowieka lub zwierzecia;

prad obliczeniowy (obwodu) — prad przewidywany w obwodzie elektrycznym w czasie normalnej pracy;

przewod elektryczny — element instalacji elektrycznej stuzacy do przewodzenia pradu, wykonany z
materiatu o dobrej przewodnosci elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny, izolowany lub bez izolacji;



przewdd fazowy (L) — przewdd elektryczny (zyta przewodu) stuzgcy wytgcznie do przesytania energii
elektrycznej, w zaleznosci od rodzaju instalacji (jedno lub tréjfazowa) w obwodach elektrycznych
wystepujg odpowiednio: jeden przewdd fazowy lub trzy odrebne przewody fazowe (L1, L2, L3);

przewdd neutralny (N) — przewdd elektryczny mogacy w niektdérych stanach pracy instalacji stuzy¢ do
przesytania energii elektrycznej, potagczony bezposrednio z punktem neutralnym zrddta zasilania lub ze
sztucznym punktem neutralnym;

przewdd ochronno neutralny (PEN) — uziemiony przewdd (zyta przewodu) spetniajgcy jednoczesnie
funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;

przewdd ochronno (PE) — przewdd elektryczny (zyta przewodu) przeznaczony do potaczenia: czesci
objetych potgczeniem wyréwnawczym, gtdéwnej szyny uziemiajgcej, uziomu oraz uziemionego punktu
neutralnego zrddta zasilania lub sztucznego punktu neutralnego;

przytacze elektryczne — odcinek podziemnej lub napowietrznej linii elektrycznej, faczacy zewnetrzng sie¢
zasilajgcg ze ztgczem znajdujacym sie w budynku;

punkt rozdziatu — miejsce w instalacji elektrycznej (np. puszka rozgatezna, styki tacznika lub przetgcznika
wieloobwodowego) w ktorym doprowadzona energia elektryczna rozdzielana jest do wiecej niz jednego
obwodu elektrycznego;

rozdzielnica (gldwna tablica zasilajaca) — zespdt odpowiednio dobranej i wzajemnie potaczonej
aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, tgczeniowej i pomiarowo kontrolnej, usytuowany w
obudowie wolnostojgcej, nasciennej lub wnekowej, z jednej strony pofaczony ze ztgczem
doprowadzajgcym energie elektryczng z sieci, z drugiej z wewnetrznymi liniami zasilajgcymi (wlz);

stopien ochrony IP — miara (stopien) zapewnienia przez obudowe urzgdzenia elektrycznego ochrony
przed: dotknieciem czesci czynnych i ruchomych, przedostaniem sie do wnetrza urzadzenia ciat statych i
wody, sprawdzona znormalizowanymi metodami préb, umieszczony na tabliczce stopien ochrony IP
urzadzenia sktada sie z dwadch liter: IP (International Protection) oraz dwdch cyfr, z ktérych pierwsza
oznacza stopien zabezpieczenia przed dostaniem sie obcych ciat, a druga przed wnikaniem wody;

urzadzenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do takich
celdw jak: wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie energii elektrycznej;

uziemienie — pofaczenie bezposrednie lub posrednie okreslonego punktu obwodu elektrycznego z
ziemig w celu zapewnienia bezpiecznej i prawidtowej pracy urzadzen elektrycznych;

uziom — przedmiot lub zesp6t przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi), tworzacy elektryczne
potaczenie przewodzace z tym gruntem (ziemig);

panel fotowoltaiczny(modut fotowoltaiczny), jest urzadzeniem, ktére zamienia energie promieniowania
stonecznego bezposrednio na energie elektryczng — na prad

prosumentem —jest osoba, ktdra jednoczesnie produkuje i konsumuje (czyli zuzywa) energie

systemy fotowoltaiczne ON-GRID- czyli tzw. systemy sieciowe, czyli zestaw paneli fotowoltaicznych
podtaczonych bezposrednio pod inwerter generujacy energie elektryczng bezposrednio do sieci
elektrycznej w formie 230V (ewentualnie 400V) bez wykorzystania akumulatoréow

Inwerter fotowoltaiczny - inaczej falownik - jest to urzadzenie przetwarzajace prad staty na prad
zmienny.Inwerter to alternatywna nazwa dla falownika fotowoltaicznego. Inwerter, poza
przeksztatceniem pradustatego na prad zmienny stuzy réwniez do monitorowania pracy instalacji oraz
optymalizacji pracy paneli fotowoltaicznych



15

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wszystkie roboty instalacyjne zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych nalezy wykonaé w oparciu
o dokumentacje projektowg oraz aktualne normy i przepisy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie
przyjetego harmonogramu (terminu) robot oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i prawidtowosc
wykonywanych robdét. Bedzie odpowiedzialny réwniez za ochrone robdt, za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robét od daty ich rozpoczecia do daty odbioru koricowego.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej, a
takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy zawartej z Wykonawcga przekaze teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi: uzgodnieniami prawnymi i decyzjami administracyjnymi,
dziennik budowy, uzgodniong w umowie ilos¢ egzemplarzy dokumentacji projektowej oraz komplet
Szczegbtowq Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét. Informacje te winny by¢ odnotowane
w ,,Protokole wprowadzenia na plac budowy".

1.5.2 Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowsq i Specyfikacjg Techniczna

Dokumentacja projektowa, specyfikacja oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowia czes¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacjg
projektowaq lub Specyfikacjg Techniczng i majg wptyw na jako$¢ elementéw budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione prawidtowymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczenn w dokumentach umowy, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry bedzie odpowiedzialny za dokonanie
odpowiednich zmian i poprawek.

Wykonawca w ramach ceny za wykonanie robét, po zakonczeniu prac winien opracowac i przekazac
Zamawiajacemu dokumentacje powykonawczg catosci wykonanych robot.

1.5.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone terenu budowy oraz wszystkich materiatow i elementéw
wyposazenia uzytych do realizacji robét od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. W
szczegolnosci utrzyma warunki bezpieczenstwa pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci zwigzane z
budowa i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy, a takze zabezpieczy teren budowy przed
dostepem oséb nieupowaznionych.

1.5.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.



W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie podejmowat
wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub
wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatan. Stosujgc sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegélny wptyw na:

J lokalizacje baz, warsztatéw, magazynodw i sktadowisk,

J srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikowi ciekéw wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczen powietrza pytami i gazami, mozliwoscig
powstania pozaru.

1.5.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca przestrzegajgc przepisdéw przeciwpozarowych bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet
przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie budowy. Materiaty tatwopalne
bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét lub przez personel Wykonawcy.

1.5.6 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ wobec Zamawiajgcego i osdb trzecich za szkody powstate w
trakcie realizacji umowy. Wskazane jest posiadanie przez Wykonawce polisy odpowiedzialnosci cywilnej
OC na prowadzong, dziatalnoscia gospodarcza, celem mozliwosci pokrycia ewentualnych szkdd
wyniktych wskutek prowadzonej budowy.

1.5.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw i norm dotyczacych bezpieczeristwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej.

1.5.8 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;j i
samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, norm, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Wykonawca
bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty
bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc stosowne dokumenty.



2.1

2.2

2.3

MATERIALY

Uwagi ogolne

Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
aprobatach technicznych). Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ Swiadectwa jakosci,
atesty, certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne.

Dopuszcza sie zastosowanie co najmniej réwnowaznych urzadzen za zgoda i akceptacja Projektanta,
Inspektora Nadzoru i Inwestora. Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczgce przydatnosci lub
jakosci dostarczonych materiatéw, powinny one zosta¢ poddane ponownemu badaniu.

Wszystkie materiaty dostarcza wykonawca robot. Rowniez Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za
spetnienie wymagan jakosciowych dostarczonych materiatéw.

Doktadny wykaz materiatéw w Przedmiarze Robot.

Elementy instalacji

Podano w przedmiarach oraz projektach budowlanych branzy elektrycznej opracowanych dla w/w
obiektu.

Sktadowanie materiatow

Materiaty, aparaty, urzadzenia elektryczne i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

Ksztattowniki stalowe o wiekszych przekrojach mozna sktadowad na placu, w miejscach gdzie nie beda
narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji. Rury instalacyjne sztywne z tworzyw
sztucznych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych w temperaturze nie nizszej niz 15 °Ci
nie wyzszej niz 25 °C w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych, w pozycji pionowej z dala od urzadzen
grzewczych. Rury instalacyjne karbowane z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ w sposéb jak
wyzej, lecz w kregach zwijanych, zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach. Tasmy
izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chtodnych. Nalezy zachowa¢ wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Sprzet ochrony osobistej oraz BHP nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych i
odpowiednio ogrzewanych.

Farby ptynne, rozpuszczalniki, lakiery i oleje nalezy magazynowaé¢ w oddzielnych pomieszczeniach z
zachowaniem odpowiednich przepiséw p/pozarowych i BHP.

SPRZET

Wykonawca powinien uzywac¢ tylko takiego sprzetu i maszyn ktére spetniajg wszystkie
wymagania wynikajgce z technologii robdt i gwarantujg wysokg jakos¢ realizowanych robét. Sprzet musi
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do obstugi sprzetu powinni byé zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje
potwierdzone certyfikatami i staz pracy gwarantujgcy wysoka jakos¢, wykonania robot.



4.1

5.1

5.2

5.3

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

TRANSPORT

Transport elementow instalacji elektrycznej

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju transportowanych materiatow.
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez
wytwaorce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzagdzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie
nalezy przeprowadzaé postugujac sie pomostem —pochylnig lub ciggnikiem kotowym.

Przy przewozie i transporcie materiatow, elementdw, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. na pochylniach
nalezy przestrzegac aktualnych przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie
i wytadunku recznym aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia ciezarow.

W czasie transportu, zatadunku i wyftadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegad zalecen wytwoércow, a w szczegdlnosci:

J transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni;

J na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i
przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgcag, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, oraz inng aparature mniej odporng na
wstrzasy i drgania,

J aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowaé, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,

WYKONANIE ROBOT

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robdét budowlanych z rozwigzaniem
elektrycznym.

Demontaz istniejgcych instalacji elektrycznych

Demontaz istniejgcej instalacji kottow elktrycznych wykonywany bedzie bez odzysku elementow.
Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowad i wywiezé¢ do sktadnicy ztomu lub na najblizsze
(uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwatki.

Mocowania oraz konstrukcje wsporcze

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposéb podany w dokumentacji



5.4

5.5

5.6

W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na
takich konstrukcjach mozna wykonac po stwardnieniu betonu.

Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewoddéw, dochodzgcych do urzadzen,
zaleca sie mocowac przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach
urzadzen.

W przypadku lekkich urzagdzen przewidywanych do mocowania za pomocg kotkéw rozporowych, nalezy
po ustawieniu urzgdzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdw; po usunieciu
urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowaé urzadzenie po ponownym ustawieniu na
wiasciwym miejscu.

W przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy
ustawic¢ na miejscu i potaczyé srubami ich konstrukcje; nalezy stosowac po dwie podktadki okragte (pod
teb sruby i nakretke).

Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢é do konstrukcji lub kotew
zamocowanych w podfozu w sposob jak wyze;j.

Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne potfaczenia ochronne. Pozostate
potaczenia ochronne nalezy wykona¢ w czasie montazu. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone
kombinacjg barw zéttej i zielonej.

Rozdzielnie elektryczne oraz urzadzenia elektryczne

Montaz urzgdzen nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong wraz z urzgdzeniem oraz
wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale oraz zgodnie z projektem technicznym.

Po ustawieniu urzgdzenia nalezy:

. potgczyé szyny zbiorcze, zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i
dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

J dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

. zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

. zabezpieczenia obwoddéw nalezy opisa¢ w sposdb czytelny.

Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne potaczenia ochronne. Pozostate
potgczenia ochronne nalezy wykonaé¢ w czasie montazu. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone
kombinacjg barw z6ttej i zielonej.

Po wykonaniu prac nalezy wszystkie zdjete ostony trwale przymocowaé. Zabezpieczenia obwodow
nalezy opisa¢ w sposob czytelny.
Prowadzenie okablowania

Linie zasilajgce wykonac przewodami o przekrojach dobranych do obcigzenia — podanych w projekcie

technicznym.

Kazdy przewddnalezy zaopatrzy¢ na obu korcach w oznaczniki z podaniem symboli projektowych

okreslajgcych skad i dokad dany przewdd prowadszi.

Osprzet instalacyjny

System mocowan na dach skosny kryty blachg trapezowa:
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e konstrukcja:oparta na szynie montazowej SM-50.

e materiaty systemu:aluminium 6060 T66, stal nierdzewna A2.
e  orientacja paneli: pionowa

* szyna montazowa: 50 mm

e waga mocowania dla 4 szt. paneli: 17 kg

System mocowan wolnostojgcy:
e materiat korony: odporny na korozje Magnelisu
e materiat nég: stal ocynkowana ogniowo.
e regulacja kata nachylenia :od 25 do 30 stopni
e  orientacja paneli:2 rzedy paneli pionowo

e waga mocowania dla 4 szt. paneli: 43,75 kg

Panel fotowoltaiczny:
* moc znamionowa Pmaks.: 310kWp
*  tolerancja mocy: 0/+5 W
e  napiecie przy MPP*2 Umpp: 32,57V
e natezenie pradu przy MPP*2 Impp:9,52A
* napiecie jatowe Uoc:39,75V
e prad zwarciowy Isc: 9,91A
e sprawnos¢ modutu:19,1%
*  wspotczynniki temperaturowe: -0,380 %/°K
*  moc:-0,280 %/°K
e napiecie jatowe: 0,060 %/°K
e temperatura ogniwa przy NOCT*3: 44°C
¢ maksymalne napiecie systemowe: 1000V

e obcigzenie prgdem wstecznym: 15A

Inwerter 10kW:
* inwerter typu Snap-In
*  napiecie wejsciowe MPP 200-800 V
*  sprawnos¢ do 98%
e kompletne wyposazenie interfejsu
e podfaczenie 3-fazowe
e mocAC 10,0 kVA
*  bez transformatora
e 2trackery MPP
e komunikacja: zintegrowany Datalogger z serwerem internetowym, 2 x Ethernet, WLAN, RS485,
4 x dig. IN/JOUT, 6 x dig. IN (FRE)
e aktywne chtodzenie
e wymiary: 725 x 510 x 225
e ciezar 34,8 kg
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6.1

IP65

gwarancja 2 lata (przedtuzenie do 5 lat przy rejestracji online)

Inwerter 15kW:

inwerter typu Snap-In

napiecie wejsciowe MPP 200-800 V
sprawnos¢ do 98%

kompletne wyposazenie interfejsu
podtaczenie 3-fazowe

moc AC 15,0 kVA

bez transformatora

2 trackery MPP

komunikacja: zintegrowany Datalogger z serwerem internetowym, 2 x Ethernet, WLAN, RS485,
4 x dig. IN/OUT, 6 x dig. IN (FRE)
aktywne chtodzenie

wymiary: 725 x 510 x 225 mm
ciezar 43,3 kg

IP65

gwarancja 2 lata (przedtuzenie do 5 lat przy rejestracji online)

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zakres kontroli

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegdlne etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego koszt

kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robdt beda

usuwane na koszt Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

Kontroli podlegac bedg nastepujgce urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:

rozdzielnice niskiego napiecia.

utozenie przewodow elektrycznych,
wytgczniki i roztaczniki niskiego napiecia,
panele fotowoltaiczne oraz inwertery,
piece elektryczne

uktady sygnalizacji i sterowania,
dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

Po zakoniczeniu prac montazowych nalezy wykonad:

pomiary rezystancji izolacji przewoddw elektrycznych (oddzielnie dla kazdego obwodu od
strony zasilania); pomiary rezystancji nalezy wykonac induktorem 500V. Rezystancja izolacji nie
moze by¢ wieksza lub réwna 0,5MQ dla obwodu o napieciu mniejszym lub rownym 500V,
pomiary rezystancji izolacji odbiornikow; rezystancja izolacji silnikow elektrycznych nie moze
by¢ mniejsza od 1kQ na 1V napiecia znamionowego,

pomiar obwodéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j.

12



6.2

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy
zataczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzié, czy:

J punkty swietlne zatgczajg sie zgodnie z zatozonym programem,
. system wytwodrczy energii elektrycznej dziata prawidtowo

Z wykonanych pomiardw i préb winny by¢ sporzagdzone protokoty.

Kontrola jakosci wykonania robdét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie zgodnosci polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz wykonanych robét z
Dokumentacjg Projektowag oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i
pomiarow;

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym
wyprzedzeniem powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Préby odbiorcze

W momencie, gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakoriczone i ze wyregulowanie
uruchomionej instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on wéweczas Inwestora, aby ten w odpowiednim
czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktorzy beda obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele Inwestora w obecnosci Wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i proby
instalacji i ewentualnie zobowigzujg Wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.

Wodéwczas gdy w/w sprawdzian, powtdrzony w razie potrzeby, jest zadowalajgcy, Wykonawca
zawiadamia pisemnie Inwestora podajac proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru
koncowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Inwestorowi:

J instrukcje pracy i obstugi urzadzen,

. dokumentacje powykonawczg ( w formie papierowej i elektronicznej),

. szczegotowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych
. urzadzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiarow,

J atesty aparatow i urzadzen.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi
wszystkie regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktéry ustala komisje odbioru z udziatem Inwestora,
wykonawcéw, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp oraz przedstawicieli instytucji finansujgcych.

Komisja odbioru powinna:

. zbadac¢ kompletnosé, aktualnosé i stan dokumentacji powykonawczej i akceptowac jg,

. dokonaé bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdzenia jakosci
robot i zgodnosci z otrzymang dokumentacjg i przepisami,

. sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci danych
z przedstawionymi dokumentami,
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J ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatacji .
. sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskéw.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji.

Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca wydeleguje
swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel obstugi.

Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzgdzen, ich pracy, ustawienia
wszystkich elementéw sterowania, bezpieczeristwa i kontroli, przekaze takze wszelkie potrzebne
informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i codziennej obstugi.

PRZEPISY | NORMY

Wszystkie instalacje zostang wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami i normami oraz
regutami sztuki budowlane;.

Urzadzenia, sposdb ich doboru i parametry instalacji bedg zgodne z miedzynarodowymi wytycznymi IEC.

Urzadzenia bedg zgodne z przepisami dotyczgcymi zabezpieczenia urzadzen przed wptywem obcych pdél
elektromagnetycznych i opatrzone zostang znakiem CE.

Wszystkie instalacje zostang wykonane zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami oraz
regutami sztuki budowlane;.

Urzadzenia, sposdb ich doboru i parametry instalacji bedg zgodne z miedzynarodowymi wytycznymi IEC.
Urzadzenia beda zgodne z przepisami dotyczgcymi zabezpieczenia urzadzen przed wptywem obcych pél
elektromagnetycznych i opatrzone zostang znakiem CE.

8.1 Normy

PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje (oryg.)

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczerstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa, ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenrstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-442:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.

PN-HD 60364-4-443:2006 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi (oryg.) .

PN-HD 60364-4-444:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczerstwa - Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.
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PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa - Stosowanie érodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczerstwo -Srodki ochrony przed
pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dobdr s$rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych - Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-51: Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogodlne (oryg.)
PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza .

PN-HD 60364-5-534:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego
i taczenia.

PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

PN-HD 60364-5-551:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty pradotwércze.

PN-HD 60364-5-56:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 5-56: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub natrysk (oryg.).

PN-HD 60364-7-702:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Baseny ptywackie i fontanny

PN-HD 60364-7-703:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-703: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny.

PN-HD 60364-7-704:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-HD 60364-7-705:2007 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-705: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze (oryg.).

PN-HD 60364-7-706:2007 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-706: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia przewodzace i ograniczajgce swobode ruchu (oryg.) .
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PN-HD 60364-7-708:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Kempingi dla przyczep, kempingi oraz podobne lokalizacje.

PN-HD 60364- 7-709:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-709: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Porty jachtowe oraz podobne lokalizacje.

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

PN-IEC 60364-7-713:2005 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Meble.

PN-HD 60364-7-717:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-717: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Zespoty ruchome lub przewozne.

PN-HD 60364-7-721:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w przyczepach kempingowych i pojazdach z przestrzenia
mieszkalna.

PN-HD 60364-7-729:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Korytarze obstugi lub nadzoru.

PN-HD 60364-7-740:2009 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje elektryczne obiektow, urzadzen
rozrywkowych i straganéw na terenie targéw, wesotych miasteczek i cyrkow.

8.2 Inne dokumenty

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych -Tom V- Instalacje
elektryczne

- Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych

- Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych

- Prawo Budowlane

- Rozp. MGPiB w sprawie warunkdéw technicznych , jakim powinny odpowiada¢

budynki i ich usytuowani
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